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Summary

Before mining activities began, the area of the former Viivikonna section of the Narva quarry
was primarily composed of swamps and wetlands. Today, the rehabilitated quarry area not
only includes commercial forests but also a developing network of water bodies and wetlands,
providing habitats for various species, it is significant for landscape aesthetics and ecosystem
services and promotes biological biodiversity.

According to the rehabilitation project, the southwestern part of the former Viivikonna section
of the Narva quarry will experience a rise in groundwater levels, resulting in the formation of
a large artificial water body in trenches. The water level of this body is maintained at approx-
imately 30 meters above sea level through pumping, which will continue until oil shale mining
finished in the southern part of the Narva quarry.

Following the government's order no. 301 dated 21.12.2023, "Expansion of the Sirgala Military
Training Area," most of the rehabilitated quarry area of the former Viivikonna section will be
used by the Defense Forces.

The key observations from the analysis conducted in this study are as follows:

e Considering the large area of the former Viivikonna section of the Narva quarry, there
are still few shallow water bodies and wetlands. The increase in water level will only
modestly contribute to their formation, as most existing or emerging artificial water
bodies have steep banks, which do not favour the development of shallow water bod-
ies or wetlands. Due to the steep slope of the sides of the transportation trenches
(natural angle of backfill soil repose), the suitable habitats for aquatic plants are lim-
ited. Favourable conditions are only at the northeastern ends of the artificial water
bodies formed in the extraction trenches.

e Near the final extraction trenches (profiles E-F and G-H) of the Sirgala Il mining allot-
ment, an agreement with the Defense Forces has left part of the backfill plateau un-
forested. This decision provides the opportunity to plan for gentler slopes on the banks
of water bodies created in these trenches. During the landscaping works, here the
slopes of the future trench water bodies have indeed been smoothed out, thereby
creating shallow water areas favourable to aquatic life, including a wetland near the
profile E-F.

e In areas outside the Sirgala Il mining allotment rehabilitation project, after rising of
water levels, about one hectare of commercial forests that were planted decades ago,
will become overflowed with water, transforming them into wetland (forest stand
number 446423 and smaller areas from forest stands 1681999 and 436258).

e In the area of the former Viivikonna division of the Narva quarry, the maintenance of
the water level of the currently forming large lake above the absolute height of 30
meters could be considered, if the amount of water flowing through the Viivikonna
fault zoneislessthan predicted in the Sirgala Il mining allotment rehabilitation project
[11] and does not pose a threat to the ongoing mining activities in the southern part
of the Narva quarry. The Defense Forces have considered maintaining the water level
up to an absolute elevation of 31 meters. Keeping the water level higher than 30 m,
would also be slightly more favourable for the nature conservation objects and habi-
tats dependent on water in the Alutaguse National Park. Additionally, it could also
slightly reduce the cost of pumping.
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e Future reclamation projects in the Narva quarry area are advised to design the slopes
of water bodies and banks in the final extraction trenches to be gentler than the natu-
ral angle of repose. In the final phase of mining, the necessary equipment is also avail-
able in the extraction trenches. This approach not only ensures a safer and favourable
environment for both wildlife and humans, but also promotes a more aesthetically
pleasing landscape as the area transitions from an industrial site back to a natural
state.

e The example of the Vesiloo artificial lake, established half a millennium ago, clearly
demonstrates that if there is known an early need for a water body, it is possible to
create water bodies in an oil shale quarry lot of years before the mandatory rehabili-
tation project (approximately 5 years before the expected end of mining) is completed.
This can be achieved if suitable conditions exist and appropriate technical solutions are
used.

e [tisimportant that both the large artificial lake currently forming in the Narva quarry
at area of the former Viivikonna district, as well as the cascades of large artificial lakes
that will appearin the future, are interconnected to ensure the diversity of aquatic life.

e Ifinthe further development of the Sirgala training area, the Defense Forces plans to
build a passages/crossing from the large water body currently formingin Viivikonna or
from other large lakes that will be created in future, itis necessary for the fish to leave
a culvert with a diameter of at least 1.5 meters in the embankment of the crossing site.
The culverts must not remain under water, they must be located at a suitable height
for the water body that has formed or will be formed, so that slightly more than half
of the culvert diameter is filled with water. Then these fish passes won't freeze to the
bottom in winter

e Since when the mininginthe Narva quarryisfinished, these large lakesin trenches are
connected to each other and to the Mustajogi River (which flows into the Narva River),
itis essential to avoid polluting these trench water bodies.

Sirgala Il maeeraldise korrastamisel Viivikonna alal kujunevad veekogud ja nendega seotud marg- ning sidusalad 5(27)



1 Sissejuhatus

Kdesolev aruanne on jatkuks Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alal maapinna- ja
pohjaveemudelite abil prognoositud veetasemetdusust johtuvate veekogude kasitlusele
aruandes ,Sirgala Il mdeeraldise korrastamise jarel endise Viivikonna jaoskonna alal kujune-
vate veetasemete prognoos ja veetaseme tdusust tekkivad uued veekogud ja muutused alal
juba olemasolevates veekogudes” [2]. Kdesolev aruanne pShineb Maa-ameti LIDAR korgus-
punktidest varem koostatud maapinnamudelite ning pohjaveemudelite tulemustel [2]. Ole-
masolevate veekogude nditamisel on kasutatud on Eesti topograafilise andmekogu (edaspidi)
ETAK) 2024 aasta teise poole veekogude ruumikujundeid.

T606 eesmark on analiilisida detailselt vaadeldavate eskiisndidete abil Narva karjaari korrasta-
tud alal vBimalusi uute, elustikule soodsate veekogude ning nendega seotud margalade kuju-
nemiseks. Narva karjaarialal uute, elustikule soodsate veekogude ning nendega seotud mar-
galade teke on oluline liigirikaste ja elujouliste koosluste tekkeks ja arenguks. Luues nii eeldu-
sed jatkusuutliku 6koslisteemi toimimiseks kaevandatud alal.

Esitatakse soovitused karjaarialal tulevikus tehtavate korrastamistoode jargselt kujunevate
veekogude ja margalade moodustamiseks, arvestades seejuures suure osa Narva karjaarist
kasutamist Kaitsevae harjutusvaljakuna.

Kui kaevandatud ala ei ole enam vajalik maeeraldise voi selle teenindusmaana, siis parast kor-
rastustoode I0petamist ja vastavate kohustuste tditmise kinnitamist eemaldatakse see mae-
eraldisest ning antakse Ule kasutuseks, mis ei ole seotud maetddstusega.

Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alale jaava Sirgala Il pdlevkivikarjaari maeeraldise
(joonisel 1) korrastamistood on tehtud vastavalt korrastamisprojektile [11], mis paljude olu-
liste asjaolude juures jargib vastavate juhendite ja varasemate LIFE IP CleanEST aruannete
soovitusi [1, 7,8, 9, 13].

Viivikore.

Sirgala Il polevkivikarjaari (kaevandamisluba
KMIN-087) maeeraldis

[~~~ LIFE C.8 esialgselt kavandatud uuringuala
— — —' Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alal

LIFE C.8 Narva karjaan endise Viivikonna jaoskonna
ja tran8ee 13 elupaikade uuringualad

Narva karjaéri endise Viivikonna jaoskonna

alal moodustuv suur veekogu

Sifg...

Sirgala kavandatav harjutusvéljak

Viivikonna geoloogilise rikke ala

Alutaguse rahvuspargi piir

o 2500
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Joonis 1. Sirgala Il polevkivikarjaari maeeraldis Narva karjaaris ja LIFE C.8 uuringualade paiknemine.

Sirgala Il pdlevkivikarjaari maeeraldise korrastamisprojekt [11] ndeb ette korrastataval mae-
eraldisel ja varasemalt korrastatud Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna aladel suure
tehisveekogu tekke (joonistel 1 ja 2, foto 1). Tekkiva veekogu veetase reguleeritakse pumpa-
misega absoluutkdrgusele ligikaudu 30 meetrit.
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Narva polevkivikarjaari Idunaosa allmaakaevandamisele Gleminekuks koostatud Eesti Energia
Kaevandused AS-i kaevandamislubade KMIN-073, KMIN-046, KMIN-074 ja KMIN-087 muutmi-
sega kaasneva keskkonnamaju hindamise aruandes [13] on r6hutatud veetaseme taastamise
tahtsust endise Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alal absoluutkdrgusele ligikaudu
30 meetrit, et tagada Alutaguse rahvuspargi veest séltuvate looduskaitseobjektide ja elupai-
kade jaoks soodsamad tingimused [7, 8, 11, 13].

Veetaseme reguleerimisel absoluutkorgusele 30 m moodustub karjaari kaevetranseedes (kae-
vandatati maavara) ja valjaveotranseedes (kasuliku kaevise véljavedu) suur tehisveekogu pin-
dalaga 109.9 ha ja veemahuga 5.6 miljonit kuupmeetrit ning keskmise stigavusega 5.1 m (suu-
rim stigavus veidi tle 16 m).

Vabariigi Valitsus otsustas laiendada 21.12.2023 korraldusega nr 301 , Kaitsevde Sirgala harju-
tusvdlja laiendamine” Sirgala harjutusvalja pindala 4968.7 ha vorra ja valispiiri 20082.66 m
vorra. Laiendatud Kaitsevae Sirgala harjutusvaljak (joonistel 1 ja 2) on kogupindalaga 7758.7
ha ja valispiir pikkusega 41582.66 m. Arvestades Kaitsevae tulevikuplaane [14, 15] jaeti Sirgala
Il pdlevkivikarjaari maeeraldisel osa Kaitsevaele lleantavast alast bioloogiliselt korrastamata
(metsastamata).

Joonisel 2 toodud kérgusprofiilide (edaspidi aruandes profiilid) paiknemise alal vaadeldakse
detailsemalt vdimalusi uute, elustikule soodsate veekogude ning nendega seotud margalade
kujunemiseks korrastatud polevkivikarjaaris. Profiilide alal tutvustatakse Uksikasjalikke eskiis-
naditeid nii korrastamisprojektiga hdlmatud kui ka sellest valjaspool asuvatest veekogudest ja
margaladest.

Karjaarialal, mis on korrastatud majandusmetsaks ja Kaitsevae harjutusvaljaks, voimaldab vee-
kogude ja margalade olemasolu ning rajamine elupaiku mitmesugustele liikidele, soodustades
seelabi bioloogilise mitmekesisuse suurenemist. K&iki olulisi aspekte arvestav korrastamis-
toode planeerimine ei taga mitte ainult turvalisemat ja soodsamat keskkonda nii elusloodu-
sele kui ka inimestele, vaid soodustab ka esteetiliselt nauditavamat maastikku, kui ala 1aheb
maetdostuselt tagasi muul sihtotstarbel kasutamisele.
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2 Metoodika

Maapinna- ja pdhjaveemudelite koostamist on detailselt kasitletud aruandes ,Sirgala Il mae-
eraldise korrastamise jarel endise Viivikonna jaoskonna alal kujunevate veetasemete prog-
noos ja veetaseme tdusust tekkivad uued veekogud ja muutused alal juba olemasolevates
veekogudes” [2]. Maa-ameti LIDAR lendude eri aegade punktidest moodustatud vee- ja maa-
pinna korgusmudelite erinevad pinnad, profiilid ja tekkivate veekogude ruumikujud on koos-
tatud kasutades Datamine Discover + Mapinfo Pro Advanced tarkvara.

Jargnevalt on esitatud vaid need olulised aspektid, mis on vajalikud kdesoleva aruande
kontekstis:

Peale Maa-ameti 2022. aasta LIDAR-lendu on karjaari Idputranseede juures tagasitaite
puistanguplatoo ndlvad tdiendavalt laugendatud ja moodustuvatel veekogudel voib
esineda mdéningaid erinevusi kérgusmudeli jargi arvutatud kaldajoone kujus;

Profiili G-H juures olevas Idputransees oli juba Maa-ameti 2022. aasta LIDAR-lennu ajal
vesi, siin moodustuval veekogul voib esineda kuni paari meetriseid erinevusi LIDAR
kdrgusmudeli jargi arvutatud maksimumsiligavustes;

Sirgala Il pblevkivikarjaari korrastusprojekti [11] kohaselt reguleeritakse Viivikonna alal
moodustuva suure tranSeeveekogu veetaset pumpamise abil absoluutkdrgusele ca 30
meetrit. Pumpamine veetaseme hoidmiseks rajatud pumplas (fotol 1) jatkub seni, kuni
toimub pdlevkivi kaevandamine Narva karjadris korrastatud alast I6una pool. Narva
karjaari Idunaosas kaevandamise |10petamisel rajatakse praegu moodustunuvale suu-
rele transeeveekogule isevoolne viljavool ida suunas! ja I8petatakse pumpamine vee-
taseme reguleerimiseks.

Sirgala |l mdeeraldise korrastamise jarel endise Viivikonna jaoskonna alal tekkiva suure
veekogu soovituslik veetaseme absoluutkdrgus 30 meetrit pohineb 2015. aastal tehtud
Narva polevkivikarjaari ldunaosa allmaakaevandamisele tlemineku keskkonnamaju
hindamisel [13]. Tollal kehtinud Balti 1977. aasta kdrgussiisteemi BK77 jargi moode-
tuna, oleks soovituslik veetase tanapaevase EH2000 sisteemi kdrgusteks imber-
arvutatuna 30.19 meetrit. Kaitsevagi on oma Sirgala harjutusviljaku laiendamise
plaanides [15] arvestanud veetasemega kuni 31 m EH2000 siisteemis.

Seni kuni puuduvad andmed Viivikonna rikkealal kaevandamata jaetud tervikust ida
poole drenaaZiveekraavi labivoolavast veekogusest, ei ole vdimalik soovitada tekkivas
suures tehisveekogus veetaset kdrgemal hoida. Moodustuva suure veekogu Viivikonna
rikkealast labivoolava vee kinni pliidmiseks on korrastamisprojekti jargi rajatud dre-
naazikraav ja kavandatud drenaazivee pumpla (foto 1, foto 2).

Kui Viivikonna rikkealast toé6tavasse karjaariosasse labivoolava vee kogus jaab korras-
tamisprojektis [11] prognoositust vdaiksemaks ning pole ohtu rikkealast labivoolava vee
valgumisest Narva karjaari Idunapoolsetesse kaevetranseedesse, voib kaaluda Viivi-
konnas moodustuva suure veekogu veetaseme hoidmist ka kdrgemal.

Korgema veetaseme hoidmine oleks soodsam ka pdlevkivikarjaari lahedusse jaavatele
Alutaguse rahvuspargi veest s6ltuvate looduskaitseobjektidele ja elupaikadele, ning
vahendaks veidi ka pumpamise kulusid. Positiivset mdju voib eeldada rahvuspargi alal
olevatele idapoolsemate jarvede veetasemetele: Kihljarv, Nootjarv ja Virtsiku jarv ning

! Viivikonna kaeveviljal on soovitatud teha veetaseme reguleerimine absoluutkdrgusele ca 30 m, Sirgala kaeve-
valja ldadneosas absoluutkdrgusele ca 28 m ja Sirgala kaevevalja idaosas absoluutkdrgusele ca 26 m [13].
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Aknajarv ja Liivjarv mis on ka Kurtna loodusala jarved. Karjaarialal korrastamisjargne
veetaseme tous 30 meetrini toob kaasa Kvaternaari veekihi pdhjavee valjavoolu vahe-
nemise Vasavere trgoru alalt ligi 3000 m3/d [2].

Kavandatud Loputransee laugendatud nélvad

drenaazivee
pumpla koht

Foto 1. Sirgala Il maeeraldise korrastamise jarel endise Viivikonna jaoskonna alal tekkiva suure vee-
kogu Idunaosa (oktoober 2024)2,

foto ja drenaazivee
pumpla asukoht

¢ Seisuveekogud ETAK 2024 «
: LIFE C.8 projektala Viivikonnas | =

Viivikonna geoloogilise rikke ala
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alal tekkiva suure veekogu stigavus
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2024-2025 lisanduvates veekogudes

Foto 2. Viivikonna rikkealast ldbivoolava vee kinni piilidmiseks rajatud drenaazikraav ja selle paik-
nemine ( juuli 2024).

2 Enefit Power AS 2024 fotoaruanne [vene keeles]: ®omoomuyem o 3anonHeHus mpaHwell BuugsukoHd u 3amepel
yposHeli 8006l 8 cuicmeme 8bicom EH2000.
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Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alal toimuv veetaseme t6us avaldab positiivset
moju Kvaternaari veekihi veetasemetele karjaariga kilgneval Alutaguse rahvuspargis, ent see
ei taasta teiste varasemate negatiivsete mdjude (veetaseme alandamine turbatootmise
kuivendustoéodega, uute kraavide rajamine jarvedest vee drajuhtimiseks) tottu muutunud
alasid.

Kurtna jarvedest eelmise sajandi kuuekiimnendatel vee drajuhtimiseks rajatud uute kraavide3
ja Oru turbavalja Idunaosa kuivenduse md&ju on kiirendanud Kihljarve kinnikasvamist enam
kui poole sajandi valtel (joonis 3), ja seda jarve (foto 3) podlevkivikarjaaris kavandatud vee-
taseme tdus ei taasta.

Joonis 3. Kihljarve kinnikasvamine on ndhtav Maa-ameti ajaloolistel aerofotodel juba ajal, kui polev-
kivi kaevandamine oli jarvest mitme kilomeetri kaugusel.

Foto 3. Kihljarv Maa-ameti kaldaerofoto 2022.

3 Kihljarvest algav pdhja poole suunduv kraav puudub 1959 fotol, kraav on olemas 1973 aasta fotol.
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3 Pohjaveetaseme tousuga kaasnevate margalade ja sidusalade
teke

Vorreldes LIFE IP CleanEST projekti tegevuse C.8 alaga Narva karjaari transees nr 13 (joonis 4),
on Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alal madalaveeliste veekogude ning marg- ja
sidusalade teke tagasihoidlik. Narva karjaari transee nr 13 alal tekkis enim madalaveelisi vee-
kogusid ja margalasid tagasitdite puistanguplatoodel, kus maapind jdi allapoole suure transee-
veekogu projekteeritud veetaset 25.5 meetrit.

Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alal on tagasitdite puistanguplatoodel maapinna
kdrgus tavaliselt tle 31 meetri ja enamik seal moodustuvatest tehisveeveekogudest paiknevad
jarsuveerulistes kaeve- ja valjaveotranseedes (joonis 2). Veetaseme toustes absoluutkdrgu-
sele 30 m oleksid madalaveelised (1-2 m sligavused) vaid edela-kirde suunalistes valjaveo-
tranSeedes moodustuva veekogu kirdepoolsed otsad. Nende viljaveotranseede edela-kirde
suunaline kallakus on vaike ja transeede p&hjas olevate veekogude otstes on véimalused ka
vaikeste margalade tekkeks.

Lisaks suurtele veekogudele loovad alal tekkivad madalad vaikeveekogud (lombid, loigud, tii-
gid), olgu need pisivad voi ajutised, ning méargalad elupaiku paljudele liikidele, kaasa arvatud
haruldased, ohustatud ja kaitsealused liigid. On taheldatud, et ajutiste veekogudega margadel
aladel kujunevad taimestiku ja muu elustiku kooslused kiiremini kui kuivadel aladel [6, 7].
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Joonis 4. Narva karkaari tranSee 13 alal moodustunud transeeveekogu ja tagasitdite puistanuplatoo-
del moodustunud viikeveekogude samasiigavusjooned ja proovivotul moodetud siigavused [4].

b T

Korrastatud karjdaride tagasitaite puistanguplatool on veelompide ja ajutiste margalade tek-
kimise vBimalusi mdjutanud rakendatud kaevandamistehnoloogia ning alal olnud kvaternaar-
setete koostis.
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Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alal on ka tagasitdite puistangu llaosa pinnaste
veejuhtivus suurem kui Narva karjdari tranSee 13 alal, seetdttu on sademete jarel veelompide
ja ajutiste margalade levik maapinnal vdhene.

Enne sammuvate draglain-ekskavaatorite kasutuselevottu paigutati karjaari tagasitdite
puistangus kvaternaarisetted ja katendi aheraine omavahel segamini. Pikanooleliste draglain-
ekskavaatorite kasutuselevotuga eelmise sajandi seitsmekiimnendate aastate 10pus tdiustati
kaevandamistehnoloogiat, paigutades katendi aheraine puistangu allosasse ja kvaternaar-
setted (laossa. See vahendas puistangu (ilaosa veejuhtivust ja parendas puistangupinna
niiskusreziimi bioloogiliseks korrastamiseks. Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna ala
ladneosas levivate vett hastijuhtivate liivpinnaste laialdase leviku téttu (liivade paksus
suurenes Vasavere lirgoru suunas) on puistanguplatoode Glemine pinnasekiht siin sageli liivast
ja sademevee plisimine maapinnal on vahene.

Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alal on tagasitdite puistanguplatoodel maapinna
kdrgus enamasti lile 31 meetri, ei pohjusta veetaseme tdus absoluutkdrguseni 30 meetrit is-
tutatud majandusmetsa alal Narva karjaari transee 13 alaga vOrreldavat margalade ja
Uleujutusalade teket.

Peatlikkides 3.1-3.3 detailsemalt vaadeldavate veekogude eskiisprofiilide paiknemine onesi-
tatud joonisel 1.
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3.1 Korrastamisprojekti piiridest vdljaspoole jadavad veekogud ja margalad

Kaevandamise ajal Sirgala Il pSlevkivikarjaari alal (joonisel 1) veekogusid ei tekkinud. Vee-
kogud paiknesid aastakiimneid tagasi korrastatud ja metsastatud Narva karjaari endise Viivi-
konna jaoskonna alal (joonisel 2). Aja jooksul on nende veekogude juures jarsud veerud
looduslikult taimestunud, kasvavad puud, mis veekogudes veetaseme tdustes jadvad vee alla.

Johtuvalt pumpamise |dpetamisest Sirgala Il pdlevkivikarjaaris ja sellele jargnevast veetaseme
tousust tekib valjaspool Sirgala Il pdlevkivikarjaari ala juurde uusi veekogusid ja lisandub
vaikesi margalasid (joonisel 2). Moodustuvas suures transeeveekogus (joonistel 1 ja 2)
reguleeritakse veetase absoluutkdrgusele ca 30 m ja enamus sellest veekogust jaab valjapoole
Sirgala Il pblevkivikarjaari ala, Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alale.

Juba praegu, enne projekteeritud veetaseme saavutamist (graafik 1) suures Viivikonna
transeeveekogus, voib Sirgala Il pdlevkivikarjaari alalt valjaspool ndha uute veekogude teket
ja veetaseme tdousu olemasolevates vaikestes veekogudes.
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Graafik 1. Modelleeritud [2] ja md6detud veetase Viivikonna ala suures transeeveekogus.

Viivikonnas moodustuva suure tehisveekoguga tGhendamata, puistanguplatoodele jaavate
vaikeste veekogude korgveeaegsed veetasemed voivad ulatuda kuni 1 m korgemale
absoluutkdrgusest 30 m.

Kui tavaliselt toob pohjavee taseme tOus endaga kaasa olemasolevate pohjaveega seotud
margalade laienemise ja uute margalade tekkimise, siis Narva karjdari endise Viivikonna
jaoskonna ala veekogude jarskude kaldandlvade tottu, ei lisandu kaldavoondisse margalasid
(profiil joonisel 5) vdi on nende lisandumine minimaalne (profiil joonisel 6).
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3.1.1 Veekogud korgusprofiil A-B juures

Profiil A-B juures (joonised 2 ja 5) asuvad veekogud paiknevad tditepuistangu platoo keskel.
Sealsetel jarsakute ndlvadel kasvavad puud on tekkinud looduslikult (foto 4). KGrgvee perioo-
dil vGib veetase tousta kuni 31 meetri absoluutkdrguseni.
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Joonis 5. Viivikonna tagasitaite puistanguplatoo vidikeveekogude juures margalasid enamasti ei teki.

Foto 4. Joonisel 5 ndidatud kirde-
poolseimas olemasolevas vaike-
veekogus on oodatav teetaseme
tous ca 6.5 m, (juuni 2023).

Need viikeveekogud on p&hja-
veelise toitega ja veetaseme
tdusu jarel moodustub neist
Uks kuni 8 m slgav veekogu.
Selle veekogu kaldad on jar-
sud, loodusliku varikaldega,
jattes veetaimedele sobiva kal-
dariba kitsaks. Kuigi siin mar-
gala ei teki, voib veekogu olla
atraktiivne jahedat ja varjulist
keskkonda eelistavale vee-
elustikule.
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3.1.2 Veekogud ja margalad profiil C-D juures

Veekogud ja méargalad, mis asuvad profiil C-D juures (joonised 2 ja 6), paiknevad Viivikonna
rikkeala loodepoolses servas. Lisaks kirde-ldunasuunalisele p&hjaveevoolule karjaarialalt,
saavad olemasolevad veekogud vett juurde ka kaevandamata jaetud rikkealalt. Kdrgvee ajal
vOib veetase tdusta kuni absoluutkdrguseni 31 meetrit.
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Joonis 6. Viivikonna rikkeala juures paiknevate olemasolevate ja tekkivate veekogude juurde moo-
dustub viahesel maaral ka margalasid.

Kaks joonisel 6 olevat suurimat ETAK-is olevat veekogu on tekkinud Viivikonna rikkeala servas
paiknevates endistes kaevetranSeedes. Aastani 2024 oli kunagistes kaevetranseedes vett
peamiselt kevadise lumesulamise jarel; suvel olid need enamasti kuivad, valja arvatud tksikud
lombid ja ajutised margalad (fotod 2019 ja 2023 joonisel 6).

Parast oktoobris 2023 I6petatud pumpamist toimunud veetaseme téusu mdju on joudnud
profiil C-D veekogudeni (foto juuli 2024 joonisel 6 ja foto 11).

Oktoobri 2024 alguse seisuga (graafik 1) oli Viivikonna suures transeeveekogus, mille taset
hakatakse reguleerima pumpamisega, korrastamisprojektis kavandatud veetasemeni jaanud
2.2 meetrit ja profiil C-D piirkonnas asuvatel madalatel aladel on hakanud moodustuma mar-
galad ja veekogud.

Veetaseme tousu |Oppedes aastal 2025 vdib joonis 6 kaardi tlaservas kuni tihe hektari suu-
rune istutatud metsaala jadda vee alla ja muutuda margalaks (metsaeraldis number 446423,
samuti viaiksemad alad metsaeraldistest number 1681999 ja number 436258).

Profiil C-D piirkonnas ja Viivikonna rikkeala loodeservas praegu olemasolevates ning lisandu-
vates veekogudes leidub palju vee-elustikule sobivaid madalaid vaikeveekogusid ja margala-
sid. Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna suurust arvestades on see veekogude ja

Sirgala Il méeeraldise korrastamisel Viivikonna alal kujunevad veekogud ja nendega seotud marg- ning sidusalad 16 (27)




margalade vorgustik kiill vaikene, kuid oluline elupaikadele, bioloogilisele mitmekesisusele ja
maastiku esteetikale.

3.2 Korrastamisprojekti jargselt tekkivad veekogud ja margalad

Kasutatud polevkivi kaevandamise tehnoloogia jatab kaevetranseedes (joonisel 7), kaevanda-
mise I6petamisel allesjdanud nn Idputranseede juures, voimaluse kujundada seal madalavee-
lisi veekogusid ja margalasid vastavalt korrastamisprojektile.
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Joonis 7. Nolvade laugendamist, madalaveelisi alasid ning margalasid tuleks kavandada eeskatt kae-
vetranSeedesse, kus kaevandamine Iopetatakse (I6putransee), sest mehhanismid on seal kohapeal
olemas.

Kuna viéljaveotranseed (foto 5) on kaevandamise |I6petamisel mitmekiimne aasta vanused,
transeeveertel on looduslikult tekkinud taimestik ja puud ning puistanguplatoodel on juba
kasvav mets, siis valjaveotranSeede aares loodusliku varikaldega tagasitdite ndlvade
laugendamist ei tehta. NGlvade laugendamine havitaks osa seal looduslikult tekkinud ja
istutatud puid.

Foto 5. Véljaveotranseedes taimestuvad tagasitdite puistangu nélvad looduslikult kiillalt kiiresti kui
puistanguplatoo on metsastatud (mai 2024).
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3.2.1 Profiil E-F veekogu madalad alad ja margalad

Sirgala Il pdlevkivikarjaari maeeraldise pohjapoolses I6putransees (kaevetransees on kaevan-
damine I6petatud, joonisel 7) on jargides korrastamisprojekti [11] tehtud puistanguplatoo
loodusliku varikaldega nélvade laugendamist (foto 6) ja jdetud alad madalaveelise veekogu ja
margalade (foto 7) tekkeks (joonis 8).
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Joonis 8. Viivikonna pohjapoolse Ioputransee ldanepoolses osas tekib madalaveelise alaga veekogu
ja margala.

Vastavalt kokkuleppele Kaitsevdaega on profiil E-F Idputranseega kilgnev pdhjapoolne tagasi-
tditeplatoo osaliselt jdetud metsastamata (nahtav joonisel 7). Esmalt ilmuvad umbrohud ja
taimestumine toimub looduslikult ja see on aeglasem protsess vorreldes bioloogilise korras-
tamise kdigust metsa istutamisega. Veekogu tekkel on taimestumata loodusliku varikaldega
ndlvad sageli ebastabiilsed, sest kaldandlva moodustava pinnase varikalde nurk vee all on
vaiksem kui kuivalt, mistottu osa kaldast variseb véi lihkub vette (foto 6).

Foto 6. Laugendatud ndlvad on stabiilsed, taimestumata loodusliku varikaldega nolvadel esineb pin-
naselihkeid ja varinguid (paremal servas) (september 2024).
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Y

Foto 7. Kuna veekogu veetase touseb pildistamisaegsest (september 2024) tasemest 2.5 m, tekib siia
madalaveeline veekogu margalaga.
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3.2.2 Profiil G-H veekogu madalad alad

Sirgala Il pdlevkivikarjaari maeeraldise |Idunapoolses |0putransees (kaevetransees on
kaevandamine IGpetatud, joonisel 7) on korrastamisprojekti [11] kohaselt teostatud loodus-
liku varikaldega ndlvade laugendamist. Nii ette valmistades madalaveelise veekogu teket alal,
kus polevkivi jaeti Viivikonna rikke tottu kaevandamata (foto 1 ja foto 8).

Moodustuv Viivikonna suur transeeveekogu on siin kdige stigavam. Joonisel 9 esitatud LIDAR
pinna kdorgusprofiilil ndidatud veekogupdhja absoluutkdrguse ca 16 m jargsest sligavusest on
moodustuva veekogu tegelik sligavus veidi suurem. Korgusprofiili koostamiseks kasutatud
Maa-ameti 2022. aasta LIDAR-lennu ajal olid transeepd&hjas juba vadikeveekogud ja LIDAR andis
nende veepinna. 2024. aasta septembris saadi siin veekogu kajaloodiga méddetud veesliga-
vuseks 13.7 meetrit. Arvestades septembris tehtud sligavusmootmisele jargnevat ca 2.5
meetrist veetaseme tdusu, oleks tekkiva suure transeeveekogu maksimaalne sligavus siin
veidi tle 16 meetri, veetaseme reguleerimisel absoluutkdrgusele 30 m.

Kaevandamise I6petamise jarel transee pdhjas aastal 2022 olnud vaikeveekogude olemasolu
selgitab ka Viivikonna suures tranSeeveekogus 2024. aasta suvel killaltki arvukalt nahtud det-
simeetri pikkuste kalade esinemist. Kuna pumpamine I6petati 2023. aasta oktoobris, poleks
septembris 2024 nahtud kalad saanud siia tekkida muul viisil, kui transeepdhjas olnud mitu
aastat vanematest vaikeeveekogudest (2024 aasta kevadised kalad oleksid vaid mdne
sentimeetri pikkused).
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Joonis 9. Viivikonna I6unapoolse I6putransee I6unandlv on planeeritud laugena ja siia tekib mada-
laveelise alaga veekogu.

Foto 8. Viivikonna Idunapoolse I6putransee laugeks planeeritud Idunandlv juunis 2023 (taseme-
reguleerimise pumpla juures).
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Ka Sirgala Il polevkivikarjaari maeeraldise I6unapoolse IGputransee juures on Kaitsevaega sol-
mitud kokkuleppe kohaselt transeeveekoguga kiilgnev pohjapoolne tagasitaiteplatoo
(joonisel 7) jaetud metsastamata, taimestumine toimub seal looduslikult, mis on aeglasem
protsess vorreldes bioloogilise korrastamise kdigust metsa istutamisega ja esmalt ilmuvad
umbrohud.

Transees veekogu moodustumisel on selle taimestumata loodusliku varikaldega veerud sageli
ebastabiilsed, kuna kaldandlva moodustava pinnase varikalde nurk vee all on vaiksem kui kui-
valt, mist6ttu osa kaldast kohati variseb vo6i lihkub vette (foto 9). Taimestumata voi
taimestumise algfaasis olevatel ndlvadel voib ndha sademetest pdhjustatud erosiooni jalgi.

Foto 9. Viivikonna Idunapoolse I6putransee loodusliku varikaldega p6hjandlval esineb pinnase-
lihkeid ja varinguid ning sademetest johtuvad erosiooniuurdeid (september 2024).

Seal, kus tehnilised vdimalused lubavad, eriti kaevandamise I6petamisel tekkivates nn [dpu-
tranSeedes, tuleb kalda ja veekogu ndlvus planeerida pinnase looduslikust varikaldenurgast
laugemaks. Kaevandamise IGpetamise ajal on kaevetransees kohapeal olemas ka laugema
ndlvuse kujundamiseks vajalik tehnika.

Arvestades Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna ala andmist Kaitsevae Sirgala harjutus-
valjaku laiendamiseks, ei pruugi nélvuse laugendamine Sirgala Il polevkivikarjdari korrastamis-
projektist valjapoole jaaval alal olla igal pool vajalik, sest jarsud ndlvad pakuvad Kaitsevae
Oppustel véimalusi ekstreemsete olukordade harjutamiseks.
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3.3 Kaevandamise kdigus tekkinud veekogud ja margalad

Enne kaevandustegevuse algust paiknesid Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alal
peamiselt soostunud méargalad (joonis 10). Lisaks majandusmetsale ja tranSeeveekogudele on
kaevandatud alal korrastamisjargselt mitmekesiste elupaikade ja bioloogiline mitmekesisuse
tagamiseks vajalik ka margalade olemasolu.
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Savikate pinnaste, mis vihendavad veejuhtivust, tagasihoidlik levik korrastatud karjaariala
tagasitaite puistangu llaosas ei soodusta sademete jarel ajutiste veelompide ja margalade
teket maapinnal.

Olemasolevate ja uute tehisveekogude jarsk kaldandlvus (looduslik varikalle) valistab reeglina
margalade lisandumise veekogude dares. Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alal poh-
javee taseme tdustes tekivad vadikesed margalad vaid profiilide C-D ja E-F juures ning vidlja-
veotranseede veekogude kirdeotstes (tranSeepdhjas).

Enne 2023. aasta oktoobris alanud veetaseme tGusu on ainult Vesiloo tehisjarve (VEE2028150,
pindala 1.6 ha, mis ei ole avalik ega avalikult kasutatav veekogu) Idunaosas olnud vaike mar-
gala (joonisel 11), vanusega veidi enam kui kiimme aastat. Aerofotode pdhjal on margala
tekkinud ligikaudu 2010. aastal ja aastatel 2012 ning 2020 eemaldas RMK seal liigniiskuse all
kannatava metsa.

Sademetest toituv Vesiloo jdrv tekkis mdetehnilistel pohjustel. Viivikonna karjédri rajamisel
1952-1954. a. ei saanud avamistransee I6unapoolset osa kasutada tootmiseena karsti ja po-
levkivikihi rikke tottu. Transee I6unaosa tditus veega aastatel 1954—-1955. Viivikonna transee
number 5 avamisel, et vdltida tehisveekogu kuivamist rajati tamm, tolleaegse karjédri peain-
seneri Paul Vesiloo eestvedamisel. Ténu sellele sdiilis transeeveekogu, millel puuduvad nii sisse-
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kui viljavoolud ja selle veetase kdigub ainult veidi, olles méjutatud peamiselt sademetest. Td-
napdeval on see tehisveekogu tuntud kui Vesiloo jérv, mis oli asularahva kalapliligi ja suplus-
paik [5].

Vesiloo tehisjarv on jarvevee elektrijuhtivuse mootmiste jargi peamiselt sademeveetoitega.
Toendoliselt jduab sinna ka veidi pdhjavett jarvest idas olevalt kaevandamata jaetud alalt.

Keskmiselt kulub Eestis veepinnalt auramisele pea samasuur kogus vett kui sinna langenud
sademed. Juba vaikesed muutused kaevandatud ala pGhjaveetasemest kdrgemal pisiva nn
Lrippuva” tehisjarve pdhja veeldbilaskvuses (tehisjarve pdhja kolmateerumine*, mudastu-
mine), samuti kaevandamata alalt lisanduva pdhjaveevoolu ° suuruses, vdivad pdhjustada siin
veetaseme tousu ja margala teket.

Esialgne transeeveekogu oli pikem, nagu ndha 1959. aasta aerofotol, ja praeguse Vesiloo
tehisjarve kuju kujunes valja parast tammi ehitamist jarve IGunaossa (1973. aasta aerofoto).

Tamm rajati savikast pinnasest, mille tihendamiseks lasti taitematerjalil kdrgelt alla kukkuda.
Tanaseks on tammi juures kujunenud margala (joonisel 11).

Foto 10. Vesiloo jarv Maa-ameti aerofotodel 1959, 1973 ja 2023.
Vasakpoolsel 1959 aasta fotol oleva transeeveekogu Idunaosa suleti tammiga.

4 Veekogu pdhja pindmise osa veepidavamaks muutumine aja jooksul orgaanilise aine ja/vdi peenosakeste (savi,
tolm) tottu.

5 Ala veebilanssi vdib liihiajaliselt mdjutada ka tehisjarvest idapoolsel kaevandamata alal toimunud lageraie,
lageraide alal tekib veebilansis mitmeaastane vee (lejadk, mis voib kaevandamata alalt lisanduda sellega
kiilgnevasse tehisveekogusse.
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Joonis 11. Vesiloo jarve juures olema-
solevad ja 2025.a lisanduvad veekogud
ning margalad, veetaseme orienteeruv
tous olemasolevates veekogudes.

Vesiloo tehisjarve ndide toob selgelt
esile, et kui on teada vajadus vee-
kogu jarele, on vdimalik pSlevkivikar-
jaaris juba kaevandamise kaigus ra-
jada veekogusid, sobivate tingimuste
kohtades ja kasutades asjakohaseid
tehnilisi lahendusi.

Endise Viivikonna jaoskonna kirdeo-
sas olevatest tehisveekogudest on
kalastiku koosseisu alusel hinnatuna
[7], kbige soodsam elupaik vee-elus-
tikule kujunenud Vesiloo jarves.

Eesti Loodushoiu Keskuse vorgu-
pltgi andmetel on Vesiloo jarv Viivi-
konna piirkonnas uuritud veekogude
seas kdige kalarikkam [7]. Jarves on
tuvastatud ahvena (16 isendit, pikku-
sega 6-15 cm), haugi (1 isend, pikku-
sega 22 cm), hobekogre (4 isendit,
pikkusega 19-33 cm), sdrje (8 isen-
dit, pikkusega 10-23 cm), roosarje
(10 isendit, pikkusega 13-19 cm) ja
mudamaimu (1 isend, pikkusega 9
cm) esinemine [7].
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4 Sirgala harjutusvaljaku laienemine Narva karjaari endise
Viivikonna jaoskonna alal

Vabariigi Valitsuse korralduse ,Kaitsevae Sirgala harjutusvilja laiendamine” [14] eelndu sele-
tuskiri 13.12.2023 (tleb, et Sirgala harjutusvalja laiendamise keskkonnamdju hindamise [15]
aluseks oleva ehitusprojektiga ei ole kavandatud pinna- ja p&hjaveereziimi reguleerimist. Vee-
reziimi maadrab peamiselt Enefit Power AS-i hallatavate karjaaride veekdrvalduse lahendus.
Keskkonnamaju pinna- ja pohjaveele on hinnatud vaga ebatdendoliseks [15].

Keskkonnamdju hindamise aruandes [15] eelistatud laskevaljade ehitusliku alternatiiviga 2
kaasnevad keskkonnamdjud piirduvad metsa raadamise, pinnasetdédde ja ehitusmaterjalide
kasutamisega. Selle alternatiivi rakendamise puhul ei peeta vajalikuks veekogude ja transeede
lletamise tehniliste lahenduste keskkonnamdjude hindamist [15].

Sirgala harjutusviélja projekteerimisel on arvestatud, et Viivikonna rikkest loodesse jaaval alal
taastub podhjaveetase kuni absoluutkdrguseni 31 meetrit. Tektoonilise rikke voondist idapool-
sel alal hoitakse veetaset ligikaudu absoluutkdrgusel 17 meetrit, mis tdhendab, et pdhjavee-
taset ei lasta seal tousta [15]. On prognoositud, et harjutusvalja laiendamise jarel ei erine
pinna- ja pdhjaveele avalduvad md&jud oluliselt aastal 2008 rajatud praeguse Sirgala harjutus-
valja tegevuse mdjudest [15].

K&desoleva aruande koostamise (2024 a keskel) ajal ei ole avalikustatud taiendavat teavet
objektide kohta, mis on kavandatud Sirgala harjutusvaljaku arendamise raames ja asuksid LIFE
IP CleanEST projekti tegevuse C.8 raames uuritaval endise Narva karjaari endise Viivikonna
jaoskonna territooriumil. Avalikustatud kavade kohaselt on Kaitsevael plaanis Narva karjaari
endise Viivikonna alal® rajada tuletdrje veevdtukoht suurima veekogu (fotol 11) juurde, mis
asub profiili C-D joonisel 6.

Foto 11. Tuletorje veevotukohaks
kavandatud veekogu juulis 2024,
veetase touseb veel ca 2.5 m.

Kui Narva karjaaris polevkivi
kaevandamine ja vee pumpa-
mine |0petatakse, saab tekkiva-
test tranSeeveekogudest kujun-
dada 3-4 tiikide kaskaadi. Neist
kdige loodepoolsem ja kor-
geima veetasemega olekski
praegu endise Viivikonna jaos-
konna alal moodustuv suur
transeeveekogu.

Praegu siin veetaseme hoidmi-
seks kavandatud pumbad saab
valja lllitad transeeveekogude
kaskaadi loomisel, suunates vee
isevoolselt idapool asuvasse
madalama veetasemega tran-
Seeveekogusse.

6 Kaitsevae Sirgala harjutusviljaku laiendus on sellest pea kaks korda suurem.
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Kui tranSeeveekogude kaskaad valmib, tekib Viivikonna endise jaoskonna alal praegu
moodustuval suurel tehisjarvel ka seni puuduv Ghendus Narva joe veesiisteemiga, mis oleks
soodne vee-elustikule.

On oluline, et nii praegu Viivikonna endise jaoskonna alal moodustuv suur tranSeeveekogu,
kui ka tulevikus tekkivate suurte transeeveekogude kaskaadi tehisjdarved oleksid omavahel
Uhendatud, et tagada vee-elustiku mitmekesisus.

Sirgala harjutusvédlja arendamisel tuleb arvestada, et rajades suurtest tehisveekogudest kait-
sevde tehnikale labipaase/iletuskohti oleks teemuldes veekogusid Uhendavad truubid
vahemalt 1.5 meetrise ldbim6dduga. Truubid ei tohi jaada vee alla, peavad paiknema moo-
dustuva veekogu jaoks sobival kdrgusel, nii et truubidiameetrist veidi lle poole oleks veega
taitunud. Siis ei kiilmu need talvel p&hjani kinni. Kuna Narva karjaaris kaevandamise |6peta-
misel on need suured moodustuvad transeeveekogud omavahel ja Mustajéega (suubub Narva
jokke) ihendatud, siis peab valtima nende veekogude reostamise.

5 Kokkuvote

Enne kaevandustegevuse algust olid Narva karjaari endises Viivikonna jaoskonnas peamiselt
sood ja margalad. Tanaseks korrastatud karjaarialal on lisaks majandusmetsale tekkinud voi
kujunemas ka veekogude ja margalade vorgustik, mis pakub elupaiku paljudele liikidele, on
tahtis maastiku esteetika ja 6kosilisteemiteenuste seisukohast ning soodustab bioloogilist mit-
mekesisust.

Korrastamisprojekti kohaselt toimub Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna edelaosas
pOhjaveetaseme tdus, mille tulemusena kujuneb alal uus suur tehisveekogu. Selle veetaset
hoitakse pumpamisega absoluutkérgusel ca 30 m. Pumpamine jatkub seni, kuni Narva karjaari
[dunaosas toimub pdlevkivi kaevandamine. Vabariigi Valitsuse 21.12.2023 korraldusega nr 301
»Kaitsevae Sirgala harjutusvalja laiendamine” Iaheb enamus Narva karjaari endise Viivikonna
jaoskonna korrastatud karjaarialast Kaitsevae kasutusse.

Kdesoleva t60 kaigus tehtud analiisi jargsed olulisemad tédhelepanekud on:

e Arvestades Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna suurt pindala, tekib alal siiski
vahe madalaveelisi veekogusid ning marg- ja sidusalasid. Nende lisandumine johtuvalt
veetaseme tdusust saab olema tagasihoidlik, kuna enamik olemasolevatest voi tekki-
vatest uutest tehisveekogudest on jarskude kallastega (tagasitdite pinnase looduslik
varikalle), mis ei soodusta madalaveeliste veekogude ega marg- ja sidusalade teket.

e Viljaveotranseede kiilgede jarsu kaldandlvuse tottu on moodustuvates tehisveekogu-
des veetaimedele sobiv kaldariba kitsas. Vaid valjaveotranSeedes moodustuvate tehis-
veekogude kirdepoolsetes otstes tekib veetaimedele soodsaid madalaveelisi alasi.

e Sirgala ll maeeraldise I6putranseede profiilide E-F ja G-H juures on kokkuleppel Kaitse-
vdega osa tagasitdite puistanguplatood jaetud metsastamata ja seal on vGimalus moo-
dustuvate transeeveekogude kaldandlvust laugemaks planeerida. Loputranseede juu-
res ongi labiviidud korrastustoodel laugendatud tulevaste transeeveekogude kalda-
ndlvust, luues seeldabi madalaveelisi vee-elustikule soodsaid alasid, sealhulgas margala
E-F profiili laheduses.

e Sirgala Il mdeeraldise korrastamisprojektist vdljapoole jaaval alal aastaklimneid tagasi
majandusmetsaks korrastatud alal voib veetaseme téusu I6ppedes, profiil C-D juures
ca hektari jagu istutatud metsa jddda vee alla margalaks (metsaeraldis numbriga
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446423 tervikuna ning vaiksemaid alad metsaeraldistest numbriga 1681999 ja
436258).

e Narva karjaari endise Viivikonna jaoskonna alal praegu moodustuva suure veekogu
veetaseme hoidmist veidi kdrgemal kui absoluutkdrgusel 30 meetrit, voib kaaluda ju-
hul, kui Viivikonna rikkevoondist labivoolava vee hulk osutub korrastamisprojektis [11]
prognoositust vdaiksemaks ja ei kujuta ohtu Narva karjaari I6unaosas jatkuvale kaevan-
damisele. Kaitsevagi on arendusplaanides arvestanud veetaseme hoidmisega kuni
absoluutkdrgusel 31 meetrit [15]. Pumpamise abil reguleeritud veetaseme kdrgemal
hoidmine oleks veidi soodsam ka Alutaguse rahvuspargi veest s6ltuvate loodus-
kaitseobjektidele ja elupaikadele sh m&nedele Kurtna jarvedele. Uhtlasi viheneks veidi
ka pumpamise maksumus.

e Ka Narva karjaaris tulevikus teostatavates korrastusprojektides on soovitav kaevanda-
mise |6petamise nn IGputranseedes kallaste ja veekogude ndlvad kujundada loodus-
likust varikaldenurgast laugemaks. Kaevandamise 16ppfaasis on kaevetranseedes sel-
leks olemas ka vajalik tehnika. Selline Idhenemine ei taga mitte ainult turvalisemat ja
soodsamat keskkonda nii elusloodusele kui ka inimestele, vaid soodustab ka esteetili-
selt nauditavamat maastikku, kui piirkond laheb maetoostuselt tagasi muul sihtotstar-
bel kasutamisele.

e Poolsada aastat tagasi rajatud Vesiloo tehisjarve ndide toob selgelt esile, et kui varakult
on olemas otsus veekogu vajadusest, saab pdlevkivikarjaaris juba enne kohustusliku
korrastamisprojekti valmimist (ca 5 aastat enne kaevandamise eeldatavat |Gpetamist)
juba kaevandamise ajal rajada veekogusid. Selleks sobivate tingimuste olemasolul ja
kasutades asjakohaseid tehnilisi lahendusi.

e On oluline, et nii praegu Viivikonna endise jaoskonna alal moodustuv suur transee-
veekogu, kui ka tulevikus tekkivate suurte tranSeeveekogude kaskaadi tehisjarved
oleksid omavahel ihendatud, et tagada vee-elustiku mitmekesisus.

e Kui Kaitsevagi kavatseb Sirgala harjutusvalja edasises arenduses rajada praegu Viivi-
konnas moodustuvast suurest tranSeeveekogust vdi kaevandamise I6ppedes lisandu-
vatest teistest suurtest tranSeeveekogudest Kaitsevde tehnikale labipaase/uletus-
kohti, on vajalik kalade jaoks jatta liletuskoha muldesse vahemalt 1.5 meetri diameet-
riga truup. Truubid ei tohi jadda vee alla, peavad paiknema olemasoleva véi moodus-
tuva veekogu jaoks sobival kdrgusel, nii et truubidiameetrist veidi lGle poole oleks
veega taitunud. Siis ei kiilmu need kalapaasud talvel péhjani kinni.

e Kuna Narva karjaaris kaevandamise |dpetamisel on need suured moodustuvad tran-
Seeveekogud omavahel ja Mustajoega (suubub Narva jokke) iihendatud, siis peab val-
tima nende veekogude reostamise.
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