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1. Sissejuhatus

Mere ja siseveekogude 6kosiisteemiteenuste (OST) mairamise ja kaardistamise iildine metodoloogia Eestis
on vdlja téotatud 2016. aastal Euroopa Majanduspiirkonna Finantsmehhanismi 2009-2014 programmi
,Integreeritud sise- ja mereveekogude majandamine”, Eesti Keskkonnaministeeriumi ja SA
Keskkonnainvesteeringute Keskus rahastusel ning Peipsi Koost66 Keskuse, Eesti Maalilikooli, Tallinna
Ulikooli, Tartu Ulikooli, Keskkonnaagentuuri, SEl Tallinna ja Norra Loodusuuringute Instituudi (NINA)
koostdos (Kosk et al., 2016)%. Selles t&8s valiti vilja olulisemad veekogude pakutavad ékosiisteemiteenused,
tootati valja teenuste pakkumise kiirhindamise maatriks ning indikaatorid teenuste erinevate aspektide
kaardistamiseks. Projektis CleanEST lahtutakse selle metoodika llesehitusest, arendatakse metoodikat edasi
ning rakendatakse koos teenuste rahalise vaartuse hindamisega valitud Viru alamvesikonna veekogude peal.
Viljavalituteks on veekogud, mille OST pakkumine ja tarbimine projekti tegevuste elluviimise tulemusena
projekti jooksul eeldatavasti muutub. Peamiseks eesmargiks on hinnata voimalikult tapselt ennekdike
projekti poolt pdhjustatud muutuste suurust. Esmalt arendati vilja vooluveekogude OST hindamise
metoodikaZ. Kdesolev  aruanne kdsitleb  seisuveekogude  OST  hindamise  metoodikat.
Meredkoslsteemiteenuste hindamise metoodika arendamise ja teenuste hindamisega tegeletakse Eestis
teiste projektide raames®*, mistdttu CleanESTi projektis sellele ei keskenduta. Projekti kdigus edasi
arendatavad metoodikad on md&eldud olema universaalselt kasutatavad kdigi Eesti veedkosiisteemide
teenuste kaardistamiseks.

Okosiisteemiteenuste klassifikatsioon lahtus Kosk et al. (2016) t66s ning ldhtub ka CleanEST projektis enim
rahvusvahelist kasutust leidnud Euroopa Keskkonnaagentuuri poolt vilja tédtatud CICES klassifikatsioonist>.
Tegemist on okoslisteemiteenuste klassifikatsiooniga, mille kasutamist LIFE projektide puhul eeldab ka
Euroopa Komisjon®. Vdrreldes Kosk et al. (2016) tédga, on vahepeal avaldatud uuendatud klassifikatsioon
ehk v5.1. Sellest ldhtuvalt on kdesolevas to6s kasutatud uut klassifikatsiooni ning Kosk et al. (2016)
seisuveekogude pakutavate Okoslsteemiteenuste nimekirja vastavalt klassifikatsiooni toimunud
muudatustele korrigeeritud. Peamiselt on korrektuurid seotud teenuste kokku- vdi lahkugrupeerimisega
(Tabel 1). Samuti on lisatud Uksikuid eeldatavalt olulise tdhtsusega teenuseid. Kuna CleanESTi projekti puhul
on kokku lepitud hinnata okostisteemiteenuseid ka veekogude kaldaaladel, mis veetkosiisteeme mdjutavad
vOi mida veedkoslisteemid mdjutavad, siis on ka need nimekirja lisatud. Kdigi nende muudatuste tulemusena
on seisuveekogude puhul 16 teenuse asemel hindamistabelis 19 teenust (Tabel 2).

IKosk, A., Seer, E., Sade, M., Rakko, A., Ott, I., Raet, J., Piirsoo, K., Sepp, K., Kalpus, K., Kiilvik, M., Villoslada Pecina, M.,
Roémer, S., Vilbaste, S., Lode, E., TGnisson, H., Terasmaa, J., Puusepp, L., Aps, R., Orav-Kotta, H., Kotta, J., Kotta, I., Kopti,
M., Fetissov, M., Aan, A., Paasukene, K., Viljataga, K., Narusk, K., Altoja, K., Klein, L., Piirsalu, E., N6émmann, S.,
N&dmmann, T, Freimann, K., van Dijk, J., Sandlund, O.T. 2016. Mere ja siseveekogude 6kosiisteemi teenuste mddramise
ja kaardistamise metodoloogia véljaté6tamine. Peipsi Koost6o Keskus, Tartu.

2 Vainu, M. 2021. Vooluveekogude &kosiisteemiteenuste hindamise metoodika projekti CleanEST raames (C.2).
Keskkonnaagentuur, Tallinn.

3Némmela, K., Kotta, J., Piirimae, K. (2019). Merekeskkonna ressursside kasutamisest saadava majandusliku kasu mudeli
tdiendamine 6kosiisteemiteenustega. Tartu Ulikool, OU Hobikoda ja OU Roheline Rada, Tartu-Tallinn.

4 Kotta, J. 2019. Merealade valitud Gkostisteemiteenuste alusmaterjalid. Hobikoda OU, Tallinn.

5 https://cices.eu

® Assessing ecosystems and their services in LIFE projects. A guide for beneficiaries. n.d. LIFE.
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Tabel 1. Kosk et al. (2016) metoodika ja CleanEST metoodika vahelised erinevused seisuveekogude pakutavate Eestis
oluliste Gkoslisteemiteenuste nimekirjas

Teenus Kosk et al. (2016) CleanEST Muudatuse péhjendus
metoodika metoodika

Varustav teenus: Puudub Olemas Siseveekogudest vahkide pliddmisega
Populatsioonide imberasustamise jaoks tegeletakse Eestis
sdilitamiseks ja taastamiseks aktiivselt. Potentsiaalselt vGidakse
loodusest kogutud tegelema hakata ka muude selgrootute
bioloogiline materjal ning kala-ja taimeliikide puhul.
Reguleeriv ja sdilitav teenus: | Puudub Olemas CleanESTi projektis on kokku lepitud
Magevee keemilise seisundi hinnata ka kalda-ala 6kosilisteemide
reguleerimine teenuseid, mis m&jutavad veekogu voi
maismaaodkoslisteemide mida veekogud mojutavad.

poolt (kaldavoondi
puhveralad)

Reguleeriv ja sdilitav teenus: | Puudub Olemas Seisuveekogud toimivad olulise sisiniku
Kliima reguleerimine pikaajalise sidumise paigana ning Eesti
susiniku sidumise ja suure seisuveekogude hulga ja
talletamise kaudu kogupindala tdttu on tegemist olulise
Okoslisteemiteenusega.
Reguleeriv ja sdilitav teenus: | Olemas Puudub Kuigi tGleujutuse pdhjustab veekogu, siis
Hudrodlinaamika antud teenuse toimimine ei sdltu mitte
sdilitamine ja kaitse niivord veekogust, vaid seda
Uleujutuste eest Umbritsevate maismaadkoslisteemide

seisundist. Samuti ei mojuta selle teenuse
toimimine veekogu. Seetdttu tegemist on
maismaadkosusteemide teenusega ning
selle teenuse toimimist on Eestis ELME
projekti raames ka
maismaadkosisteemide teenusena

hinnatud’.
Kultuuriline teenus: Koik aktiivse ja Kaks eraldi Aktiivse ja passiivse puhkamise teenuse
Aktiivseks puhkamiseks passiivse puhkamise teenust eristamine lihtsustab nende pakkumise ja
sobivad looduslikud viisid (v.a. harrastus- tarbimise hindamist, kuna vastasel korral
tingimused kalapilk ja vahipuik) tuleks kdikvéimalikud puhkamise viisid
on koos lhe arvesse votta ihe teenuse all.

Kultuuriline teenus: kultuurilise teenuse all:
Passiivseks puhkamiseks Puhkamiseks sobivad
sobivad looduslikud keskkonna-tingimused.
tingimused
Kultuuriline teenus: Olemas Uhendatud Vahipudgi kasitlemine iseseisva
Vahipuik kultuurilise teenusena ei ole digustatud, kuna

teenusega: tegemist on Eestis piisavalt marginaalse

Harrastuskala | tegevusalaga.

stuseks ja

-jahinduseks

sobivad

looduslikud

tingimused.

7 Helm, A., Kull, A., Veromann, E., Remm, L., Villoslada, M., Kikas, T., Aosaar, J., Tullus, T., Prangel, E., Linder, M., Otsus,
M., Kilm, S., Sepp, K., 2021. Metsa-, soo-, niidu- ja péllumajanduslike 6kosiisteemide seisundi ning ékosiisteemiteenuste
baastasemete iileriigilise hindamise ja kaardistamise I6pparuanne. ELME projekt, Tartu.



Kosk et al. (2016)
metoodika

CleanEST
metoodika

P6hjendus

Kultuuriline teenus:
Esteetilisi naudinguid
pakkuvad looduslikud
tingimused

Esteetilisi naudinguid
pakkuvad looduslikud
tingimused ja
loometegevuseks
inspiratsiooni
pakkuvad looduslikud
tingimused on
Uhendatud teenuseks
,Inspiratsiooniallikas
loometegevuseks”.

Olemas

CICES v.5.1 késitleb esteetiliste
naudingute ja inspiratsiooniallikate
teenuseid eraldi ning nii nende teenuste
pakkumine kui tarbimine on erinev.
Loometegevuseks vdivad inspiratsiooni
pakkuda ka esteetiliselt koledad ehk
reostatud ja rikutud veekogud. Samuti kui
loometegevuse teenuse tarbimise véljund
on moni kunsti-, kirjandus- voi linateos,
siis esteetilise naudingu tarbimise
teenusel ei pruugi materiaalset valjundit
olla v&i on selleks vaate jaddvustus
dokumentaalfotona. Seega on
pohjendatud kasitleda neid teenuseid
eraldi.

Kultuuriline teenus:
Inspiratsiooniallikas
loometegevuseks

Olemas

Puudub

Kuigi seisuveekogud pakuvad
loometegevuseks inspiratsiooni, mistottu
tegemist on inimeste jaoks kahtlemata
vajaliku teenusega, pole praktiliselt
vBimalik inspiratsiooniallikaks olemist
moodta. PGhjuseks asjaolu, et
loometegevuseks vdivad inspiratsiooni
pakkuda kdik veekogud, olenemata
nende omadustest. Samuti on sisuliselt
vGimatu modta objektiivselt teenuse
tarbimist, kuna koiki veekogu kujutavaid
teoseid ei ole ilma pdhjaliku
veekoguspetsiifilise uuringuta véimalik
vdlja selgitada. Teenust, mille pakkumine
veekogude kaupa ei eristu ja mille
tarbimise usaldusvadarne médtmine pole
vdimalik, pole mdtet OST hindamise
metoodikas kajastada. Kuid kui
loetletakse olulisi teenuseid, mida
seisuveekogud pakuvad, siis tuleks ka
antud teenust sellises nimekirjas
kajastada.

Kultuuriline teenus:

Kaitsealuste ja tahelepanu
vajavate liikide sailitamine

Reguleerivate ja
sdilitavate teenuste all

Kultuuriliste
teenuste all

CICES v5.1 eristab kultuurilise teenusena
teenust ,,Characteristics or features of
living systems that have an option or
bequest value,,, mis on defineeritud kui:
,The biophysical characteristics or
qualities of species or ecosystems, which
people seek to preserve for future
generations for whatever reason.” ja
nditena on toodud: ,Endangered species
or habitat”. Selline kasitlus lahtub
loogikast, et teatud liikide kaitsealuseks
nimetamine ldhtub nende olulisusest
inimestele. See aga ei ole alati otseses
seoses nende ohustatuse v&i nende
rolliga 6kosiisteemide
funktsioneerimises. Seetdttu on
pohjendatud lugeda teenust kultuuriliste,
mitte reguleerivate ja sdilitavate alla
kuuluvaks.




Okosiisteemiteenuste kaardistamiseks vdtsid Kosk et al. (2016) aluseks Euroopa Keskkonnaagentuuri DPSIR-
indikaatorsilisteemi, mis koosneb mis koosneb viiest omavahel seotud naitajate plokist:

vallapéaastvad joud (D — driving force);
e survenaitajad (P — pressure);

e seisundinaitajad (S — state);

e mojunaitajad (I — impact);

® meetmenditajad (R — response).

Erineva taseme indikaatorid on omavahel seotud jargnevalt: ndudlusest teenuse jarele ehk vallapdastvast
joust (D) lahtub teenuse tarbimine ehk surve teenusele (P), mis toob kaasa teenuse pakkumise ehk seisundi
(S) muutuse. See avaldub muutustena 6kosisteemis ja mdjutab seal toimuvaid protsesse, tldist terviklikkust
ja funktsioone, mis pakuvad inimesele teenuseid. Kui teenus kaotab inimese jaoks oma vaartuse, kannatab
inimese heaolu, mida m&ddetakse mojunaitajate (1) abil. Kui nii teenuse pakkumise ehk seisundi muutus kui
ka selle m&ju on tuvastatud, loob see aluse meetmete (R) kasutuselevotuks. Meetmete kasutuse eesmark on
leevendada algsest vallapdastvast joust tulenevat survet (P) teenusele ehk tarbimist. Selline tsukkel
vOimaldab 6kosisteemil ja tema teenustel taastuda nii, et hiived saaksid kasvada (joonis 1).

CleanEST projekti raames valja tootatud siseveekogude oOkoslisteemiteenuste hindamismetoodikas on
indikaatorslisteemi lihtsustatud ning vaatluse alt on vélja jaetud vallapdastva jou, m&ju ja meetmenaditajad
ning kasitletakse vaid seisundi- ja survenditajaid. Need kaks on 0©koslisteemiteenuste toimimise
kirjeldamiseks kdige olulisemad ning nende kohta on andmed kas olemas véi on need vdiksema voi suurema
pingutusega hangitavad. Vallapdastva jou indikaatorid peaksid nditama ndudlust vastava teenuse jarele.
Kuna nendeks indikaatoriteks sobivate naitajate kohta Eestis andmed pShimd&tteliselt puuduvad ning neid ei
ole ka vodimalik veekoguspetsiifiliselt mddta, siis pole otstarbekas neid kdesolevas metoodikas eraldi
kasitleda. Mdjuindikaatoritega ei tegeleta seetdttu, et mitmete, peamiselt reguleerivate ja sdilitavate ning
kultuuriliste teenuste puhul on sisuliselt voimatu mddta nende otsest ja piiritletavat méju Ghiskonnale.
Samuti jadvad vaatluse alt vdlja teenuste sdilimise meetmete indikaatorid. Keskendutakse teenuste toimimist
ja nende tarbimise intensiivsust voi teenusele avalduvat survet vdljendavatele indikaatoritele.

riving force
Vallapdastvad
joud

ressure
Survenaitajad

esponse
Meetmenaditajad

mpact tate
MG&junditajad Seisundinditajad

Okosiisteem ja looduslik mitmekesisus

Okosiisteemi Struktuur
funktsioon (bioloogilised ja
fuusikalised

. protsessid)
=+ Okostisteemi <« . X
terviklikkus * Okostisteemi
9 . omadused

« Ajaperspektiiv
* Ruumiperspektiiv

~
- S

Joonis 1. Keskkonnaindikaatorite DPSIR-mudeli seos Gkoslisteemiteenustega (Kosk et al. 2016, ref. Mononen et al,
2015).

Seega on edaspidi télgendatud PS-indikaatoreid jargnevalt:

e P-indikaator iseloomustab survet teenusele ja/vdi teenuse tarbimise mahtu. Varustavate ja enamike
kultuuriliste teenuste puhul ongi vastavat indikaatorit nimetatud tarbimise indikaatoriks, kuid
reguleerivate ja sailitavate teenuste puhul surve indikaatoriks. Reguleerivate ja sdilitavate teenuste
puhul ei saa dldjuhul raakida teenuse tarbimise md&tmisest, kuna nende teenuste puhul otsene
inimeste poolne tarbimine puudub ning nende pakutavad hived aitavad tagada inimestele sobivat
elukeskkonda dldiselt. Seega m&ddetakse selle teenuste grupi puhul tarbimise asemel inimtegevuse
survet nende teenuste toimimisele. Survet teenusele naitab iseenesest ka teenuse tarbimine, kuna



liiga intensiivne tarbimine vdib teenuse dra kurnata, kuid mdistetavuse ja majandusterminoloogia
kasutamise huvides on mdddetava tarbimisega teenuste puhul kasutatud tarbimise indikaatori
nimetust.

e S-indikaator iseloomustab teenuse seisundit ehk teenuse pakkumist ehk teenuse toimimist. Mida
parem on teenuse seisund, seda paremini see toimib ja seda suurem on selle pakkumine.
Moistetavuse ja majandusterminoloogia kasutamise huvides on seda indikaatorit kdigi teenuste
puhul nimetatud pakkumise indikaatoriks.

Euroopa Komisjoni poolt rahastatud veekogude 6koslisteemiteenuste hindamise projekti MARS indikaatorite
liigituse jargi® vastab S-indikaator Capacity indikaatorile, mis niitab 6kosiisteemi potentsiaali teenust
pakkuda. P-indikaator vastab Uldjuhul Flow indikaatorile (valja arvatud reguleerivate ja sailitavate teenuste
puhul), mis nditab teenuse tegelikku tarbimist.

Kdesolevas metoodikas on indikaatorite valikul lahtutud Kosk et al. (2016) ettepanekutest, neid vajadusel
korrigeerides, lisades, eemaldades ja asendades.

Jargnevalt on iseloomustatud kdiki seisuveekogude pakutavaid olulisi 6koslisteemiteenuseid, pohjendatud
tarbimise ja pakkumise indikaatorite (Tabel 2) ning rahalise vdartuse naitajate valikut (vaid varustavate
teenuste puhul), kirjeldatud indikaatorite kaardistamiseks ja rahalise vadartuse naditajate arvutamiseks
kasutatavate andmete allikaid ning arvuliste suuruste leidmise meetodeid.

8 Grizzetti, B., Lanzanova, D., Liquete, C., Reynaud, A. 2015. Cook-book for water ecosystem service assessment and
valuation. Joint Research Centre, Luxembourg.



Tabel 2. Seisuveedkostisteemide olulised teenused ning nende pakkumise véi seisundi (S — status) ja tarbimise voi surve
(P—pressure) indikaatorid. Roosa vérviga on tdhistatud varustusteenused, rohelisega reguleerivad ja sdilitavad teenused

ning sinisega kultuurilised teenused

Kalavaru (kutseliseks kalapttigiks)

S Kutseliselt puutavate kalaliikide varu (t/a)

P Puutud kogus (t/a)

Populatsioonide sailitamiseks ja
taastamiseks loodusest kogutud bioloogiline
materjal

S Populatsioonide séilitamise ja taastamise teenuse pakkumise olulisuse
koondindeks (indeks)

P Puutud elusolendite kogus (tk/a)

Pinnavesi joogiks

S Valjavoolu aasta veevaeseima kuu keskmine vooluhulk, mis tGletab
véljavoolu 6koloogilist miinimumi (m3/s)

S Vee vastavus joogivee tootmiseks kasutatava pinnavee
kvaliteedinduetele (kvaliteediklass)

P Pinnaveekogust joogivett votvate veehaarete arv (tk)

P Veevdtt pinnaveekogust joogiveeks (m3/s)

Pinnavesi muuks otstarbeks peale joomise

S Viljavoolu aasta veevaeseima kuu keskmine vooluhulk, mis tletab
viljavoolu &koloogilist miinimumi (m3/s)

P Pinnaveekogust tddstus-, niisutus-, pdllumajandus-, jahutus- ja muud
vett vGtvate veehaarete arv (tk)

P Veevott pinnaveekogust todstus-, niisutus-, pollumajandus-, jahutus-
ja muuks veeks (m3/s)

Jarvemudavaru S Jarvemudavaru suurus (tuhat m3)
P Kaevandatud jarvemuda kogus (tuhat m3/a)
Pilliroovaru S Veekoguga seotud roostiku pindala (ha)

P T66nduslikult kogutud pilliroog (t/a)

Pinnavesi energiaallikana

S Veekogu pdhja pindala stigavusvahemikus 2—10 m (ha)

P Paigaldatud soojuspumbad (tk)

Elupaikade sailitamine

S Vee-elustiku seisund (indeks)

P Hidromorfoloogiline seisund (seisundiklass)

P Veekvaliteedi seisund (seisundiklass)

Pinna- ja pdhjavee looduslikkuse tagamine
ebasoovitavate ainete lagundamise,
sidumise, lahjendamise ja akumuleerumise
kaudu

S Veekvaliteedi seisund (seisundiklass)

P Koormus punktreostuse/heitveelaskude kaudu
(punktreostuskoormuse indeks)

P Toiteainekoormus hajureostuse kaudu N+P (hajureostuskoormuse
indeks)

Magevee keemilise seisundi reguleerimine
maismaaodkosiisteemide poolt (kaldavoondi
puhveralad)

S Veekogu kaldavéondis oleva looduslikku maakatte osakaal (%)

S Metsa osakaal veekogu kaldavoondist (%)

P Veekogu kaldavoondis oleva mitteloodusliku maakatte osakaal (%)

P Hiljuti (4—5 aasta jooksul) lageraiutud vd muu sarnase hairinguga
metsa osakaal veekogu kaldavoondist (%)




Kliima reguleerimine siisiniku sidumise ja
talletamise kaudu

S Seisuveekogu pindala (ha)

S Fosforisisaldus veekogus (mg/1)

S Pinnaveevalgla ja veekogu pindala suhe

S Veevahetuse kiirus (korda/a)

P Veekogu pindala vahendamine (%)

P Veekogu fosforisisalduse vahendamine (%)

P Veekogu veevahetuse kiiruse suurendamine (korda)

Aktiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud
tingimused

S Paadisdidu atraktiivsus (indeks)

S Autoga ligipdasu kaugus (m)

S Veekogu aares asuvate supluskohtade ja veeparkide arv (kohandatud
tk)

S Veekogu kaldavoondis olevate jalutamiseks/matkamiseks sobivate
teede ja radade pikkus (km)

P Veekogu paadisdiduks kasutavate inimeste arv (tk/a)

P Veekogu suplemiseks kasutavate inimeste ja veeparkide kilastajate
arv (tk/a)

P Veekogu kaldavoondis jalutajate/matkajate arv (tk/a)

Harrastuskalastuseks ja -jahinduseks sobivad
looduslikud tingimused

S Harrastuskalapuitigi atraktiivsus (hinnang)

S Taieliku kalaputgikeelu olemasolu (jah/ei)

S JGevahi arvukus (hinnang)

S JBevahi putgikeelu olemasolu (jah/ei)

S Veelinnujahiks lubatud paevade arv (pdeva)

S Koprapesakondade arv (tk)

P Veekogu kasutavate harrastuskalaptitidjate arv (tk/a)

P Veekogu kasutavate vahipitdjate arv (tk/a)

P Veekogul kopra- ja veelinnujahil kiijate arv (tk/a)

Passiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud
tingimused

S Veekogu aares asuvate taristuga puhkekohtade arv (tk)

S Veekogu aares asuvate majutusasutuste arv (tk)

S Veekogu kaldavoondis oleva looduslikku maakatte osakaal (%)

S Veekoguga piirnevate elamumaa sihotstarbega katastritiksuste arv (tk)

P Taristuga puhkekohtade kasutajate arv (tk/a)

P Veekogu adres olevate majutusasutuste 66bimiste ja pdevaste
kiilastajate arv (tk/a)

P Veekogu kaldavoondis tehtud unikaalsete loodusvaatluste arv (tk/a)

Teadusuuringuteks sobivad looduslikud
tingimused

S Teadusuuringuteks voivad sobivaid tingimusi pakkuda kéik veekogud
vordselt, seega ei ole seda indikaatorit voimalik mdédratleda.

P Teadusuuringute olemasolu (tk)

P Avalike seireandmete olemasolu (tk)
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* Oluliseks seisuveekogude pakutavaks kultuuriliseks 6koslisteemiteenuseks on ka Loometegevuseks inspiratsiooni
pakkuvad looduslikud tingimused, kuid kuna selle pakkumise eristav hindamine veekogude kaupa pole véimalik ning ka
selle teenuse tarbimise mddtmine on probleemne (Tabel 1), siis seda hindamismetoodikasse lisatud ei ole.
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2. Varustavad teenused

2.1. Kalavaru (kutseliseks kalapttgiks)

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 1.1.6.1 Wild animals (terrestrial and aquatic) used for nutritional
purposes

Saadav hiive — kalasaak ja tookohad

Teenus seisneb seisuveekogude loodusliku kalavaru sdilitamises, mida inimestel on véimalik piilida piisavalt
suures koguses, et seda on motet turustada. Tanu selle teenuse toimimisele on tagatud tookohad
kalapUtgisektoris.

Teenuse pakkumise mahtu saab m&d&ta veekogus ilmale tulevate ja téendoliselt pllgiikka jdudvate isendite
arvu ehk plugiressursi tootlikkusega. Mida rohkem piiligiressurssi hinnatav veekogu kutselise kalapttgi
jaoks no. toodab, seda rohkem veekogu seda teenust pakub. Pakkumise arvestusse ldahevad vaid need liigid,
keda konkreetsest veekogust kutseliselt pliitakse voi teoreetiliselt voidakse piliddma hakata. Teenuse
pakkumise mahuks ei ole kogu vastavate liikide varu seisuveekogus, kuna oluline osa isenditest véib olla parit
seisuveekogusse suubuvatest vooluveekogudest ning vooluveekogude Okoslisteemiteenuste hindamise
metoodika jargi Idahevad need isendid vooluveekogude kutseliseks kalapttgiks kalavaru teenuse pakkumise
bilanssi®.

Teenuse tarbimise mahtu nditavad kutseliste kalurite poolt veekogust piitud kogused.

Teenuse toimimise sotsiaal-majanduslik m&ju avaldub kdige selgemini Iabi konkreetsete kalaliikide keskmise
esmakokkuostuhinna. See tdhendab, et kui teenus lakkaks monel veekogul, kus seda tarbitakse, toimimast
vOi selle pakkumine vaheneks, oleks peamine ja otsene efekt Ghiskonnale kalade kokkuostuhinna téus, mis
omakorda tdstab kalade IGpphinda tarbijatele ning muudab kodumaise kala (hiskonnas raskemini
kattesaadavaks. Sotsiaal-majanduslik m&ju voiks avalduda ka teenuse tarbimise ehk kalapliligiga seotud
tookohtade kaudu, kuid praktikas on Eestis enamikel siseveekogudel kalapligiga seotud sedavérd vdhe
tookohti, et nende lisandumine voi kadumine ei avalda Uhiskonnale tervikuna ega ka regionaalselt olulist
moju.

Teenuse rahaline vaartus on leitav turuhinna meetodil kalavarude hinnana, see tdhendab konkreetsete
kalaliikide keskmise esmakokkuostuhinna ja plitigiressursi suuruse korrutisena.

Pakkumise indikaator(id):

e Kutseliselt puttavate kalaliikide varu (t/a) — Seisuveekogude ega ka liikide kaupa andmeid ei
koguta, mistottu selle indikaatori kasutamine ei ole hetkel lisaandmeid kogumata vdimalik.
Veekogu puhul, mille 6koslisteemiteenuste pakkumist tahetakse kaardistada, tuleb varu suurus
leida nende liikide kohta, mida juba sellest veekogust kutseliselt plitakse voi mille pliidmine
vOiks olla realistlik, kuid mida hetkel mingitel pdhjustel ei tehta. Indikaatori vaartuse leidmiseks
summeeritakse erinevate liikide aastase varu suurused.

Tarbimise indikaator(id):

e Pliltud kogus (t/a) — Kutselise kalapliligi statistikat jarvede ja kalaliikide kaupa kogub
Péllumajandus- ja Toiduamet ning see avaldatakse igal aastal nende kodulehel’. Teenuse
tarbimise hindamiseks on kdige otstarbekam kasutada kolme viimase aasta keskmist pudtud
kogust.

9 Vainu, M. 2021. Vooluveekogude ékostisteemiteenuste hindamise metoodika projekti CleanEST raames (C.2).
Keskkonnaagentuur, Tallinn.
10 https://pta.agri.ee/ettevotjale-tootjale-ja-turustajale/kutseline-kalapuuk/puugistatistika
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Rahalise vaartuse naitaja:

e Kalavarude hind (€/a) — Aasta keskmised esmakokkuostuhinnad kalaliikide kaupa avaldatakse
Pdllumajandus- ja toiduameti kodulehel*!. Andmed on esitatud nii Eesti kohta keskmiselt kui ka
suuremate veekogude ning ,teiste siseveekogude” kaupa. Kui hinnatakse vaikejégede (v.a.
Narva ja Emajogi) okoslisteemiteenuseid, siis tuleb kasutada esmakokkuostuhinda nn. teiste
siseveekogude kohta ning konkreetsete veekogude kaupa hinda diferentseerida ei ole mdistlik.
Kdige otstarbekam on kasutada kolme viimase aasta keskmist kokkuostuhinda. Kuna
plugiressursi tootlikkuse leidmisel kasutatakse isendeid, kuid kokkuostuhinnad antakse
kilogrammi kohta, siis tuleb koguhinna leidmiseks kasutada hinnangulist pultavate kalade
keskmist massi. Kuna need pdhinevad suuresti eksperthinnangutel, siis tuleb need
spetsialistidelt kisida. Kalavarude hinna leidmiseks tuleb esmakokkuostuhind korrutada
kutseliselt pultavate vGi tulevikus realistlikult plltavate liikide putgiressursi tootlikkusega
kilogrammides ning kokku liita.

2.2. Populatsioonide sailitamiseks ja taastamiseks loodusest kogutud bioloogiline
materjal

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 1.2.2.1 Animal material collected for the purposes of maintaining or
establishing a population; 1.2.1.1 Seeds, spores and other plant materials collected for maintaining or
establishing a population

Saadav hiive — kasvanduste ja Umberasustamise jaoks puutud elusolendid

Teenus seisneb seisuveekogude looduslike populatsioonide sdilitamises, mida on véimalik piiida voi koguda
selleks, et vastavaid liike kas otse teistesse veekogudesse (imber asustada vdi neid eelnevalt kunstlikes
tingimustes kasvatada ja paljundada ning siis teistesse veekogudesse asustada. Eesti kontekstis hdlmab
teenus tdnapaeval eelkdige vahi- ning kalapopulatsioone, kuna teisi seisuveekogude elustikuriihmi viimastel
kiimnenditel Umberasustamiseks ega kunstlikuks paljundamiseks kasutatud ei ole. Potentsiaalselt vdivad
selle teenuse alla kuuluda ka imetaja-, selgrootute ja taimeliigid. Antud teenuse tarbimise kaudu toetatakse
mitmete teiste teenuste pakkumist: Kalavaru kutseliseks kalapiiligiks, Harrastuskalanduseks ja -jahinduseks
sobivad looduslikud tingimused, Elupaikade sailitamine, Kaitsealuste ja tdhelepanu vajavate liikide
sailitamine.

Teenuse pakkumist naitab veekogus alaliselt voi ajutiselt elutsevate liikide hulk, kelle isendeid on vdimalik
populatsioonide sailitamiseks ja taastamiseks koguda — seda nii Umberasustamiseks kui ka kunstlikes
tingimustes paljundamiseks. Rohkem pakuvad seda teenust veekogud, kus elutseb enam nende liikide heas
seisundis populatsioone, mille taastootmist Eestis olulisemaks peetakse. Vdahem aga veekogud, kus
elutsevate liikide prioriteetsus taastootmisest ldhtuvalt on madal ja/v8i nende seisund on ebasoodne.
Pakkumisse panustavad ka ebasoodsas seisundis liigid (kuigi vahem kui soodsas seisundis liigid), kuna teatud
tingimustel véidakse ka neid imberasustamiseks kasutada.

Teenuse tarbimise mahtu nditab veekogust (mberasustamiseks vdi kasvandustes kasvatamiseks pudtud
elusolendite kogus.

Teenuse toimimise sotsiaal-majanduslikku mdju nditab antud veekogust puitud isendite vdi nende
jareltulijate kogus, kes mujale iUmber asustatakse. See tahendab, et kui teenus lakkaks monel seisuveekogul,
kus seda tarbitakse, toimimast vGi selle pakkumine vdaheneks, oleks peamine ja otsene efekt tGhiskonnale selle
seisuveekogu paritoluga asustavate loomade hulga vahenemine. Kaudne mdju séltub juba omakorda sellest,
kui ainulaadne antud seisuveekogu populatsioon oli ning kas see tdhendab asustavate isendite langust ka
kogu Eesti kontekstis. Seega on antud teenuse mdju suurem neil veekogudel, mille geneetiline materjal no.
paljuneb ja toetab teiste veekogude populatsioone rohkem.

Teenuse rahaline vaartus on leitav turuhinna meetodil potentsiaalselt paljundusmaterjali kogumiseks
kasutavate isendite hinnana. See tdhendab varude suuruse ja paljundusmaterjali Ghikuhinna korrutisena.

11 https://pta.agri.ee/ettevotjale-tootjale-ja-turustajale/kutseline-kalapuuk/kala-esmaost-ja-uleandmine
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Paljundusmaterjali Ghikuhind naitab, kui palju tuleks tasuda paljundusmaterjali ostmise eest, kui seda ei oleks
vOimalik koguda kasitletavast veekogust ega ka ihestki teisest Eesti veekogust.

Pakkumise indikaator(id):

e Populatsioonide sailitamise ja taastamise teenuse pakkumise olulisuse koondindeks (indeks) —
Umberasustamiseks vdi kunstlikult paljundamiseks sobivate veekogude ileriigilisi andmeid
Uheski Eesti andmekogus ei ole, kuid teadmine nende kohta on ihtlioloogidel Gildjoontes olemas.
Seega tuleb antud indikaatori vaartuse leidmiseks teha nendega koost6od. Indeksi vaartuse
leidmiseks on vélja tootatud arvutustabel (Lisa 1). Selles on leitud Eesti seisuveekogudes
elutsevate kalaliikide ja joevahi Uldine prioriteetsus taastoomise vajadusest |ahtuvalt. Arvesse
on vdetud liigi prioriteetsus Kalakasvatusliku taastootmise tegevuskavas'?, liigi kategooria Eesti
Punases Nimestikus ning liigi olemasolu Loodusdirektiivi Il, IV v&i V lisas. Hinnatava veekogu
jaoks tuleb arvutustabeli pdhjal korrigeerida liigi prioriteetsust vastavalt liigi alguparasusele
veekogus, populatsiooni seisundile ja selle geneetilisele unikaalsusele. Korrigeeritud
prioriteetsuse pdhjal tuleb leida liigi osaskoor ning indikaatori vadrtuse leidmiseks summeerida
veekogus elutsevate liikide osaskoorid.

Tarbimise indikaator(id):

e Piitud elusolendite kogus (tk/a) — Andmeid asustusmaterjali tootmiseks vajamineva kalamarja
kogumiseks, sugukaladena véi Umberasustamiseks plttud loomade kohta (eriptitk) veekogude
kaupa kogutakse Keskkonnaministeeriumi hallatavasse teadus- ja harrastuskalapligi
andmekogusse (TEHA), millest saavad valjavotteid teha vaid ligipadsudigust omavad kasutajad.
Hinnatavatel seisuveekogudel populatsioonide sailitamiseks ja taastamiseks plltud vahkide ja
kalade arvud tuleb seega kisida Keskkonnaministeeriumi kalavarude osakonnast. Koige
otstarbekam on indikaatorina kasutada kolme viimase aasta keskmist ptttud isendite arvu.

Rahalise vaartuse naitaja:

® Potentsiaalselt paljundusmaterjali kogumiseks kasutatavate isendite hind (€/a) -
Paljundusmaterjali koguse hindamiseks liikide kaupa tuleb kasutada ihtlioloogide abi. Ajakohase
andmestiku puudumisel tuleb eelnevalt |abi viia vastav uuring. Paljundusmaterjali ihikuhindade
leidmiseks tuleb suhelda asustusmaterjali kasvatava kasvandusega ning paluda neil seda
hinnata, kuna vastavateemaline lildkattesaadav andmestik puudub.

2.3. Pinnavesi joogiks

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 4.2.1.1 Surface water for drinking
Saadav hiive — joogivesi

Teenus seisneb seisuveekogude piisavalt suure ja piisava kvaliteediga veeluhulga tagamises, mida on
inimestel vdimalik ammutada joogiveeks.

Teenuse pakkumise maar koosneb kahest komponendist, esiteks vee kvantiteedist ja teiseks vee kvaliteedist.
Kui seisuveekogus on vett kill palju, kuid vesi on vaga halva kvaliteediga, siis ei saa antud veekogu lugeda
samal maaral seda teenust pakkuvaks kui sama veekoguse, aga hea veekvaliteediga veekogu. Seetéttu
kujuneb kogu teenuse pakkumise suurus nende kahe komponendi kombinatsioonina. Potentsiaalseks
joogiveeks pakutavaks veekoguseks ei arvestata mitte kogu seisuveekogu mahtu, vaid veekogust, mida on
voimalik ammutada ilma Okoslsteemile kahjulikku veetaseme langust pdhjustamata. Kuigi
Okoslisteemiteenuseid tuleks hinnata Uksteisest s6ltumatult, ei ole siiski jatkusuutlik lahtuda pohimottest, et
varustava teenusena vOiks ara tarbida kogu seisuveekogus oleva vee, kuna selle tulemusena lakkaks hinnatav
okoslisteem eksisteerimast. Uldjuhul mdjub seisuveekogude 6kosiisteemidele kahjulikult igasugune
veetaseme langus looduslikust madalamale. Jarelikult saab seda teenust pakkuvatena vaikimisi arvestada
vaid pinnavee vdljavooluga seisuveekogusid, kuna umbjarvedel pdhjustab igasugune veevott jarve
veetaseme languse. Juhul, kui ménel umbjarvel on vastava uuringuga valja selgitatud, et 6koslisteemile ei

12 Baikov, A., Gross, R., Hurt, M., Jarvalt, A., Jaanuska, H., Jarvekiilg, R., Kesler, M., Klaas, K., Krause, T., Paaver, T.,
Tambets, M., Vasemadgi, A., Verliin, A., Saadre, E. 2017. Kalakasvatusliku taastootmise tegevuskava 2017-2019
perspektiiviga kuni 2023. Eesti Maaiilikool, Tartu.
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kujuta ohtu ka looduslikust mdnevdrra madalam veetase, voib need umbjarved teenust pakkuvateks lugeda.
Pinnavee valjavooluga jarvede veetase aga ei muutu olulisel maaral, kuni vett voetakse niipalju, kui sellest
valja voolab. Samas ei saa ka kogu seisuveekogust valja voolavat vett lugeda vabaks veeressursiks, kuna see
tagab seisuveekogust lahtuva vooluveekogu okosiisteemi pusivuse. Seega, neid aspekte arvestades saab
antud teenuse pakkumiseks lugeda veehulka, mis voolab keskmiselt veekogust valja aasta kdige veevaesemal
kuul, arvestades maha valjavoolava vooluveekogu okoloogilise miinimumvooluhulga. Tési on, et keskmisest
veevaesemal aastal vOib ka sellise arvestuse juures kogu veeressursi dratarbimisel valjavoolava vooluveekogu
vooluhulk vdheneda alla 6koloogilise miinimumi vdi sootuks olematuks muutuda. Samas on
Okoslisteemiteenuste pakkumise kaardistamise eesmargiks anda lldine ja veekogude vahel vorreldav
veevarude hinnang, mitte aga sisustada veeloa tingimusi. Seetdttu tuleb reaalse veeloa valjastamisel
tdiendavalt maaratleda, et valjavoolu 6koloogiline miinimumvooluhulk peab olema tagatud igal ajal.
Vaatamata asjaolule, et antud teenust tarbitakse hetkel vaid Ulemiste jirve ning Tallinna veehaardesse
jadvate paisjarvede puhul, pakuvad seda teenust erineval maaral aga paljud seisuveekogud, mistdttu teenuse
pakkumist on 6koslisteemiteenuste kaardistamisel oluline hinnata.

Teenuse tarbimise maara naitavad veekogust joogiveeks vGetud vee kogus ja veehaarete arv. Veehaarete arv
naitab, kui laialdane antud teenuse tarbimine veekogu puhul on ning véetud vee kogus iseloomustab teenuse
tarbimise suurust.

Teenuse toimimise sotsiaal-majanduslik mdju avaldub kdige selgemini inimeste hulgas, kes antud teenust
tarbivad ja kulutustes, mis tuleb teha joogivee kvaliteedinGuetele vastavaks viimiseks, mis omakorda avaldub
tarbjatele mildava vee hinnas. See tdhendab, et kui teenus lakkaks monel seisuveekogul, kus seda
tarbitakse, toimimast, oleks peamine ja otsene efekt U(hiskonnale vajadus leida alternatiivne
joogiveeressurss, mis toenaoliselt tahendaks ka suuremaid kulutusi selle vee joogikdlbulikuks muutmiseks
vOi tarbijateni toimetamiseks ja kdrgemat vee hinda. Mida suurem on aga veetarbijate hulk, seda olulisem
selle teenuse pakkumise muutumise moju on. Isegi kui antud teenuse pakkumine ei lakka taielikult, kuid vee
kvaliteedi halvenemise tottu teenuse pakkumise maar vaheneb, tdhendab see suuremaid kulutusi vee
puhastamiseks, mis taaskord kajastuvad tarbijatele miitidava vee hinnas.

Teenuse rahaline vaartus on leitav turuhinna meetodil veekogus oleva joogivee tootmiseks sobiva veevaru
hinnana, see tdhendab vee erikasutusdiguse tasumdadra ja valjavoolu 6koloogilist miinimumvooluhulka
Uletava keskmise minimaalse valjavoolu korrutisena. Kui veekogu veekvaliteet ei vGimalda sellest joogivett
toota, siis on teenuse rahaline vaartus null, olenemata veekogusest. Halvenenud kvaliteediga, kuid siiski
kasutatava vee puhul on teenuse rahaline vadrtus hea kvaliteediga veest proportsionaalselt vaiksem. Kuna
joogivee tootmiseks sobiv veevaru ja muuks otstarbeks sobiv veevaru kattuvad, siis topeltarvestuse
valtimiseks tuleb antud teenuse rahalist vaartust hinnata koos muuks otstarbeks sobiva veevaru rahalise
vaartusega. Seega saab joogivee teenuse rahaliseks vaartuseks arvestada maksimaalselt 50% vooluhulga
pohjal leitavast veevaru hinnast. Teise kuni 50% moodustab muuotstarbelise vee teenuse rahaline vaartus.

Pakkumise indikaator(id):

e Viljavoolu aasta veevaeseima kuu keskmine vooluhulk, mis Gletab véljavoolu 6koloogilist
miinimumi (m3/s) — Aasta veevaeseima kuu keskmise vooluhulga all on mdeldud 30 viimase
aasta jooksul iga aasta kdige vaiksemate kuiste keskmiste valjavoolude keskmist. See tahendab,
et kui Ghel aastal oli keskmine valjavool kdige vaiksem juulis, teisel aastal juunis ja kolmandal
oktoobris jne., siis leitakse nende keskmine. Vooluhulki m&&dab valitud vooluveekogudel
Keskkonnaagentuur, kuid md&d&tekohad ei asu jarvede viljavooludel. Seega tuleb
hiidromeetriajaamast erinevasse vooluveekogu punkti keskmise minimaalse vooluhulga
leidmiseks kasutada ménda arvutuslikku meetodit, millest lihtsaim on dravoolumooduli ja valgla
pohine arvutus. Hiidromeetrijaama valgla pindala (andmed Keskkonnaagentuuril olemas) ja 30
aasta jooksul jaama aasta kdige veevaesema kuu keskmise vooluhulga kaudu saab vilja arvutada
jarvest véljavoolava j6e keskmise minimaalse dravoolumooduli (m3/s/km?) ning teades jirve
valglat, arvutada selle kaudu eeldatav keskmine minimaalne jarvest valja voolav vooluhulk.
Vooluveekogude puhul, kus hiidromeetriajaama pole kunagi olnud, tuleb leida téendoliselt
analoogse veereziimiga hidromeetriajaamaga jogi ning selle minimaalse dravoolumooduli
kaudu leida eeldatav keskmine minimaalne vooluhulk mddtmata joel. Suuremate
seisuveekogude valglate kaardikiht on olemas Keskkonnaportaali kaardirakenduses. Vaiksema
seisuveekogu jaoks tuleb valgla kdrgusmudeli jargi arvutada. Okoloogilise miinimumvooluhulga
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méairamise metoodika on kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 54! ning metoodika
rakendamist on selgitatud Loigu et al. (2012) aruandes**

Vee vastavus joogivee tootmiseks kasutatava pinnavee kvaliteedinGuetele (kvaliteediklass) —
Nouded joogivee tootmiseks kasutatavale pinnaveele olid kehtestatud sotsiaalministri
maarusega nr. 1%°. Alates 01.10.2019 kaotas see maarus aga kehtivuse ning edaspidi vastavaid
noudeid enam ei kehtestata. Antud 6koslisteemiteenuse pakkumise hindamiseks on otstarbekas
selles maaruses olevaid kvaliteediklasside piire siiski arvestada, kuna see vGimaldab eristada
veekogusid, mille potentsiaal joogivee teenust pakkuda on parem v&i halvem. Osaliselt
madratakse joogivee toorvee kvaliteedinaitajaid ka riikliku seisuveekogude hiidrobioloogilise ja
keemilise seire kadigus, mille andmed on kadttesaadavad KESE andmebaasis. Naitajate osas, mida
muu seire raames maaratud ei ole, tuleb selle teenuse pakkumise kaardistamiseks vastavad
analldsid [abi viia. Taiendavaid anallilise ei ole vaja teha, kui olemasolevate andmete pdhjal
Uletab vesi juba niikuinii mdne naitaja alusel lll ehk kdige halvema kvaliteediklassi piirmaara.

Tarbimise indikaator(id):

Pinnaveekogust joogivett votvate veehaarete arv (tk) —Veehaarete asukohaandmed leiab EELISe
andmebaasist Veehaarete nimestikust. Joogiveehaarded on véimalik vélja filtreerida Veevargi
tlubi lahtri abil. Joogiveehaarete veevargi tiilibina on kirjas “Asula veevark”.

Veevdtt pinnaveekogust joogiveeks (m3/a) — Pinnaveehaarete, kus veevdtt liletab 30 m3/psevas,
veevotuandmeid saab otsida Keskkonnaportaalist Andmete & Kaardi alamlehelt Detailotsingu
sektsioonist. Otsides objekti tiibina ,,Pinnaveehaarded” on vdimalik huvipakkuva veehaarde
veevottu ,Tegeliku pinnaveevotu koguse” jaotises ndaha. Teenuse tarbimise hindamiseks on
koige otstarbekam kasutada kolme viimase aasta keskmist veevottu.

Rahalise vaartuse naitaja:

Veekogus oleva joogivee tootmiseks sobiva veevaru hind (€/a) — Kui teenuse pakkumise
koondhinne on indikaatori Vee vastavus joogivee tootmiseks kasutatava pinnavee
kvaliteedinéutele t6ttu null, siis on teenuse rahaline vaartus null. Kui teenuse pakkumise
koondhinne on nullist erinev, siis vOetakse teenuse rahalise vaartuse leidmisel kasutatavaks
veevaruks sama kogus, mis on leitud teenuse pakkumise indikaatori jaoks. Veekogust vGetava
vee eest tasutavad erikasutusdiguse maarad on kehtestatud Vabariigi Valitsuse maarusega nr.
169, Rahalise vaartuse leidmiseks tuleb veekogu vaba veeressursi kogus korrutada vee
erikasutusdiguse tasumaaraga. Kui vesi kuulub indikaatori Vee vastavus joogivee tootmiseks
kasutatava vee kvaliteedinéutele alusel Il kvaliteediklass, tuleb kirjeldatud viisil leitud teenuse
rahaline vaartus labi korrutada 0,5-ga, kuna teenuse tarbimiseks on sellisel juhul vajalik teha
suuremaid investeeringuid. Kuna joogiveeks kasutatav veeressurss on jagatud lisaks antud
teenusele ka muuks otstarbeks kasutatava vee teenusega, siis eelneva algoritmi alusel leitud
teenuse rahaline vaartus tuleb I6ppsumma leidmiseks labi korrutada 0,5-ga.

13 https://www.riigiteataja.ee/akt/110102019003

1 | oigu, E., Reihan, A., Reinsalu, K. 2012. Sanitaarvooluhulkade arvutamine ja paisutustaseme méétmine. Tallinna
Tehnikailikooli Kekkonnatehnika Instituut, Tallinn.
15 https://www.riigiteataja.ee/akt/116042019012

16 https://www.riigiteataja.ee/akt/121112014011
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2.4. Pinnavesi muuks otstarbeks peale joomise

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 4.2.1.2 Surface water used as a material (non-drinking purposes)
Saadav hiive — tarbevesi

Teenus seisneb seisuveekogude piisavalt suures veehulga tagamises, mida on inimestel véimalik ammutada
erinevate toostusharude tarbeks, et toota inimkonnale vajalikke tooteid ning tagada t66kohti.

Teenuse pakkumise maar sOltub erinevalt joogiveest vaid vabast veekogusest. Konsulteerimine pinnavett
niisutus- voi pollumajandusveeks tarbivate ettevotetega nditas, et veele mingeid kvaliteedikontrolle ei tehta,
mistottu voib lugeda ainsaks pakkumise indikaatoriks veekoguse. Sarnaselt joogivee teenusele ei arvestata
muul otstarbel kasutatavaks veeks pakutavaks veehulgaks kogu seisuveekogu mahtu, vaid veekogust, mida
on vdimalik ammutada ilma veetaseme langust pdhjustamata. Kuigi 6koslisteemiteenuseid tuleks hinnata
Uksteisest sGltumatult, ei ole siiski jatkusuutlik [ahtuda pohimodttest, et varustava teenusena voiks dra tarbida
kogu seisuveekogus oleva vee, kuna selle tulemusena lakkaks hinnatav 6kosiisteem eksisteerimast. Uldjuhul
mojub seisuveekogude Okoslisteemidele kahjulikult igasugune veetaseme langus looduslikust madalamale.
Jarelikult saab seda teenust pakkuvatena vaikimisi arvestada vaid pinnavee valjavooluga seisuveekogusid,
kuna umbjarvedel pdhjustab igasugune veevdtt jarve veetaseme languse. Juhul, kui ménel umbjarvel on
vastava uuringuga valja selgitatud, et dkoslisteemile ei kujuta ohtu ka looduslikust mdnevérra madalam
veetase, vGib need umbjarved teenust pakkuvateks lugeda. Pinnavee valjavooluga jarvede veetase aga ei
muutu olulisel maaral, kuni vett voetakse niipalju, kui sellest valja voolab. Samas ei saa ka kogu
seisuveekogust vialja voolavat vett lugeda vabaks veeressursiks, kuna see tagab seisuveekogust ldhtuva
vooluveekogu 6kosisteemi plsivuse. Seega neid aspekte arvestades saab antud teenuse pakkumiseks lugeda
seda veehulka, mis voolab keskmiselt veekogust vilja aasta kdige veevaesemal kuul, arvestades maha
valjavoolava vooluveekogu 6koloogilise miinimumvooluhulga. Tosi on, et keskmisest veevaesemal aastal voib
ka sellise arvestuse juures kogu veeressursi dratarbimisel valjavoolava vooluveekogu vooluhulk vaheneda alla
Okoloogilise miinimumi voi sootuks olematuks muutuda. Samas on okosisteemiteenuste pakkumise
kaardistamise eesmargiks anda Uldine ja veekogude vahel vGrreldav veevarude hinnang, mitte aga sisustada
veeloa tingimusi. Seetdttu tuleb reaalse veeloa viljastamisel tdiendavalt maédratleda, et valjavoolu
Okoloogiline miinimumvooluhulk peab olema tagatud igal ajal.

Teenuse tarbimise maara naitavad veekogust véetud t60stus-, jahutus-, niisutus- ja pdllumajandusvee ja muu
joogiveest erineva kasutusega vee summaarne kogus ja veehaarete arv. Veehaarete arv naitab, kui laialdane
antud teenuse tarbimine veekogu puhul on ning véetud vee kogus iseloomustab teenuse tarbimise suurust.
Kui vooluveekogudest voetav jahutusvesi jouab Uldjuhul veekogusse tagasi veehaarde lahedal ning veekogu
veebilansis muutust ei teki, siis seisuveekogudesse pole soovitatav sealt vBetud jahutusvett veekogu
soojushilansi rikkumise valtimiseks tagasi suunata. Eestis vOetakse jahutusvett metoodika koostamise ajal
ainult GUhest jarvest (Konsu), kus seda ei suunata jarve tagasi, mistGttu on sarnaselt teistele
veekasutusviisidele jarve veebilansi mottes tegemist jaddavalt eemaldatava veega. Seega erinevalt samast
vooluveedkoslsteemiteenusest on seisuveekogude puhul péhjendatud kasitleda k&iki veetarbimisviise
Ghtviisi.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub eelkdige tookohtade kaudu, mida vett
kasutavad ettevotted pakuvad ning majandustegevusega kaasneva midgitulu ja sellega seotud majanduse
elavnemise kaudu. See tdhendab, et kui teenus lakkaks mdnel seisuveekogul, kus seda tarbitakse, toimimast
vOi selle pakkumine vaheneks, oleks peamine ja otsene efekt tUhiskonnale inimeste to6ta jadmine ja tldine
majandustegevuse vaibumine. Soltuvalt ettevdtte tdotajate arvust ja toodangu vaartusest on teenuse
pakkumise muutuse moju kas suurem voi vdiksem. Kaudsemalt avaldub teenuse muutuse sotsiaal-
majanduslik mdju kindlasti ka ettevétete toodangumahu muutustes, mis véivad mdningate ettevotete ja
tootegruppide puhul avaldada (ihiskonnas tuntavat moju.

Teenuse rahaline vadartus on leitav turuhinna meetodil veekogus oleva muuks otstarbeks kasutatava vee
hinnana, see tdhendab vee erikasutusdiguse tasumadara ja valjavoolu okoloogilist miinimumvooluhulka
Gletava keskmise minimaalse valjavoolu korrutisena. Kuna muuks otstarbeks sobiv veevaru ja joogivee
tootmiseks sobiv veevaru kattuvad, siis topeltarvestuse valtimiseks tuleb antud teenuse rahalist vaartust
hinnata koos joogivee toomiseks sobiva veevaru rahalise vadrtusega. Seega tuleb arvestada muuks
otstarbeks kasutatava pinnavee teenuse rahaliseks vaartuseks kuni 50% vooluhulga pd&hjal leitavast veevaru
hinnast. Teise kuni 50% moodustab joogivee toomiseks sobiva vee teenuse rahaline vaartus.
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Pakkumise indikaator(id):

Viljavoolu aasta veevaeseima kuu keskmine vooluhulk, mis Uletab valjavoolu 6koloogilist
miinimumi (m3/s) — Aasta veevaeseima kuu keskmise vooluhulga all on mdeldud 30 viimase
aasta jooksul iga aasta kdige vaiksemate kuiste keskmiste valjavoolude keskmist. See tahendab,
et kui Uhel aastal oli keskmine valjavool kdige vaiksem juulis, teisel aastal juunis ja kolmandal
oktoobris jne., siis leitakse nende keskmine. Vooluhulki mdddab valitud vooluveekogudel
Keskkonnaagentuur, kuid modtekohad ei asu jarvede valjavooludel. Seega tuleb
hiidromeetriajaamast erinevasse vooluveekogu punkti keskmise minimaalse vooluhulga
leidmiseks kasutada mdnda arvutuslikku meetodit, millest lihtsaim on dravoolumooduli ja valgla
pohine arvutus. Hidromeetrijaama valgla pindala (andmed Keskkonnaagentuuril olemas) ja 30
aasta jooksul jaama aasta kdige veevaesema kuu keskmise vooluhulga kaudu saab vélja arvutada
jarvest véljavoolava jde keskmise minimaalse dravoolumooduli (m3/s/km?) ning teades jarve
valglat, arvutada selle kaudu eeldatav keskmine minimaalne jarvest valja voolav vooluhulk.
Vooluveekogude puhul, kus hiidromeetriajaama pole kunagi olnud, tuleb leida tdenéoliselt
analoogse veereZiimiga hiidromeetriajaamaga jogi ning selle minimaalse dravoolumooduli
kaudu leida eeldatav keskmine minimaalne vooluhulk md&6tmata j6el. Suuremate
seisuveekogude valglate kaardikiht on olemas Keskkonnaportaalis. MGne muu seisuveekogu
jaoks tuleb valgla kérgusmudeli jérgi arvutada. Okoloogilise miinimumvooluhulga méairamise
metoodika on kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 54 ning metoodika rakendamist
on selgitatud Loigu et al. (2012) aruandes?.

Tarbimise indikaator(id):

Pinnaveekogust td0stus-, niisutus-, pdllumajandus-, jahutus- ja muuks veeks vett votvate
veehaarete arv (tk) — Veehaarete asukohaandmed leiab EELISe andmebaasist Veehaarete
nimestikust. Asjakohased veehaarded on leitavad tiilipide ,Asutuse veevirk” vdi ,Uhistu
veevark” alt.

Veevdtt pinnaveekogust tddstus-, niisutus-, pdllumajandus-, jahutus- ja muuks veeks (m3/a) ——
Pinnaveehaarete, kus veevdtt iletab 30 m?3/pdevas, veevdtuandmeid saab otsida
Keskkonnaportaalist Andmete & Kaardi alamlehelt Detailotsingu sektsioonist. Otsides objekti
tilbina ,Pinnaveehaarded” on v&imalik huvipakkuva veehaarde veevottu ,Tegeliku
pinnaveevotu koguse” jaotises ndha. Veehaaretest vdetava vee kasutusotstarbe teada
saamiseks tuleb podrduda Keskkonnaagentuuri poole. Teenuse tarbimise hindamiseks on kdige
otstarbekam kasutada kolme viimase aasta keskmist veevéttu.

Rahalise vaartuse naitaja:

Veekogus oleva muuks otstarbeks kasutatava veevaru hind (€/a) — Vaba veevaruna tuleb
kasutada sama kogust, mis teenuse pakkumise indikaatori puhul. Veekogust voetava vee eest
tasutavad erikasutusdiguse maidrad on kehtestatud Vabariigi Valitsuse mairusega nr. 169%,
Jahutusveeks voetavale veele on kiill kehtestatud madalam erikasutusdiguse maar ning niisutus-
ja vesiviljelusveeks vGetavale veele seda Uldse ei rakendata, kuid kuna praktiliselt ei ole voimalik
prognoosida, millisel eesmargil vett kasutama voidakse hakata, siis teenuse rahalise vaartuse
leidmisel on kdige pohjendatum kasutada arvutustes kdige tldisemat erikasutusdiguse maara.
Rahalise vaartuse leidmiseks tuleb veekogu vaba veeressursi kogus korrutada vee
erikasutusodiguse tasumaaraga. Kuna muuks otstarbeks kasutatav veeressurss on jagatud lisaks
antud teenusele ka joogivee tootmiseks kasutatava vee teenusega, siis eelneva algoritmi alusel
leitud teenuse rahaline vaartus tuleb I6ppsumma leidmiseks labi korrutada 0,5-ga.

7 https://www.riigiteataja.ee/akt/110102019003

18 | oigu, E., Reihan, A., Reinsalu, K. 2012. Sanitaarvooluhulkade arvutamine ja paisutustaseme méétmine. Tallinna
Tehnikailikooli Kekkonnatehnika Instituut, Tallinn.
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2.5. Jarvemudavaru

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 4.2.3.1 Other aqueous ecosystem outputs
Saadav hiive — ravi- ja vaetismuda

Teenus seisneb seisuveekogude omaduses ladestada lagunenud orgaanilist ainet ehk jarvemuda, mida on
inimestel selle sobiva koostise korral véimalik ammutada kas tervisedenduse otstarbel voi p&lluvaetiseks.
Tegemist on teenusega, mille pakkumise suurenemisel ehk mudavaru kasvamisel vaheneb mitme teise
veekogu elustikulise mitmekesisuse voi puhkevaartusega seotud teenuse pakkumine.

Teenuse pakkumise maar soOltub tervisedenduse otstarbel voi podlluvdetiseks kasutamiseks sobiliku
koostisega muda hulgast veekogu pdhjas. Seda on Eestis hinnatud geoloogiliste uuringute kdigus ning on
piiritletud nii pollumajandusliku kasutusega (Ermistu) kui raviotstarbelise (Ermistu, Varska) jarvemuda
maardlad. Antud teenuse kontekstis tuleb jarvemudana kasitleda ka Suurlahes piiritletud meremuda
maardlat, kuna see asub tanapdeval jarves. Noudluse kasvu tulemusel voidakse tulevikus maardlad piiritleda
ka veel seni maardlata veekogudes. Veekogud, kus jarvemuda maardlat pole piiritletud, antud teenust ei
paku ning mida suurem on mudavaru maardlas, seda enam veekogu teenust pakub.

Teenuse tarbimise maar séltub ammutatud muda kogusest, mida suurem see on, seda suurem on ka teenuse
tarbimine.

Teenuse sotsiaal-majanduslik m&ju avaldub ravimuda puhul kdige selgemini ldbi kodumaiste looduslike
ravivahendite mitmekesistamise. PSlluvdetiseks hetkel Eestis jarvemuda ei kasutata, kuid seda soovitakse
tegema hakata, seega vaetiseks sobiva jarvemuda sotsiaal-majanduslik moju seisneb vGimaluses pakkuda
mabheviljelejatele tulevikus soodsat ja kattesaadavat vdetisainet. See tdhendab, et kui teenus Eesti
seisuveekogudel ei toimiks ning sobivate omadustega muda ei settiks, oleks peamine ja otsene efekt
Ghiskonnale Uhe kultuurilise eripdra kadumine ning valjavaate puudumine mitmekesistada kodumaist
mahevdetiste sortimenti. Sotsiaal-majanduslik mdéju voiks avalduda ka mudavarumise ja -tootlemisega
seotud tookohtade kaudu, kuid praktikas on Eestis sellega seotud sedavord vahe tookohti, et nende
lisandumine vdoi kadumine ei avalda Gihiskonnale tervikuna ega ka regionaalselt olulist mdju.

Teenuse rahalise vaartuse leidmiseks saab kasutada muda toorme kujul valjamiiligi Ghikuhinda ehk hinda,
mis tuleks maksta, kui tahta seda kaevandaja kdest tootlemata kujul hulgikoguses osta.

Pakkumise indikaator(id):

e Jiarvemudavaru suurus (tuhat m3) — Maardlate kinnitatud varude suuruseid on vdimalik ndha Maa-
ameti geoportaali’® maardlate rakenduses. Kdiki varusid korraga on vdimalik nidha Maa-ameti
maavaravarude koondbilansside lehel®.

Tarbimise indikaator(id):

e Kaevandatud jarvemuda kogus (tuhat m3/a) — Aasta jooksul kaevandatud maavarade kogused
maardlate kaupa on kajastatud Maa-ameti koostatavates maavaravarude koondbilanssides?..
Indikaatori vdartusena on otstarbekas kasutada hinnatavast veekogust kaevandatud kolme viimase
aasta keskmist kogust.

19 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Kaardirakendused-p2.html

20 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Geoloogilised-andmed/Maardlad/Maavaravarude-
koondbilansid-p193.html

21 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Geoloogilised-andmed/Maardlad/Maavaravarude-
koondbilansid-p193.html
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Rahalise vaartuse naitaja:

e Mudavaru hind (€) — Muda toorme kujul véljamiigi hinda kuupmeetri kohta saab kisida muda
kaevandajate, nt. AS Véarska Sanatooriumi kdest. Mudavaru koguvaartuse leidmiseks tuleb jarves
oleva mudavaru kogus korrutada selle kuupmeetrihinnaga.

2.6. Pilliroovaru

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 1.1.5.2 Fibres and other materials from wild plants for direct use or
processing (excluding genetic materials). 1.1.5.3 Wild plants (terrestrial and aquatic, including fungi, algae)
used as a source of energy

Saadav hiive - pilliroog

Teenus seisneb pilliroo kasvamiseks sobilike tingimuste tagamises seisuveekogudes piisavalt suures mahus,
et seda oleks vdimalik téonduslikult kas ehitus- voi kiittematerjaliks koguda. Tegemist on teenusega, mille
pakkumise suurenemisel ehk roostike ulatuse suurenemisel vaheneb mitme teise veekogu elustikulise
mitmekesisuse vOi puhkevadartusega seotud teenuse pakkumine.

Teenuse pakkumist naditab veekogus ja selle kaldavoondis oleva pilliroovélja pindala. Mida suurem on
veekoguga seotud pilliroovali, seda rohkem veekogu antud teenust pakub. Juhul, kui pilliroovali asub
kaitsealal, mille kaitse-eeskirjas on satestatud, et roo varumine on lubatud vaid kiilmunud pinnaselt v3i roo
varumine on lubatud kaitseala valitseja ndusolekul, saab teenuse pakkumise hindamisel arvesse votta vaid
veekogus asuvat pilliroovalja osa. Sama kehtib ka hoiualadel asuvate pilliroovéljade kohta, kuna neil pilliroo
varumiseks tuleb esitada hoiuala valitsejale teatis. Nimelt lubab kaitseala valitseja reeglina pilliroogu varuda
vaid jaa pealt voi kiilmunud pinnaselt, kuid tldjuhul ei kiilmu roostikes maapind kdrge pdhjaveetaseme tottu
mitte kunagi.

Teenuse tarbimist naitavad veekoguga seotud pilliroovaljalt toonduslikult 16igatud aastased kogused. Mida
rohkem pilliroogu |6igatakse, seda suurem on kdesoleva teenuse tarbimine. Kuna Eestis ei peeta kogutud
pilliroo (le riiklikku arvestust, siis taielikku veekogupdhist infot ei ole véimalik kasutada. Eelkdige on
probleem eratarbeks I6igatud kogustega. Eeldatavalt on need aga piisavalt vdikesed, et nende hinnangus
kajastamata jaamine ei ole sisuline puudujaak. Ettevotete ehk toonduslikult 16igatud pillirookoguste kohta
pole samuti voimalik keskselt andmeid koguda, kuid kuna vastavaid ettevotteid on piisavalt vahe, siis on
mone seisuveekogu Okoslisteemiteenuseid hinnates vdimalik vilja selgitada, kas sealt 1digatakse pilliroogu
arilistel eesmarkidel ning vastava ettevottega teenuse tarbimise hindamiseks otse suhelda. Kuna
toonduslikult 16igatud kogused on eratarbeks I6igatutest eeldatavalt suuremad, siis on need andmed teenuse
tarbimise iseloomustamiseks piisavad. Roo varumise kohta kaitsealadel, kus kaitse-eeskiri ndeb ette roo
varumise Keskkonnaametiga kooskdlatamise, ja kdigil hoiualadel omab andmeid ka Keskkonnaamet.

Teenuse sotsiaal-majanduslik mdju seisneb eelkdige roo varumisega tegelevate ettevétete migitulus ja
sellega seotud majandustegevuse elavnemises. See tdahendab, et kui teenus lakkaks toimimast, oleks
peamine ja otsene efekt thiskonnale roo varumisega tegelevate ettevdtete mulgitulu vihenemine ja sellest
tulenev majandustegevuse mdéningane vaibumine. Kaasnevaks efektiks oleks kodumaiste pillirootoodete
kadttesaadavuse ja energiatootmise mitmekesistamise voimaluse vahenemine.

Teenuse rahalise vaartuse saab leida 16igatud ja ladustatud roo Uhikuhinna pd&hjal, korrutades selle kogu
pilliroo kasutatava kasvualaga.

Pakkumise indikaator(id):

e Veekoguga seotud roostiku pindala (ha) — Uldist kittesaadavat kaardiandmestikku roostike leviku
kohta ei ole. Maa-ameti ETAKi kdlvikute andmestikus on kill kaardikihil ,,E_306_margala_ka“
veekogudes asuvad roostikupoliigoonid esitatud, kuid need hélmavada kogu pilliroo levikualast vaid
vaikese osa. Teatava hinnangu selle kaardikihi pdhjal hinnatava veekogu kohta kiill saab. Kuid juhul,
kui  Maa-ameti ortofotode pdhjal on veekogu &ddres vdimalik tuvastada ulatuslikke
kaldaveetaimestiku alasid, mis kirjeldatud kaardikihil roostikuna maaratletud ei ole, tuleb indikaatori
vadrtuse leidmiseks viia veekogu aares labi ka valivaatlus roostikuala ulatuse tdapsustamiseks. Kui
pilliroovali asub hoiualal voi kaitsealal, mille kaitse-eeskirjas on satestatud, et roo varumine on
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lubatud vaid kilmunud pinnaselt vdi roo varumine on lubatud kaitseala valitseja ndusolekul,
vOetakse indikaatori vaartuse leidmisel arvesse vaid veekogus asuv pilliroovalja osa.

Tarbimise indikaator(id):

e Toonduslikult kogutud pilliroog (t/a) — Andmeid saab kisida pilliroo kogumisega tegelevate
ettevotete kdest. Ettevotete leidmiseks voib alustada internetiotsingust ning kuna vastavas
valdkonnas tegutsejaid on vahe, siis saades mdne ettevottega kontakti, voib kiisida, kas nad teavad,
et hinnatava veekogu kaldaroostikku keegi toonduslikult kogub. Infot ettevdtete kohta voib kiisida
ka omavalitsusest voi Keskkonnaametist. Kui selgub, et roogu Idigatakse, siis tuleb podrduda vastava
ettevotte poole ja kiisida viimase kolme aasta keskmist 16igatud roo kogust.

Rahalise vaartuse naitaja:

e Pilliroovaru hind (€) — Loigatud ja ladustatud roo hinda kahlu kohta saab kiisida roo varumisega
tegelevatelt ettevGtetelt. Nad oskavad ka hinnata, kui suurelt alalt keskmiselt Ghe kahlu jagu roogu
on voimalik IGigata, mistottu on vGimalik tuletada keskmine roo hind pindalatihiku kohta. Pilliroovaru
koguvaartuse leidmiseks tuleb pakkumise indikaatori jaoks arvesse mineva veekoguga seotud
roostiku pindala korrutada selle ruutmeetrihinnaga.

2.7. Pinnavesi energiaallikana
Vastavus CICES klassifikatsioonile — 4.2.1.3 Freshwater surface water used as an energy source

Saadav hiive — veesoojusenergia

Teenus seisneb seisuveekogudesse talletunud soojusenergias, mida on inimestel maasoojussisteemide abil
vOimalik kasutada hoonete kitmiseks ning jahutamiseks.

Teenuse pakkumist nditab seisuveekogu 2 m-st sligavama pdhjaosa pindala. Kuna maasoojuspumba torustik
paigaldatakse veekogu pdhja kiilmumispiirist siigavamale, siis mida suurem on veekogu pd&hjas ala, kuhu
torustikku saab paigaldada, seda rohkem soojusenergiat on teoreetiliselt vGimalik veekogust ammutada ning
seda suurem on antud teenuse pakkumine. Samas on suurtesse slgavustesse torustiku paigaldamine
tehniliselt keerukas, mistdttu 10 m-st siigavamad alad teenuse pakkumisel arvesse ei ldhe.

Teenuse tarbimist nditab veekogusse paigaldatud maasoojuspumpade arv — mida rohkem neid on, seda
suurem on teenuse tarbimine.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju valjendub majapidamistele maasoojuspumba
kasutamisega kaasnevas ajalises kokkuhoius vorreldes ahikiitte kasutamisega ning rahalises kokkuhoius
mitmete teiste kitteviisidega vorreldes. See tdhendab, et kui teenus seisuveekogude puhul ei toimiks, oleksid
selle kasutajate ajalised ja/v&i rahalaised kulutused hoonete soojaks saamisele suuremad ning neil oleks
vdahem vaba aega ja raha majandustegevuse mitmekesisematel viisidel ergutamiseks.

Pakkumise indikaator(id):

e Veekogu pdhja pindala sligavusvahemikus 2-10 m (ha) — Kaasaegseid batlimeetrilisi kaarte on
vdhesete seisuveekogude kohta. Aastal 2019. koostati kaasaegsed siigavuskaardid kiimne
seisuveekogu kohta?? ning need andmed on kaardikihtidena allalaetavad EELISe infosiisteemis
konkreetse seisuveekogu infolehel. Aastal 2021. digitaliseeriti TLU 6koloogia keskuses 215 viikejarve
seni vaid pildina olnud siigavuskaardid. Neid on v&imalik ndha vastavas kaardirakenduses®.
Kaardikihid jouavad ka EELISesse konkreetsete jarvede infolehtedele, kust neid saab olema véimalik
alla laadida. Slgavuskaardi olemasolul tuleb indikaatori vaartuse tuletamiseks leida
stigavusvahemiku 2—-10 m pindala. Kui hinnatava veekogu siigavuskaart puudub, on antud teenuse
pakkumise hindamine komplitseeritud ning vajab batiimeetrilise kaardistamise labiviimist.

22 \andel, E., Vaasma, T., Vainu, M., Terasmaa, J. 2020. Eesti vdikejérvede batiimeetriline seire 2019. Tallinna Ulikooli
okoloogia keskus, Tallinn.
kese.envir.ee/kese/downloadReportFile.action?fileUid=18553030&monitoringWorkUid=17723756

23 https://arcg.is/1zHr99
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Tarbimise indikaator(id):

e Paigaldatud soojuspumbad (tk) — Alates 2019. aastast tuleb maasoojussiisteemi veekogusse
paigaldamisel esitada Keskkonnaametile veekeskkonnariskiga tegevuse registreering. KOTKASe
andmebaasis?** on avalikus vaates ndhtavad vaid kehtivad registreeringud. Registreeringu
|6pptahtajaks on kuupdev, mis ajaks soojuspump eeldatavasti on veekogusse dra paigaldatud.
Kehtetuks muutunud registreeringute kohta, mille alusel peaks olema soojuspump veekogusse juba
dra paigaldatud, tuleb infot kiisida Keskkonnaametist. Enne 2019. aastat veekogudesse paigaldatud
maasoojussiisteemide kohta saab infot vastavate omavalitsuste ehitusspetsialistidelt.

3. Reguleerivad ja sailitavad teenused

3.1. Elupaikade sailitamine

Vastavus CICES klassifikatsioonile —2.2.2.3 Maintaining nursery populations and habitats (including gene pool
protection)

Saadav hiive — liigirikkus

Teenus seisneb seisuveekogude vdimes sailitada looduslikke populatsioone ja elupaiku, mis tagavad
Okoslisteemide tervikliku toimimise kogu biosfadri Uleselt, sealhulgas teiste Okoslisteemide teenuste
toimimise. Tegemist on kdige Uldisema seisuveekogude pakutava Okoslisteemiteenusega, mis hdlmab
endasse ka kdik need teenused, millest ei pruugita veel teadlikki olla, kuid mis tagavad inimeksistentsi labi
biosfaari elu alal hoidvate siisteemide sailitamise.

Teenuse pakkumist nditab veekogu vee-elustiku seisund. Vee-elustiku seisund iseloomustab veekogu
elupaikade kvaliteeti — kui veekogu vee-elustik on veekogu tiitibile loomuomane, siis jarelikult on elupaigad
heas seisundis ning veekogu pakub olulisel maaral antud teenust. Vee-elustiku seisundi kindlaks tegemiseks
saab kasutada veepoliitika raamdirektiivi alusel seisuveekogumite 0©koloogilise seisundi hindamiseks
kasutatavaid bioloogiliste kvaliteedi allelementide seisundeid: fiitoplanktoni (FUPLA), suurtaimede (MAFU),
suurselgrootute (SUSE) ja kalastiku seisund (KALA). Tegemist on seisuveekogude kdige indikatiivsemate
elustikuriihmadega. Okoloogilise seisundi hindamisel méiratakse nende seisundiklass viieastmelisel skaalal
vaga halvast vaga heani. Seisundiklasside piiritlemisel on |dhtutud konkreetsele veekogu tiitibile iseloomuliku
koosluse struktuurist. Nende seisundiklasside pdohjal saab maarata ka veekogu vee-elustiku seisundi
kasitletava Okosisteemiteenuse pakkumise jaoks. Elustikurihmade seisundid on paremad indikaatorid
elupaikade kvaliteedi hindamiseks kui pelgalt liikide arv veekogus, kuna ka naiteks looduslikult vaikese
liigirikkusega vahetoitelised veekogud on olulised elupaigad sellistele tingimustele kitsalt spetsialiseerunud
liikidele ning toiteaine- ja seetdttu ka liigirikkamas veekogus ei pruugi neil olla voimalik elus pusida. Jarelikult
on nende liikide sailimise seisukohalt k&ige olulisemad elupaigateenuse pakkujad just liigivaesed veekogud.
Elustikurihmade seisundil p&hinev indikaator vGtab sellised erisused arvesse, kuid puhtalt liikide arvul
pohinev indikaator ei vétaks. Veekogumite o©koloogilise seisundi hindamisel maarab bioloogilistest
kvaliteedielementidest Okoloogilse seisundiklassi vaid neist kdige kehvem (one-out-all-out). Selline
|ahenemine ei ndita aga elustikurihmade summaarset seisundit ning kergesti voib kujuneda olukord, kus ihe
elustikurihma seisund pisib halb, kuid teiste oma paraneb. See tahendab, et veekogu kvaliteet elupaigana
kill paraneb, kuid one-out-all-out meetodi jargi muutus vilja ei paista. Seega sobib kirjeldatava teenuse
pakkumise hindamiseks paremini elustikurihmade seisundite p&hjal arvutatav summaarne indeks, mida
mdjutavad kdik riihmad vérdselt.

Inimtegevuse poolt avaldatakse teenuse toimimisele survet ldbi veekogu hiidromorfoloogiliste ja vee
fllsikalis-keemiliste omaduste ehk kvaliteedi muutmise. Loogika seisneb selles, et mida rohkem on
seisuveekogu abiootilised ehk hiidromorfoloogilised ja vee flilisikalis-keemilised omadused inimtegevuse
tottu looduslikust seisundist halbinud ehk mida halvem nende seisund on, seda raskendatum on ka looduslike
tasakaalustatud elupaikade ja koosluste eksisteerimine seisuveekogus. Seisuveekogude hiiddromorfoloogilist
seisundit maédratakse vastavalt veepoliitika raamdirektiivile ning selles arvestatakse veekogu veereziimi
inimtekkelisi muutuseid, kaldavoondi, kalda-ala ja litoraali looduslikkust ning inimmdju tugevust,
rannajarvede puhul ka pd&hjasetete tulpi. Seega on hiidromorfoloogilise seisundi hinnang siintees kdigi

24 https://kotkas.envir.ee/permits/public_index
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nende veekogu fuusilisiomadusi halvendavate inimtegevuse ilmingute ulatusest, mistdttu sobib see ka antud
teenusele avalduva inimtegevuse surve hindamiseks, ilma et neid kdiki komponente tuleks
Okoslisteemiteenuste hindamisel uuesti analiitsida. Inimtegevuse poolt vee kvaliteedile avaldunud mdju
hindamiseks veepoliitika raamdirektiivi jargi madratakse Eestis kolme erinevat naitajat: keemiline seisund,
seisundiklass vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel ning fuusikalis-keemiline seisundiklass. Kdigi nende
puhul hinnatakse ebasoovitavate ainete sisaldust veekogus ja ebasoovitavaid koguseid ka looduslikult vees
sisalduvatest ainetest, lihtsalt ainete nimekirjad on igal juhul erinevad. Teenuse toimimisele avalduva surve
hindamiseks on otstarbekam kasutada nende pdhjal tuletatud Uiht veekvaliteedi seisundihinnangut. Selle
leidmist on kirjeldatud allpool. Seega kui inimtegevus ei avalda veekogule survet selle hiidromorfoloogiliste
ja fuusikalis-keemiliste omaduste muutmise labi, siis jarelikult on tagatud elupaikade sailitamise teenuse
efektiivne funktsioneerimine ehk pakkumine.

Teenuse toimimise otsest sotsiaal-majanduslikku md&ju on keeruline konkreetselt sGnastada, kuna mone
seisuveekogu elupaikade sailitamise teenuse vahenemine voi lakkamise mdju lihiskonnale vdib avalduda
vaga kompleksselt ning slinergias teiste 6koslisteemide pakutavate teenustega. Teatud prognoosimatut
taluvuspiiri tletav seisuveedkosilisteemide elupaikade kadumine vdib halvata biosfaari toimimise laiemas
skaalas, mis I6ppkokkuvéttes voib tuua kaasa Maa elukeskkonna muutumise inimeksistentsile talumatuks.

Pakkumise indikaator(id):

e Vee-elustiku seisund (indeks) — Seisundiindeks arvutatakse seisuveekogumite 6koloogilise
seisundi maidramiseks kasutatavate bioloogiliste kvaliteedielementide (FUPLA, SUSE, MAFU,
KALA) seisundiklasside pdhjal. Seisundiklassid maadrab Keskkonnaagentuur vastavalt
keskkonnaministri maarusele nr. 19%° ning andmed selle jaoks kogutakse valdavalt jarvede
hiidrobioloogilise seire, aga ka teiste seirete vOi uuringute raames. Seireandmed on
kattesaadavad KESE andmebaasist ning seisundihinnangud Uksikute bioloogiliste
kvaliteedielementide kaupa on alates 2016. aasta andmetest katteaadavad nii KESEst kui
EELISest, varasemate aastate kohta vaid EELISest. Seisundeid hinnatakse skaalal vaga hea, hea,
kesine, halb, vdga halb. Seisundihinnangute indeksi leidmiseks teisendatakse iga bioloogilise
kvaliteedielemendi (FUPLA, SUSE, MAFU, KALA) kdige virskem seisundiklassi vaartus vastavalt:
vaga halb—0, halb — 1, kesine — 2, hea — 3, vdga hea — 4 ning saadud vaartused summeeritakse.
Vaartused 0, 1 ja 2 naitavad vastava kvaliteedielemendi ebasoodsat seisundit, mistdttu on
oluline anda neile suurem kaal, kui soodsat seisundit nditavatele vaartustele 3 ja 4. See on
vajalik, et olukorras, kus tihe elemendi seisundiklass muutub kahe teenuste hindamise vahel
naiteks heast vaga heaks ja teisel heast kesiseks, ei jadks indikaatori vdartus muutumatuks.
Okosiisteemi toimimist kahjustab mé&ne elustikuriihma seisundi muutumine ebasoodsaks vi
senisest veelgi ebasoodsamaks rohkem, kui seda parandab niigi soodsa seisundi muutumine
veelgi soodsamaks. Seega vOetakse indikaatori arvutamiseks seisundiklasside summeerimisel
ebasoodsas seisundis elemendid arvesse kahekordselt. Saadud summa jagatakse liidetavate
arvuga. Niiteks kui hinnatava veekogu(mi) FUPLA on 3, SUSE on 2 MAFU on 4 ja KALA on 1, siis
leitakse indikaatori v&artus jargnevalt: (FUPLA+SUSE+SUSE+MAFY+KALA+KALA)/6 ehk
(3+242+4+1+1)/6. Kui mdne elemendi kohta usaldusvaarsed ja kaasaegsed andmed puuduvad,
siis seda seisundiklasside summerimisel arvesse ei vGeta ning sellevGrra on ka jagaja vaiksem.
Kui toodud naites SUSEt poleks madadratud, siis leitaks indikaatori vaartus jargnevalt:
(FUPLA+MAFU+KALA+KALA)/4. Seisuveekogude jaoks, mis pole mairatud seisuveekogumiteks
ja mis seetSttu regulaarses seires pole, tuleb teenuste hindamiseks bioloogiliste
kvaliteedielementide seisund esmalt maarata.

Surve indikaator(id):

e Veekogu hidromorfoloogiline seisund — Seisund madratakse Uks kord veemajanduskava
perioodi ehk kuue aasta jooksul kdigi seisuveekogumite kohta vastavalt valjatdotatud
seireplaanile. Seireandmed on kattesaadavad KESE andmebaasist ning hiidromorfoloofilise
seisundi hinnangud on alates 2017. aasta andmetest katteaadavad nii KESEst kui EELISest,
varasemate aastate kohta vaid EELISest. Seisundit hinnatakse skaalal: vdga halb, halb, kesine,
hea, vaga hea. Seisuveekogude jaoks, mis ei ole maadratud seisuveekogumiteks, tuleb teenuste

%5 https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061
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hindamiseks hidromorfoloogiline seisund valitoédel madrata vastavalt seisuveekogude
hidromorfoloogilise seisundi hindamise metoodikale?®.

e Veekogu veekvaliteedi seisund - Kujuneb keemilise seisundi (KESE), seisundi
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel (SPETS) ning fiitisikalis-keemilise seisundi (FUKE)
pohjal jargmiselt:

kui SPETS on hea v&i vdga hea ja KESE on hea = FUKE;
kui SPETS on halb ja KESE on hea = halb;

kui KESE on halb ja SPETS on vaga hea vdi hea = halb;
kui KESE on halb ja SPETS on halb = vaga halb,

kusjuures KESE seisundi puhul voetakse antud indikaatori puhul arvesse ainult veest maaratud
nditajad ning mitte elustikust vOi pOhjasettest mdaratud naditajad. Settes ja elustikus
akumuleerunud ohtlikud ained kajastavad juba veekogus toimunud vee puhastamise protsessi.

Veekogumite keemilist seisundit peaks madratama vahemalt (ks kord veemajanduskava
perioodi ehk kuue aasta jooksul k&igi seisuveekogumite kohta. Seni pole ressursside piiratuse
tottu see taiel maaral realiseerunud, kuid igal aastal moningatel seisuveekogumitel riikliku
siseveekogude seire raames keemilist seisundit madratakse. SPETS on Uheks veekogumite
Okoloogilise seisundi hindamisel kasutatavaks kvaliteedielemendiks. Nii keemilise seisundi kui
SPETS maaramisel hinnatavate ainete loendid ja piirm&arad on kehtestatud keskkonnaministri
méasrusega nr. 28%. Ka FUKE on iiheks veekogumite 6koloogilise seisundi hindamisel
kasutatavaks kvaliteedielemendiks. HOlmab see dldlammastiku ja Uldfosfori sisaldust,
labipaistvust ja pH-d. Keskmise karedusega siigavate jarvede puhul ka metalimnioni paksust.
Seisundiklasside piirid on kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 19%, Seisuveekogude
jaoks, mis pole maaratud seisuveekogumiteks ja mis seetdttu regulaarses seires pole, tuleb
teenuste hindamiseks keemiline seisund, seisund vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel ja
fllsikalis-keemiline seisund esmalt maarata.

Kdigi nende seisundihinnangute maaramisel kasutatavad seireandmed on kattesaadavad KESE
andmebaasist. Andmete pdhjal maaratud keemilised seisundid on kattesaadavad nii EELISe
andmebaasis kui ka Keskkonnaportaalis avaldatud igal aastal uuendatavas tabelis?®. SPETS ja
FUKE hinnangud leiab ainult EELISe andmebaasist. Keskkonnaportaalis avaldatavas tabelis on
nende kahe elemendi puhul vdlja toodud vaid see, kui antud kvaliteedielementide seisundid on
mittehead. Keemilist seisundit hinnatakse skaalal hea ja halb, SPETS skaalal vdga hea, hea ja halb
ning FUKE skaalal viga hea, hea, kesine, halb, viga halb.

3.2. Pinna- ja pohjavee looduslikkuse tagamine ebasoovitavate ainete lagundamise,
sidumise, lahjendamise ja akumuleerumise kaudu

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 2.1.1 Mediation of wastes or toxic substances of anthropogenic origin by
living processes; 5.1.1.1 Dilution by freshwater and marine ecosystems ja 5.1.1.3 Meditation by other
chemical or physical means (e.g. via filtration, sequestration, storage or accumulation)

Saadav hiive — puhas pinnavesi

Teenus seisneb seisuveekogude elustiku vdimes lagundada ja siduda ning seisuveekogude voimes lahjendada
ja pOhjasetetesse talletada inimtegevuse tulemusel vette kantud toit- ja saasteaineid. Tanu selle teenuse
efektiivsele toimimisele muutub seisuveekogus olev vesi veekogusse sisse voolava veega vorreldes
puhtamaks ehk inimtegevuse tulemusel vette kantud toit- ja saasteainete kontsentratsioonid vahenevad
sedavord, et neil pole enam kahjulikku mdju inimesele ega muule elustikule. Seetdttu saavad inimeste
kulutused heitvee puhastamisele olla vdaiksemad kui olukorras, kus veekogudes mingit heitvee puhastumist

26 Ott, I. 2014. Pinnavee ékoloogilise seisundi hindamine hiidromorfoloogiliste kvaliteedielementide alusel. Eesti
Maadilikool, Tartu. https://envir.ee/media/4157/download

27 https://www.riigiteataja.ee/akt/119062020007

28 https://keskkonnaportaal.ee/et/pinnaveekogumite-seisundiinfo
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vdi lahjendumist ei toimuks. Uhte teenusesse on kokku arvestatud erinevad biootilised ja abiootilised CICESi
klassifikatsiooni saaste- voi toksiliste ainete ohutustamise teenused, kuna biootiliste puhastus- ja sidumis-
ning abiootiliste lahjendus- ja settimisprotsesside mdoddetav eristamine seisuveekogudes ei ole praktiliselt
teostatav ega teenuste hindamise rakendamise mdttes ka otstarbekas. P6hjavee looduslikkuse tagamisse
panustavad seisuveekogud selle teenusega juhul, kui nendest toimub pdhjavee ldbivool voi tegemist on
pdhjavett toitvate jarvedega.

Teenuse pakkumist naditaks kdige otsesemalt veekogusse joudvate toit- ja saasteainete ning veekogu
veesambas olevate toit- ja saasteainete kontsentratsioonide vahe, kuid selle médtmine on erakordselt
keeruline. Seega on otstarbekam hinnata teenuse pakkumist kaudselt, kasutades selleks veekogu seisundeid
erinevate keemiliste ainete sisaldust vees arvesse votvate seisundihinnangute jargi. Nendeks on veekogu
seisund flusikalis-keemiliste kvaliteedinditajate alusel, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel ja
keemiline seisund. Kdigi nende kolme puhul on hinnatavad ained erinevad, mistdttu nende kombinatsioon
annab Uldpildi pinnavee looduslikkusest. Seisundiklassidele kehtestatud piirmaarasid voib télgendada nii, et
piisavalt madalate ehk heale seisundile vastavate kontsentratsioonide puhul toimib pinna- ja p&hjavee
looduslikkuse tagatuse teenus efektiivselt ehk veekogu elustiku ja vee vGime ebasoovitavate ainete
valiskoormusega toime tulla ei ole lletatud. Kesisele v&i halvale seisundile vastavate kontsentratsioonide
puhul on aga teenuse efektiivne toimimine héiritud. Teenuse pakkumise hindamiseks on otstarbekam
kasutada nende kolme seisundihinnangu pdhjal tuletatud iht veekvaliteedi seisundihinnangut. Selle leidmist
on kirjeldatud allpool.

Inimtegevuse poolt teenuse toimimisele avalduvat survet nditavad inimtekkelised ebasoovitavate ainete
koormused seisuveekogule punktreostus- ja hajureostusallikate kaudu. Mida suuremad on veekogudesse
joudvad ebasoovitavate ainete kogused, seda raskem on veekogu elustikul neid efektiivselt lagundada ning
veekogus oleval veehulgal neid lahjendada nii inimestele kui muule elustikule ohutute kontsentratsioonideni.

Teenuse toimimise sotsiaal-majanduslik moju valjendub labi selle, et kui teenus lakkaks mdnel seisuveekogul
toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks peamine ja otsene efekt Uhiskonnale vajadus tdhusamate
heitvee ja valgvee puhastusmehhanismide jarele, mis vahendaksid nii heit- kui valgvees olevate
ebasoovitavate ainete kontsentratsioone pinnavee heale seisundile vastavate kontsentratsioonideni. Ehk
kogu veekogudesse joudev vesi peaks kohe vastama pinnavee hea seisundi piirmaaradele.

Pakkumise indikaator(id):

e Veekogu veekvaliteedi seisund - Kujuneb keemilise seisundi (KESE), seisundi
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel (SPETS) ning fiilisikalis-keemilise seisundi (FUKE)
pohjal jargmiselt:

kui SPETS on hea vdi viga hea ja KESE on hea = FUKE;
kui SPETS on halb ja KESE on hea = halb;

kui KESE on halb ja SPETS on vaga hea v6i hea = halb;
kui KESE on halb ja SPETS on halb = véga halb,

kusjuures KESE seisundi puhul voetakse antud indikaatori puhul arvesse ainult veest maaratud
naitajad ning mitte elustikust vOi pdhjasettest maaratud naitajad. Settes ja elustikus
akumuleerunud ohtlikud ained kajastavad juba veekogus toimunud vee puhastamise protsessi.

Veekogumite keemilist seisundit peaks maaratama vahemalt (ks kord veemajanduskava
perioodi ehk kuue aasta jooksul kdigi seisuveekogumite kohta. Seni pole ressursside piiratuse
tottu see taiel maaral realiseerunud, kuid igal aastal moningatel seisuveekogumitel riikliku
siseveekogude seire raames keemilist seisundit maaratakse. SPETS on Uheks veekogumite
Okoloogilise seisundi hindamisel kasutatavaks kvaliteedielemendiks. Nii keemilise seisundi kui
SPETS maaramisel hinnatavate ainete loendid ja piirmdarad on kehtestatud keskkonnaministri
méasrusega nr. 28%. Ka FUKE on iiheks veekogumite 6koloogilise seisundi hindamisel
kasutatavaks kvaliteedielemendiks. Holmab see Uldlammastiku ja Gldfosfori sisaldust,
labipaistvust ja pH-d. Keskmise karedusega siigavate jarvede puhul ka metalimnioni paksust.

2 https://www.riigiteataja.ee/akt/119062020007
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Seisundiklasside piirid on kehtestatud keskkonnaministri mdarusega nr. 1921, Seisuveekogude
jaoks, mis pole maaratud seisuveekogumiteks ja mis seetdttu regulaarses seires pole, tuleb
teenuste hindamiseks keemiline seisund, seisund vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel ja
flusikalis-keemiline seisund esmalt maarata.

Kdigi nende seisundihinnangute maaramisel kasutatavad seireandmed on kattesaadavad KESE
andmebaasist. Andmete pdhjal maaratud keemilised seisundid on kattesaadavad nii EELISe
andmebaasis kui ka Keskkonnaportaalis avaldatud igal aastal uuendatavas tabelis®°. Kuid SPETS
ja FUKE hinnangud leiab ainult EELISe andmebaasist. Keskkonnaportaalis avaldatavas tabelis on
nende kahe elemendi puhul vdlja toodud vaid see, kui antud kvaliteedielementide seisundid on
mittehead. Keemilist seisundit hinnatakse skaalal hea ja halb, SPETS skaalal vaga hea, hea ja halb
ning FUKE skaalal vdga hea, hea, kesine, halb, viga halb.

Surve indikaator(id):

Koormus punktreostuse/heitveelaskude kaudu (punktreostuskoormuse indeks) — Heitvett ja
jahutusvett suublasse juhtivad asutused ja isikud on kohustatud selle vee mahtu ja koostist
seirama ning esitama vastavad andmed KOTKASe keskkonda (andmed kuni aastani 2018 on
kadttesaadavad EELISe admebaasi Aruannete andmetabelis) ning Keskkonaagentuur koondab
need andmed igal aastal vastavatesse tabelitesse, millest on voimalik teha paringuid ka suublaks
olevate seisuveekogude kaupa. Need tabelid pole kull avalikult kattesaadavad, kuid neid on
vOimalik Keskkonnaagentuurilt kisida. Lisaks otse hinnatavasse seisuveekogusse suunatud
heitveelaskmetele, tuleb arvesse votta ka koik veekogu valglal veekogudesse suubuvad
heitveelaskmed. Vajalik on kaardianallts EELISe andmebaasis olevate veelaskmete kaardikihi ja
hinnatava veekogu valgla kaardikihil pdhjal. Veekogumite ja suuremate seisuveekogude valglate
kaardikihid on Keskkonnaportaalist kdttesaadavad, muudel juhtudel tuleb need kdrgusmudeli
pohjal piiritleda. Teenusele avalduva surve hindamiseks on kdige otstarbekam kasutada kolme
viimase aasta keskmisi vaartuseid.

Kdige sagedamini seiratakse veelaskmete vees tldlammastiku, tldfosfori, heljumi ja orgaanilise
aine sisaldust (nii keemilise kui biokeemilise hapnikutarbe kaudu), mistdttu nende ainete
reostuskoormusi on koige otstarbekam kasutada antud teenusele avalduva surve
indikaatoritena. Neli erinevat nditajat tahendaks aga vajadust nelja erineva indikaatori jarele,
kuna nd. universaalne punktreostuskoormuse indeks puudub. Mida suurem on Uhel tasandil
kasutatavate indikaatorite arv, seda raskem on erinevaid hinnatavaid dkosiisteeme samale
teenusele avalduva surve alusel vorrelda. Seetdttu tootati valja lihtsustatud nn.
punktreostuskoormuse indeks, milles nii Gldlammastiku, Gldfosfori, heljumi kui orgaanilise aine
(BHTs-na) koormused on normaliseeritud vahemikku 0-st 1-ni, mis véimaldab need lheks
indeksiks kokku liita. Indikaatori vaartusena on kdige otstarbekam anda viimase kolme aasta
keskmine indeksi vaartus. Metoodika katsetamise kaigus vOeti vaartusele 1 vastavateks
heitkogusteks vaadeldava saasteaine kdige suurem aastane heitkoormus monda hinnatud Viru
vesikonna jokke perioodil 2016-2019. See tdhendab, et veekogusse, mille reostuskoormuse
vaartus on 4,0, lastakse kdiki nelja saasteainet sisse kdikidest indeksi valjatootamisel aluseks
vOetud veekogudest kdige rohkem. Laiemaks rakendamiseks tuleb normaliseerimisel kasutada
vadrtusele 1 vastavana kas koigi Eesti veekogude kdige suuremaid reostuskoormusi voi
hlpoteetilisi maksimaalseid reostuskoormusi. Samuti ei arvesta see indeks muude ehk veekogu
vesikonnaspetsiifiliste ja ohtlike aine hulka loetavate saasteainete koormusega, mistdttu on
vajalikud edasiarendused.

Toiteainekoormus hajureostuse kaudu (hajureostuskoormuse indeks) — Vooluveekogudesse
inimtekkelise hajureostusena joudvate aastaste lammastiku ja fosfori koguste hindamiseks on
Keskkonnaagentuuris arendamisel mudel EstModel®!. Perspektiivselt on kdigi Eesti alaliste
hidrokeemia seirejaamade ja vooluveekogumite iga-aastased lammastiku ja fosfori koormused
sealt lihtsasti leitavad. Kuna mudel on kohandatud arvutama hajukoormust vooluveekogudesse
ja lahtub seetdttu erinevatel maakattetlilipidel moodustuva dravoolu osast vooluveekogu

30 https://keskkonnaportaal.ee/et/pinnaveekogumite-seisundiinfo

31 https://estmodel.app/et
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koguvooluhulgas, siis ei saa sellega automaatselt arvutada hajukoormuseid seisuveekogudesse.
Pdhjuseks asjaolu, et valglalt seisuveekogusse aravooluna joudev vee hulk ei ole pinnavee
sissevooluga jarvedel taies ulatuses mdddetav ning umbjarvedel pole (ildse mdddetav. Siiski on
EstModeliga voimalik luua mudeleid ka ise ning viisil, et oleks vdimalik hinnata [dmmastiku ja
fosfori hajukoormuseid seisuveekogudesse. Selleks tuleb vooluveekogu, mille valglasse
seisuveekogu jaab voi mille valgla piir kattub seisuveekogu valglaga kdige enam (umbjarvede
puhul), kolme viimase aasta dravoolumoodulite ja seisuveekogu valgla pindala p&hjal tuletada
hinnangulised dravoolu vooluhulgad valglalt jarve kolmel viimasel aastal: Q = g X S, kus Q —
dravool seisuveekogusse aastal x (m3/s), g — seisuveekogu valgla dravoolumoodul aastal x
(m3/s*km?) ja S — seisuveekogu valgla pindala (km?). Ulejadnud vajalikud sisendandmed
EstModelisse on haritava maa, metsamaa, karjamaa, turbaalade, margalade, veekogude ja muu
maa pindala seisuveekogu valglas CORINE maakattetiipide jargi, lisaks teatud tllpi muldade,
kuivendatud maa-ala, turbakarjaaride ja lageraiealade pindala ning soovitatavalt ka haritavale
maale antavad hinnangulised vaetisekogused. Mudeli kasutusjuhend on selle valmimisel leitav
samalt aadressilt kus mudelgi. Mudeliga leitud absoluutkoguste p&hjal saab sisendandmena
kasutatud keskmise seisuveekogusse jéudva aravoolu hulga pdhjal arvutada hajukoormuse
aastase kontsentratsiooni nii lammastiku kui fosfori 16ikes. Kolme viimase aasta dravoolu
vooluhulkade pohjal saab leida kolme viimase aasta hajukoormuse, kui kditada mudelit
erinevate vooluhulkadega. Andmete olemasolul vGib erinevate aastate modelleerimisel muuta
ka kiirelt muutuvaid inimm&ju naitavaid parameetreid (nt. lageraiealade pindala). Sarnaselt
punktreostuskoormuse hindamisele on ka hajukoormuse puhul otstarbekam Gldlammastiku ja
Uldfosfori kontsentratsioonid normaliseerida ja liita Uheks nn. hajureostuskoormuse indeksiks
ning kasutada indikaatori arvvaartusena kolme viimase aasta keskmist.

3.3. Magevee keemilise seisundi reguleerimine maismaaotkoslisteemide poolt
(kaldavoondi puhveralad)

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 2.2.5.1 Regulation of the chemical condition of freshwaters by living
processes

Saadav hiive — puhas pinnavesi

Teenus seisneb veekogude kaldaalal asuvate aastaringse taimestikuga alade setete ja saasteainete kogust
vdahendavas mojus, mis voiksid ilma selle teenuse toimimiseta jouda pinnavee dravooluga otse
seisuveekogudesse. Tanu aastaringse taimestikuga kaldaaladele on seisuveekogude vesi puhtam, mist&ttu
see suudab pakkuda efektiivsemalt nii elupaikade sailitamise, pinnavee looduslikkuse tagatuse kui ka
joogiveega varustamise teenuseid.

Teenuse pakkumist nditavad indikaatorid, mis iseloomustavad aastaringse taimkatte olemasolu veekogu
kaldavoondis. Need on loodusliku maakatte ja metsa osakaal veekogu kaldavéondis. Loodusliku maakatte
(sh. pusirohumaade) puhul on maapind aastaringselt taimestikuga kaetud ning toiteainete ja muude
ebasoovitavate ainete pindmise dravooluga veekogusse kandumine on takistatud. Samuti ei kasutata
looduslikel aladel vaetisi ega taimekaitsevahendeid (plsirohumaadel voidakse seda teha, aga oluliselt
vaiksemas mahus, kui pollumaadel v6i kultuurrohumaadel), mist6ttu selliste alade olemasolu veekogu
kaldavoondis tahendab, et lisaks kaugemal moodustuva valgvee pidurdamisele ei lisandu nendelt valgvette
toiteaineid ega taimekaitsevahendeid ka juurde. Eraldiseisva, metsa olemasolu indikaatori vajadus tuleneb
asjaolust, et mets on oluline toiteainete ja orgaanilise aine siduja ning lageraiealadelt ja Uleto6tatud
tormikahjustustega aladelt suureneb moneks aastaks pdrast raie toimumist, kuni rohttaimestiku
taastumiseni langil, toiteainete ja orgaanilise aine drakanne oluliselt. Seega ei saa neid alasid lugeda antud
teenust pakkuvateks. Samas maakattetiilip metsa ajutise kadumise tulemusel ei muutu, mistdttu selle parast
vahenenud pakkumine jadks ainult maakatte indikaatori kasutamisel mdodtmata. Kaldavédndi ulatuseks on
arvestatud kaldajoonest 100 m, mis on Looduskaitseseaduse jargi suuremate vaikejarvede kalda
piiranguvoondi laius ning on seega vahemaa, mille puhul Eesti seadusandluses on eeldatud, et selles tehtavad
tegevused vdivad seisuveekogu mdjutada. Mida suurem loodusliku maakatte ja metsa osakaal veekogu
kaldavoondis on, seda paremini suudetakse taimestiku puhveralade veepuhastamise teenust pakkuda.
Oluline on justnimelt osakaal mitte absoluutpindala, kuna absoluutpindala m&jutab veekogu imbermdaét.
See tdhendab, et (ihe ja sama loodusliku taimkatte ja/vdi tédisvdartusliku metsa pindalaga kaldavodndite
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puhul véib vdiksemal veekogul olla kogu kaldavoond puhveralaga kaetud, kuid suuremal veekogul vdib
suurem osa kaldavoondist olla lage. Pinnaveekogude vett puhtamana hoidev toime on aga seda téhusam,
mida Uhtlasemalt taimestik veekogu kaldavoondit katab.

Inimtegevuse poolt teenusele avalduvat survet nditavad indikaatorid, mis kajastavad aastaringse taimestiku
puudumist veekogu kaldavoondis, mistottu eelkdige toiteainete, aga ka muude ebasoovitavate ainete
sissekanne veekogusse pinnavee dravooluga toimub kergemini. Aastaringse taimestiku puudumist naitavad
mitteloodusliku maakatte ja hiljuti lageraiutud v6i muu sarnase héairinguga (tormikahjustused) metsa osakaal
veekogu kaldavoondist. Mida suurem on mitteloodusliku maakatte osakaal kaldavéondis, seda suurem on
inimtegevuse kaudu avalduv surve selle teenuse toimimisele. Lageraiutud voi tormidest kahjustatud metsa
osakaalu indikaatori vajadust on selgitatud eelmises |8igus. Tulenevalt raietegevuse ulatuse kdige parema
mootmisviisi ehk Lidar-kaardistamise nelja- kuni viieaastasest tstklist Eestis, on hiljuti toimunud raietegevuse
all méeldud nelja kuni viit aastat. Tegemist on enam-vahem ka perioodiga, mille jooksul raielangile kujuneb
uus plsitaimestik. Indikaatoriks sobib paremini just lageraiutud vdi muu sarnase hairinguga ala osakaal
kaldavoondist mitte aga naiteks kaldavoondi metsadest, kuna sisuline surve teenuse pakkumisele on seda
suurem, mida ulatuslikum osa veekogu kalda-alast erosiooni takistava taimkatte ajutiselt kaotab. Juhul, kui
veekogu kaldavoondis on metsa vdhe, siis on selle metsa roll puhverala teenuse pakkumisel ka vaike ning
isegi sellest olulise osa maharaiumisel veekogu veekvaliteedile olulist negatiivset mdju ei ole.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik m&ju avaldub veekogus oleva vee kvaliteedis. See tdhendab,
et kui teenus lakkaks monel seisuveekogul toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks peamine ja otsene
efekt thiskonnale veekogu halvem vee kvaliteet. Selle kaudsed mdjud avalduvad omakorda teiste
seisuveekogu puhtast veest s6ltuvate 6koslsteemiteenuste pakkumise halvendamises.

Pakkumise indikaator(id):

e Veekogu kaldavoondis oleva loodusliku maakatte osakaal (%) — Leitakse, lahutades 100%-ist
veekogu kaldavoodndis oleva mitteloodusliku maakatte osakaalu (vt. surve indikaatorit).

e Metsa osakaal veekogu kaldavoondist (%) — Indikaatori vaartuse leidmiseks tuleb hinnatava
seisuveekogu kaldavoondi 100 m puhvriga samasse moodtu Idigatud varskeimal Maa-ameti
taimkatte korgusmudelil konverteerida kdik vahemalt 5 m kdrgusvaartusega pikslid
poligoonideks. Kuigi Eesti Metsaseaduses loetakse metsaks vdhemalt 1,3 m kdorgust
puittaimedega ala, siis universaalsem piir metsa eristamiseks on 5 m, kuna niiviisi defineerib
metsa Maailma Toidu- ja Pd&llumajandusorganisatsioon (FAQ)*. P&rast vdhemalt 5 m
kdrgusvaartusega pikslite polligoonideks konverteerimist tuleb kustutada poliigoonid, mille
pindala on vaiksem kui 0,1 ha, kuna sellest vaiksemad alad on kas Uksikpuud vGi vdga vaikesed
puudesalud, mida ei ole pdhjust metsaks lugeda. Saadud kihi p&hjal tuleb arvutada metsa
pindala ja veekogu kaldavéondi puhvri pindala suhe.

Surve indikaator(id):

o Veekogu kaldavoondis oleva mitteloodusliku maakatte osakaal (%) — Hindamiseks on sobilik
kasutada Eesti Topograafia Andmekogu (ETAK) kolvikute andmeid, mida on Maa-ameti
kodulehelt*® vdimalik pidevalt uuendatavatena alla laadida, ja PRIA Pd&llumassiivide
maakasutuse andmeid, mida saab alla laadida PRIA kodulehelt**. Mittelooduslikeks kdlvikuteks
loetakse indikaatori arvutamisel teed, hooned, muud rajatised, karjaar, sadam, spordikompleks,
prigila, lennuvali, tootmisdu ja turbavali. PRIA Pollumassiivide andmestikus loetakse indikaatori
vadrtuse leidmisel mittelooduslikuks maakasutuse tiilibiks pdllukultuurid. Mitteloodusliku
maakatte osakaalu leidmiseks tuleb esmalt luua ETAKi seisuveekogude kihi ruumikujule 100 m
puhver. Parast mittelooduslike kdlvikute ja maakasutuse tiilibi poliigoonide kandmist Ghele
kaardikihile saab sellest veekogu kaldavoondi puhvrisse jddva osa valja IGigata ning leida
mitteloodusliku maakatte pindala osakaalu kogu kaldavédndi puhvri pindalast.

32 hitp://www.fao.org/3/ael56e/AE156E03.htm
33 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Eesti-topograafia-andmekogu/Laadi-ETAK-andmed-alla-

p609.html
34 https://www.pria.ee/registrid/pria-kaardiandmed
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® Hiljuti (4-5 aasta jooksul) lageraiutud voi muu sarnase hdiringuga metsa osakaal veekogu
kaldavoondist (%) — Andmetena on kdige otstarbekam kasutada Maa-ameti metsamuutuse
kaardirakenduse®® jaoks loodud kaardikihte. Neid ei ole vdimalik kiill otse alla laadida, kuid
kaardikihte saab Maa-ameti kdest kisida. Kaardikihtidel on kujutatud polliigoonidena kahe
varskeima Lidar-moddistamise vahel vahemalt 5 m vorra madalamaks muutunud taimkattega
alasid. Andmete alusena kasutatakse Lidar-mo&ddistamiste pdhjal loodud taimkatte
kdrgusmudeleid ning minimaalseks poligooni pindalaks on 2500 m?. Taimkatte kdrgusmudelid
on kaardistamise hetke metsade seisu kdige operatiivsemalt kajastavaks andmestikuks Eestis.
Indikaatori vaartuse leidmiseks tuleb metsamuutuse kaardikihist kaarditarkvaraga valja |6igata
hinnatava seisuveekogu kaldavéondi 100 m puhvrise jadvad metsakaoga alad ning leida nende
pindala ja veekogu kaldavoondi 100 m puhvri pindala suhe.

3.4. Kliima reguleerimine susiniku sidumise ja talletamise kaudu

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 2.2.6.1 Global climate regulation by reduction of greenhouse gas
concentrations

Saadav hiive — Inimkonnale elamisvadarsed kliimatingimused Maal

Teenus seisneb seisuveekogude vdimes siduda ja pdhjasetetesse ladestada orgaanilist sisinikku, mille kdigus
langeb see sarnaselt turbasse seotud sisinikule ringlusest valja pikaks ajaks. Seega on selle teenuse
toimimisel oluline roll atmosfaéri siisihappegaasivarude piiramisel ja kliima soojenemise parssimisel®.
Susiniku sidumine toimub labi veekogus elutsevate taimede ja vetikate, kes fotosiinteesi kdigus muundavad
Ohust voi veesambast hangitud slsihappegaasi orgaaniliseks sisinikuks. Nende elutegevuse [6ppemisel
ladestub osa sellest sisinikust veekogu pdhja. Lahustumata orgaanilist ainet kantakse seisuveekogudesse ka
valglalt ning suur osa sellestki settib veekogu piisavalt aeglase veevahetuse korral pdhja, kus enamik sellest
limiteeritud hapnikusisalduse tottu ei lagune. Lisaks voib agregeerumise voi helvestumise tulemusena p&hja
settida veekogus endas fotosiinteesi kdigus moodustunud ning valglalt sisse kantud lahustunud orgaaniline
aine. Olemuselt on tegemist teenusega, mille pakkumise suurenemine parsib enamike teiste teenuste
pakkumist, kuna intensiivse orgaanilise aine settimise I6pptulemus on seisuveekogu maastumine.

Teenuse pakkumise parimateks iseloomustajateks oleksid veekogu akumulatsiooniala pindala ning sisiniku
ladestumise kiirus. Akumulatsiooniala pindala néitab, kui suurel pinnal seisuveekogu pdhjas setted stabiilselt,
ilma pidevalt liigutamata pisivad ehk mida suurem see on, seda rohkem sisinikku saab pikaajaliselt
ladestuda, nii et see taas veesambasse ei segune ning elustikule kdttesaadavaks ei muutu. Teenuse hindamise
praktilisest teostatavusest tulenevalt on akumulatsiooniala pindala asemel aga otstarbekam kasutada
veekogu kogupindala. Akumulatsiooniala pindala vGib ihesuguse kogupindalaga seisuveekogudes séltuvalt
ndo konfiguratsioonist kill ménevdrra erineda, kuid arvestades teenuste hindamise Uldistusastet, on see
erinevus ebaoluline. Susiniku ladestumise kiiruse abil saaks otse hinnata talletatava sisiniku hulka erinevates
seisuveekogudes. Vastavaid andmeid Eesti seisuveekogude kohta on aga vaga vahe ning nende hankimine
uuringutega suure hulga veekogude kohta ka kéattesaamatult kallis. SeetSttu on eeldatavat sisiniku
ladestumise kiirust otstarbekam hinnata kaudselt. Veekogus moodustuva lahustumata ja pdhja settiva
orgaanilise aine kogus séltub eelkdige veekogu toitelisusest. Rolli mangivad ka valglalt veekogusse kantava
orgaanilise aine hulk ning setete akumuleerumiseks sobivate olude olemasolu veekogu pdhjas. Mida
rohketoitelisem on veekogu, seda intensiivsemalt saab seal toimuda primaarproduktsioon, seda rohkem
tekib surnud orgaanilist ainet ja sellest moodustunud setet ning seda rohkem viiakse sisinikku aineringest
valja. Kuna kahest olulisimast makrotoiteainest (lammastik ja fosfor) on Eesti seisuveekogudes dldjuhul
produktsiooni piirajaks fosfor, mitte lammastik®’, siis piisab teenuse pakkumise hindamisel ka ainult vee
fosforisisalduse teadmisest. Valglalt seisuveekogudesse sissekantava orgaanilise aine peamiseks allikaks on
turvasmullad, kuid mudeltulemustel on leitud Eesti jarvedesse sissekantava orgaanilise aine kogustel tugev

35 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Kaardirakendused/Metsamuutused/Metsamuutuste-kaardirakenduse-
kirjeldus-p722.html

36 Heathcote, A. J., Anderson, N. J., Prairie, Y. T., Engstrom, D. R., del Giorgio, P. A. 2015. Large increases in carbon
burial in northern lakes during the Anthropocene. Nat. Commun. 6:10016

37 0ott, I. & Timm, H. 2020. Siseveekogud. Opik kérgkoolidele. Kalanduse teabekeskus, Tallinn.
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seos ka oluliselt kergemini leitava parameetriga, nimelt valgla pindala ja veekogu pindala suhtega®. Seega on
teenuse pakkumise hindamisel otstarbekas kasutada seda suhet. Kui veekogu toitelisus ja seetdttu ka
produktsioon on kill suur, kuid veekogu veevahetus on kiire ning selle hapnikureZiim ka veekogu pdhjas
seet6ttu hea, on sisiniku sidumine setetesse paristud, mistottu setete akumuleerumiseks sobivate olude
olemasolu indikaatoriks sobib veekogu veevahetuse kiirus. Kui veekogu pindala on kill suur, kuid stsiniku
seotakse ja ladestub aeglaselt, siis ei paku veekogu seda teenust samal maaral, kui sama suure pindalaga
veekogu, kus susiniku sidumine ja ladestumine on kiire.

Inimtegevuse poolt teenusele avalduv surve ilmneb labi tegevuste, mis vahendavad veekogus sisiniku
sidumise ja ladestumise kiirust ning ladestumisala pindala. Tulenevalt teenuse pakkumise hindamise
naitajatest iseloomustavad teenusele avalduvat survet veekogu pindala ja fosforisisalduse vahenemine ning
veevahetuse kiiruse suurenemine otsese inimtegevuse tottu. Seisuveekogude valgla pindala vahendamist,
mis vOiks samuti teenuse pakkumisele survet avaldada, on Eestis lahemas minevikus ellu viidud (liharva,
mistottu seda surve hindamisel arvestada ei ole motet. Kui inimtegevuse tulemusel alandatakse
seisuveekogu veetaset, mille tottu selle pindala vdheneb, siis vdaheneb ka ala, kuhu saavad setted
akumuleeruda ning antud teenuse pakkumine on parsitud. Kui inimtegevuse tulemusel (nt. settetiikide
rajamine sissevooludele, sette eemaldamine seisuveekogust, fosfori sidumine, erinevad vooluveekogudesse
toiteainekoormust vdhendavad meetmed veekogu valglal) vdheneb fosforisisaldus seisuveekogus, siis saab
teenuse pakkumine samuti parsitud. Seetdttu on tegemist olemuselt mitmetele, just vGimalikult puhtast
veest sbltuvatele, teenustele vastupidise loogikaga toimiva 6koslsteemiteenusega. Veevahetuse kiiruse
suurendamine uute sissevoolude rajamise kaudu takistab setete akumuleerumist ning takistab ka stsiniku
sidumise ja talletamise teenuse toimimist. Kuna neid tegevusi v3ib olla teostatud juba aastakiimneid tagasi,
mistdttu nende pidamine kaasajal teenusele avalduvaks surveks ei ole pdhjendatud, on otstarbekas seada
nende arvestamisele ajaline piirang. Tulenevalt seisuveekogumite Uldisest kuueaastasest seiresammust,
vOiks selleks ajaliseks piiranguks olla 15 aastat. Siis on tGendoline, et fosforisisalduse kohta on olemas
vdhemalt kaks andmepunkti. Uhetaolisuse pdhimdttest Idhtuvalt on sama ajaline piirang sobilik ka teise kahe
survenaitaja puhul.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub kliimamuutustest pd&hjustatud
loodusdnnetuste valtimises. See tahendab, et kui antud teenus lakkaks mdnel seisuveekogul toimimast voi
selle pakkumine vaheneks, siis jadks senisest rohkem sisihappegaasi kasvuhooneefekti vdimendama ning
kuigi Uhes seisuveekogus talletatud stsiniku md&ju planeedi kliimale pole méarkimisvaarne, annaks see siiski
vaikese panuse kliimasoojenemise jatkumisele. Kui teenus lakkaks toimimast suures hulgas seisuveekogudes,
oleks atmosfaari lisanduva siisihappegaasi kontsentratsioon juba oluline.

Pakkumise indikaator(id):

e S Seisuveekogu pindala (ha) — Veekogude pindala andmed on leitavad Keskkonnaportaalist vastava
veekogu infolehelt.

e S Fosforisisaldus veekogus (mg/l) — Riikliku seire raames ning viimastel aastatel ka mdningate
riigiasutuste tellitud uuringute kaigus veekogudest maaratud tldfosfori sisalduste andmed on kantud
KESE andmebaasi®®, kus on vdimalik teha paring hinnatava veekogu kohta. Varasemate uuringute
andmed on leitavad vastavate uuringute aruannetest voi nende pdhjal avaldatud artiklitest. Kui
algandmeid kirjatéodes esitatud ei ole, siis voib neid kiisida uuringute labiviijate kdest. Erinevaid
uuringuaruandeid seni (htsest andmebaasist otsida ei ole vdimalik, mistdttu tuleb kasutada
internetiotsinguid, tutvuda naiteks kaitsealade kaitsekorralduskavade kasutatud kirjanduse
loeteludega v&i kiisida labiviidud uuringute kohta EMU hiidrobioloogia ja kalanduse &ppetooli
jarvede uurimisriihmalt. Indikaatori vaartuse leidmiseks tuleb kdige varskema andmete olemasolu
aasta Uldfosfori sisaldused keskmistada.

e S Pinnaveevalgla ja veekogu pindala suhe — Suuremate seisuveekogude valglate pindalad on leitavad
Keskkonnaportaali kaardirakendusest. Vaiksemate seisuveekogu jaoks tuleb valgla kdrgusmudeli

38 Cremona, F., Laas, A., Hanson, P. C., Sepp, M., Noges, P., NGges, T. 2019. Drainage Ratio as a Strong Predictor of
Allochthonous Carbon Budget in Hemiboreal Lakes. Ecosystems, 22, 805—-817.
3 https://kese.envir.ee/
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jargi arvutada. Veekogude pindalad on leitavad Keskkonnaportaalist vastava veekogu infolehelt.
Indikaatori vaartuse leidmiseks tuleb valgla pindala jagada veekogu pindalaga.

e S Veevahetuse kiirus (korda/a) — Andmeid seisuveekogude veevahetuse kiiruste kohta leiab
Keskkonnaportaalist, vaadates hinnatava veekogu infolehte. Ca. 550 seisuveekogu kohta on seal
antud veekogu veevahetuse hinnanguline kiirus seitsmeastmelisel skaalal. Kui hinnatakse
Okoslisteemiteenuseid seisuveekogus, millel olemasolev veevahetuse aja hinnang puudub, siis tuleb
see hindamise kadigus veekogu pinnale sadeneva ja sissevoolava veekoguse pohjal ise vélja arvutada.

Surve indikaator(id):

e P Veekogu pindala vihendamine (%) — Arvesse ldheb viimase 15 aasta jooksul toimunud pindala
vdahenemine, mis on toimunud otseselt inimtegevuse tagajarjel, nditeks valjavoolu slivendamise voi
pohjaveetaseme alandamise tottu. Infot pindala vahenemise kohta saab Maa-ameti geoportaali
ajalooliste kaartide rakenduses olevatel ortofotodelt. Tuleb arvestada, et ortofotol ndhtava vaba vee
pinna vdahenemine vdib toimuda ka looduslike protsesside tulemusel véi olla pdhjustatud
varasematest veetaseme alandamistest. Seega, kui hinnatava veekogu puhul on tuvastatud vaba vee
pinna vahenemine, tuleb otsida infot kirjandusest vG&i kisida Keskkonnaametist, kas pindala
vdahendamine voib olla tingitud vaadeldaval ajaperioodil ldbiviidud tegevustest. Indikaatori vaartuse
leidmiseks arvutatakse pindalade erinevuse osakaal esialgsest pindalast.

e P Veekogu fosforisisalduse vahendamine (%) — Arvesse ldaheb viimase 15 aasta jooksul toimunud
fosforisisalduse viahenemine. Uldfosfori sisalduse andmete leidmist on kirjeldatud pakkumise
indikaatori Fosforisisaldus veekogus juures. Indikaatori vaartuse leidmiseks tuleb leida viimase 15
aasta jooksul kdige varasema ja kdige hilisema tldfosfori aasta keskmise sisalduse vahe ning kui see
on positiivne, siis arvutada sisalduste erinevuse osakaal esialgsest sisaldusest.

e P Veekogu veevahetuse kiiruse suurendamine (korda) — Arvesse ldheb viimase 15 aasta jooksul
toimunud veevahetuse kiiruse suurenemine, mis on toimunud otseselt inimtegevuse tagajarjel ehk
sissevoolavate veekoguste suurendamise téttu. Teadaolevate veevahetuse aegade andmete leidmist
on kirjeldatud pakkumise indikaatori Veevahetuse aeg juures. Tegemist ei ole operatiivselt
muudetava andmestikuga, mistdttu tGendoliselt kajastab see veevahetuse aega enne viimase 15
aasta jooksul toimunud inimmdju. Selliseid tegevusi toimub Eestis kaasajal Usna harva ning
seadusliku teostamise korral omab neist llevaadet kas Keskkonnaamet v&i kohalik omavalitsus.
Seega, kui Maa-ameti ajalooliste ortofotode pd&hjal tekib kahtlus, et hinnataval veekogul voib olla
veevahetust lihendavaid tegevusi labi viidud, tuleb selle kohta neist asutustest infot kiisida. Kui
veevahetuse aega on muudetud, tuleb see veekogu pinnale sadava ja sissevoolava veekoguse p&hjal
teenuste hindamise kaigus valja arvutada. Indikaatori vaartuse leidmiseks arvutatakse veevahetuse
aegade erinevuse osakaal esialgsest veevahetuse ajast.
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4. Kultuurilised teenused

4.1. Aktiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.1.1 Characteristics of living systems that enable activities promoting
health, recuperation or enjoyment through active or immersive interactions

Saadav hiive —tervis ja dnnetunne

Teenus seisneb seisuveekogude abiootilistes ja biootilistes oludes, mis pakuvad inimestele aktiivseks
puhkamiseks sobivaid vdimalusi. Aktiivseks puhkamiseks loetakse tegevusi, mis eeldavad fliisilist vOi vaimset
pingutust, nditeks vee- vdi jalgsimatkamine ja ujumine (v.a. kala- ja vahipilik ning jahipidamine, mis on
arvestatud eraldiseisvaks teenuseks). Tanu selle teenuse toimimisele on eelkdige veekogu ldhipiirkonna
inimesed fuusiliselt tervemad ning dnnelikumad, mis omakorda tagab nende parema elukvaliteedi.

Teenuse pakkumist nditavad indikaatorid, mis iseloomustavad erinevate aktiivse puhkamise viiside
kasutusvdimalusi. Peamisteks seisuveekogudega seotud aktiivse puhkamise viisideks on paadisdit, suplemine
ja jalutamine/matkamine maismaal veekogu ldheduses. Igale peamisele aktiivse puhkamise viisile peab
vastama vahemalt Uks selle pakkumist iseloomustav naitaja. Selleks, et erinevate 6koslisteemiteenuste hulka
liigselt mitte killustada, on otsustatud neid erinevaid puhkamise viise kasitleda Ghe kompleksteenusena ning
mitte jagada neid eraldi teenusteks. Kuna mdne viisi pakkumist tuleks iseloomustada mitme indikaatoriga,
tekib vajadus pakkumise indikaatorite erinevate tasemete jaoks. Paadisdidu puhul iseloomustab teenuse
pakkumist Ghest kiiljest vaba ehk paadiga ligipadsetava veeala pindala ning kaldajoone keerukus. Viimane
seetottu, et sopilisema kaldajoonega jarves on huvitam paadiga ringi sGita ja nurgataguseid avastada, kui
Ummarguses jarves, kus koik kaldad on pidevalt ndagemisulatuses. Teisest kiiljest iseloomustab teenuse
pakkumist ligipddsetavus veekogule. Kuna tksk&ik millist paati on jalgsi voi kergliiklusvahendiga ebamugav
transportida, siis on oluline just see, kui ldhedale paaseb autoga. Lisaks on suurem atraktiivsus veekogudel,
kus on véimalik kasutada mootoriga ujuvvahendit ning vaiksem nendel kaitsealadel asuvatel veekogudel, kus
kaitse-eeskiri mootoriga ujuvvahendite kasutamise keelab.

Suplemise puhul on teenuse pakkumist iseloomustavaks indikaatoriks supluskohtade ja veeparkide arv. Mida
rohkem on seisuveekogu aares supluskohti voi veeparke, seda rohkem seda aktiivse puhkamise teenuse
alaliiki veekogu pakub. Kuna veeparkides pakutavate teenuste hulk ja ligitdmbavus on suurem kui
supluskohtade oma, siis nende olemasolu naditab teenuse pakkumise ulatust rohkem.

Kaldavoondis jalutamise/matkamise puhul iseloomustab teenuse pakkumist nii veekogu kaldavoondis
olevate matkaradade kui ka uldiselt jalutamiseks/matkamiseks sobivate teede ja radade pikkus. Antud juhul
on kaldavoondi laiuseks arvestatud 50 m, kuna kaugemal paiknevatelt radadelt pole seisuveekogu tajutav.
Mida pikemalt rajad veekogu kaldavoondis kulgevad, seda rohkem ja mitmekesisemaid emotsioone veekogu
selle teenuse kaudu pakub. Jalutamiseks/matkamiseks sobilikeks teedeks ja radadeks ei ole méistlik
arvestada riigi pohimaanteid, kuna nende &ares liikumine ei paku suure liiklustiheduse tottu meeldivaid
emotsioone. K&rvalmaanteed, kus liiklustihedus on uldjuhul vaiksem, sobivad aga ka jalgsi voi jalgrattaga
veekogu nautimiseks.

Teenuse tarbimist nditab erinevate aktiivse puhkamise viiside harrastajate arv. Mida rohkem seisuveekogul
erinevaid aktiivse puhkamise viise harrastatakse, seda suurem on selle teenuse tarbimine. Seega on antud
teenuse sobilikeks tarbimise indikaatoriteks veekogu paadisdiduks kasutavate nimeste arv veekogu
suplemiseks kasutavate inimeste arv ja veekogu kaldavoondis jalutajate/matkajate arv.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub ldbi UGhiskonna tervise paranemise ja
onnetunde kasvu. See tahendab, et kui teenus lakkaks monel seisuveekogul toimimast vdi selle pakkumine
vaheneks, oleks peamised ja otsesed efektid Ghiskonnale suurenevad ravikulud, vdhenevad tervena elatud
aastad ning 6nnetumad inimesed. Mitmekesine ning positiivsete kogemustega aktiivne puhkus parandab nii
inimeste fulsilist kui vaimset tervist.

Pakkumise indikaator(id):

e PaadisGidu atraktiivsus (indeks) — Veekogu atraktiivsus paadisdiduks sGltub 6koslisteemiteenuste
hindamisel kolmest komponendist: veekogu kaldajoone keerukusest, paadisGitu véimaldava vaba
vee pindalast ning vGimalusest kasutada veekogul mootoriga ujuvvahendit. Esimesed kaks vaartus
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normaliseeritakse vahemikku O0-st 1-ni ning indeksi vaartuse leidmiseks liidetakse saadud
osaindeksite vaartused kokku. Vaartusele 1,0 vastab kaldajoone keerukus 5,0 ja vaba vee pindala 200
ha. Mdlemad vaartused vastavad ligikaudu EELISes registriobjektina arvel olevate seisuveekogude
99-protsentiilile. Seega maksimaalne indeksi vdartus on 2,0. Kaldajoone keerukus leitakse jarve

kaldajoone pikkuse (L) ja pindala (A) jargi vastavalt valemile Dy = . Kaldajoone pikkuse ja

L
i
pindalana tuleb kasutada EELISes olevate kaardiobjektide andmeid. Vaba vee pindala tuleb
kaarditarkvaras kdige varskema ortofoto jargi digida. Selleks tuleb alusena kasutada veekogu
kujutavat EELISe kaardiobjekti ning sellest visuaalselt roostiku ja muu paadisditu takistava tiheda
taimestikuga alad valja I8iga. Kui taimestik jaotab veekogu mitmeks eraldiseisvaks vaba veega alaks,
siis tuleb neist arvesse vOtta see, mis asub autoga ligipddsetavale teele ldahemal (vt. jargmist
indikaatorit). Kui seisuveekogu asub kaitsealal, mille kaitse-eeskiri keelab mootoriga ujuvvahendi
kasutamine, korrutatakse saadud indeksi vaartus 0,5-ga. Info piirangute kohta on leitav Riigi Teatajas
avaldatud iga konkreetse kaitseala kaitse-eeskirjast.

Autoga ligipddsu kaugus (m) — Veekoguni voi selle lahedusse viivate teede kauguse ja nende
|abitavuse hindamiseks on sobilik kasutada ETAKi teede kaardikihti, kus on eristatud eritiibilised
teed. Arvesse lahevad kaik kihil olevad teede tiilibid peale ,rada“ ja , kergliiklustee”. Ka tiibi ,,muu
tee” all voib olla teid, mis reaalsuses autoga, eriti sGiduautoga, labitavad ei ole. Samuti véib sGidukiga
ligipaas olla keelatud ka juhul, kui tee on olemas. Selliste kahtluste korral tuleks indikaatori tadpsema
vaartuse saamiseks labi viia valivaatlus. Autoga ligipadsu kaugus leitakse kaarditarkvaras kas mooda
autoga ligipddsmatuid ETAKis kaardistatud teid v6i nende puudumisel linnulennult kGige otsemat
trajektoori moodda autoga ligipddsetavat punktist jarveni. Kui veekogul pakutakse
paadilaenutusteenust ning oma paati ei pea veekoguni tassima, siis saab ligipdasu kaugus vaartuse 0
m, olenemata autoga ligipaasetava tee kaugusest.

Veekogu &dres asuvate supluskohtade ja veeparkide arv (kohandatud tk) — Supluskohtade
andmetena on sobilik kasutada Maa-ameti Vee terviseohtuse kaardirakenduses olevaid
supluskohtade ning Paasteameti veeohutusplistakute asukohti. Padsteamet on paigaldanud
enimkasutatavatesse ujumiskohtadesse padastevahenditega infotahvlid ning nende asukohatabelit
on voimalik Paasteametilt kiisida. Taiendavat infot kohalike poolt kasutatavate supluskohtade osas
tuleb kisida ka omavalitsustest, mida hinnatav seisuveekogu labib. Veeparkide kohta leiab andmeid
veebiotsinguga. Indikaatori vaartuse leidmisel vordub (ks veepark viie supluskohaga.

Veekogu kaldavoondis olevate jalutamiseks/matkamiseks sobivate teede ja radade pikkus (km) —
RMK hallatavate matkaradade kaardikiht on vdimalik kisida RMKst. Kohalike omavalitsuste voi
kohalike ihenduste hallatavate matkaradade kohta tuleb infot kiisida omavalitsusest, mida hinnatav
seisuveekogu labib. Muude teede ja radade andmestikuna on k&ige sobivam kasutada ETAKi teede
kaardikihti, mida on v&imalik alla laadida Maa-ameti kodulehelt®. Matkaradade ja teede kihte tuleb
kaarditarkvaras |digata veekogu 50 m puhvriga. Saadud ETAKi teede kihilt tuleb kasitsi dra kustutada
need, mis praktiliselt veekogu aares jalutamiseks/matkamiseks vGimalust ei anna — otse veekogu
darde kulgevad teed ja rajad ning lihikesed tee- ja rajalGigud, mille veekogu kaldavoondisse jaav
pikkus on alla 100 m. Majade hoovidesse viivad tupikteed ja -rajad tuleb aga jatta sisse, kuna
majaomanikele ja kilalistele pakuvad need teenust, olenemata sellest, et nende potentsiaalsete
kasutajate hulk on Gsna piiratud. Indikaatori vaartuse leidmiseks tuleb allesjaanud teede ja radade
pikkus hinnatava veekogu piires summeerida.

Tarbimise indikaator(id):

Veekogu paadisdiduks kasutavate inimeste arv (tk/a) — Andmeid on vdimalik koguda vaid
kilastusuuringu/kusitluse kaudu ja sedagi vaid suurusjarkude tapsusega. Kui veekogu dares tegutseb
paadilaenutus voi korraldatakse sellel organiseeritud paadisdite, on vGimalik vastavaid andmeid
kiisida otse teenusepakkujatelt.

Veekogu suplemiseks kasutavate inimeste ja veeparkide kiilastajate arv (tk/a) — Andmeid on v&imalik
koguda vaid kiilastusuuringu/kusitluse kaudu ja sedagi vaid suurujarkude tapsusega.

Veekogu kaldavoondis jalutajate/matkajate arv (tk/a) — Valitud RMK hallatavatel matkaradadel
loendatakse neid ldbivaid matkajaid. Vastavaid andmeid on vdimalik RMK kaest kiisida. Kuna RMK
matkarajad moodustavad vaga vaikese osa veekogude kaldavéondi radadest, siis Glevaatlikuma pildi
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saab vaid kilastusuuringu/kisitluse kaudu, milles palutakse veekogu eeldatava peamise
kasutuspiirkonna elanikel vastata, kas nad on viimase aasta jooksul kdinud hinnatava seisuveekogu
aares jalutamas/matkamas.

4.2. Harrastuskalastuseks ja -jahinduseks sobivad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.1.1 Characteristics of living systems that enable activities promoting
health, recuperation or enjoyment through active or immersive interactions

Saadav hiive — tervis ja Gnnetunne

Teenus seisneb seisuveekogude loodusliku kala- ja vahivaru sailitamises piisavas koguses, mida on
harrastusputdjatel voimalik piida, koprapopulatsiooni sailitamises suuruses, mida jahimeestel on vGimalik
kittida ja pesitsusvalisel ajal veelindudele peatuspaikade pakkumises, mis annab véimaluse veelinnujahiks.
Harrastuskalapiidk on, erinevalt kutselisest kalapiidigist, liigitatud kultuuriliste teenuste alla Idhtuvalt
eeldusest, et selle peamine eesmark ei ole mitte véimalikult suure koguse kala kadttesaamine, vaid protsess
kui selline, millel on inimestele eelkdige rekreatiivne m&ju. Sama on vahipidgi ning jahindusega. Tanu selle
teenuse toimimisele on eelkdige lahipiirkonna inimesed dnnelikumad, mis omakorda tagab nende parema
elukvaliteedi. CICES klassifikatsiooni jargi kuulub teenus aktiivseks puhkamiseks sobivate looduslike
tingimuste teenuse alla. Kuna aga kala- ja vahipUdgi ning jahinduse puhul on tegemist teistest veekogudega
seotud aktiivse puhkamise viisidest olemuslikult erinevate puhkeviisidega, millel on aga Uksteisega oluline
Uhisosa, siis on otstarbekas neid kasitleda eraldiseisvana. See valistab ka aktiivse puhkamise teenuse mahu
llekoormamise. Vahipuigiks sobivaid looduslikke tingimusi on pdhjendatud kasitleda ihe teenusena koos
harrastusliku kalaptigiga, kuna iseseisvaks teenuseks lugemiseks on vahipulgi olulisus Eestis liiga
marginaalne. Samuti on kopra- ja veelinnujaht piisavalt vahelevinud harrastused, et jahinduseks vdimaluste
pakkumist mitte eraldi teenusena kasitleda.

Teenuse pakkumise ulatuse hindamisel tuleb teenust kasitleda kolme alateenusena: harrastuskalapiiiigi
alateenuse pakkumist nditab veekogu atraktiivsus harrastuskalaptdgiks ja kalaplitigi lubatus; vahipuigi
alateenuse pakkumist vahkide arvukus ja vahiplilgi lubatus ning jahinduse alateenuse pakkumist
koprapesakondade arv ja veelinnujahiks lubatud pdevade arv. Vahkide arvukuse kohta annab kdige
Ulevaatlikuma pildi vahkide seires kasutatav indikaator - pladtud vahkide arv mérrado kohta (CPUE). Mida
suurem on vahkide arvukus hinnatavas seisuveekogus, seda enam veekogu vahipuugiks sobivate looduslike
tingimuste alateenust pakub. Alateenuse pakkumine puudub aga veekogudes, kus vahki kill esineb, kuid
millele on kehtestatud pulgikeeld. Kalade arvukuse kohta sarnane lldine andmestik puudub. Samuti on
harrastuskalapttigi puhul oluline hea ligipaas veekogule. Seetdttu on teenuse pakkumist sobilik hinnata
harrastuskalaplgi atraktiivsuse hinnanguna, mis votaks kdiki neid aspekte arvesse ning mille vaartused
kujunevad harrastuskalurite kisitluse tulemusel. Mida k&rgem atraktiivsuse hinnang on, seda rohkem
veekogu antud teenust pakub. See on kill subjektiivsem, kui mdotmis- vOi vaatlusandmetel p&hinevad
indikaatorid, kuid viimaste puudumisel tGenaoliselt parim viis teenuse pakkumise ulatust veekogude kaupa
hinnata. Koprapesakondade arvu puhul kehtib loogiline seos, et mida rohkem tegutseb veekogul
koprapesakondi, seda rohkem antud veekogu koprajahiks sobivate tingimuste alateenust pakub.
Jahipiirkondade kasutajatel on kohustus koprapesakondi iga kolme aasta tagant loendada®. Veelinnujahi
vBimalusi lindude hulgast Iahtuvalt hinnata ei saa, kuna pesitsusperioodi valisel ajal, kui jahti peetakse, vdib
lindude hulk tGhel ja samal jarvel nii jahiperioodi siseselt kui aastate vaheliselt olla vaga erinev ning neid sellel
ajal ka ei loendata. Seega vdib kdik seisuveekogud lugeda looduslike tingimuste poolest vordselt veelinnujahti
pakkuvateks. Erinevus tuleneb sellest, kas veekogul on linnujaht lubatud ja kui pikalt. Vastavalt
Keskkonnaministri kehtestatud jahieeskirjale*! v3ib veelindudele jahti pidada 20. augustist 31. oktoobrini.
Kaitsealadel on jahipidamiseks kehtestatud aga erinevad alast sdltuvad piirangud, mis ulatuvad tdielikust
keelust jahipidamiseks lubatud aja lihendamiseni. Need piirangud iseloomustavadki kdige paremini seda,
kas voi kui palju veekogu linnujahivéimalusi pakub.

Teenuse tarbimist kajastab kdige paremini veekogu kala- ning vahipuigiks ning kopra- ja linnujahiks
kasutavate harrastuspitdjate ja jahimeeste arv, kuna nditab kui populaarne on hinnatav veekogu neid

0 https://www.riigiteataja.ee/akt/102082019010
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rekreatsiooniviise praktiseerivate inimeste hulgas. Harrastajate kalaptitgi kohta veekogude kaupa kogutakse
Eestis andmeid kiill vaid kalastuskaardi alusel toimuva pudgi puhul. See tdhendab nakkevorgu ja dngejadaga
plugi, liivi ja kuuritsaga pudgi, spinningu ja lenddngega I6he ja meriforelli plligi ning teatud jogedes joeforelli
plitigi korral. Samuti kalapudgil Silma ja Endla looduskaitsealadel ning Matsalu rahvuspargis. Muude
pudgiviiside ja liikide kohta andmeid ei koguta, mistottu vastavate andmete hankimine on komplitseeritud ja
vBimalik vaid kusitluste/kilastusuuringute abil. Erinevalt harrastuskalapuitigist toimub kogu vahipliik Eestis
kalastuskaartide alusel ning load jaotatakse veekogude kaupa, see tahendab, et kdik seaduslikult vahki
plitidvad isikud on arvel. Kalastuskaardi alusel plitud kala- ja vahikogused tuleb raporteerida, kuid nende
andmete kasutamine teenuse tarbimise indikaatorina ei ole vdga asjakohane, kuna naiteks suur pudtud
vahkide arv veekogus voib ndidata, et veekogul tegutseb maoni liksik aktiivne vahipiidja, kuid mitte seda, et
veekogu pakuks paljudele inimestele kultuurilist teenust. Kalapttgikoguste puhul on esitatavad andmed aga
niikuinii osalised, mistttu ei ole nende pdhjal vGimalik teenuse tarbimist universaalselt hinnata. Seega on
teenuse pakkumist parem iseloomustada kala- ja vahiplidjate arvu kaudu. Kopra- ja linnujahi osas seni veel
taielikku riiklikku andmestikku ei ole, kuid uude infosiisteemi JAHIS loodetakse edaspidi hakata senisest enam
andmeid koguma. Kuna jahipidamine on Eestis korraldatud jahindusklubide kaudu, siis omavad hinnangulisi
andmeid igas jahipiirkonnas kopra- véi linnujahil kdijate kohta piirkondi kasutavad klubid.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub |dbi Ghiskonna tervise paranemise ja
onnetunde kasvu. See tdhendab, et kui teenus lakkaks mdnel seisuveekogul toimimast voi selle pakkumine
vaheneks, oleks peamised ja otsesed efektid Ghiskonnale suurenevad ravikulud, véhenevad tervena elatud
aastad ning 6nnetumad inimesed. Positiivsete kogemustega harrastuslik kala- ja vahipuik ning jahipidamine
parandab nii inimeste fuusilist kui vaimset tervist.

Pakkumise indikaator(id):

e Harrastuskalaplgi atraktiivsus (hinnang) — Andmeid saab koguda Eesti Kalastajate Seltsi ning
teiste kalastajate organisatsioonide ja sotsiaalmeediagruppide liikmete seas labiviidava
kisitlusega, milles palutakse hinnata veekogu vdi veekogu osa sobivust harrastuskalapidgiks
skaalal 0-st 4-ni, kus O tadhistab veekogu, mis ei sobi harrastuskalapttgiks tldse ja 4 veekogu,
mis sobib vaga hasti. Sobivuse hindamisel tuleb arvestada pudlgihuvi tekitavate kalade
olemasolu, ligipadsetavust ja pllgipiiranguid. Kui veekogu sobivus varieerub olulisel maaral, siis
tuleb anda hinnang, mis kehtib suuremale osale sellest. Indikaatori vaartuseks on kusitluse
tulemuste keskmine hinnang veekogu v&i veekogu osa kohta.

e Tiieliku kalaputgikeelu olemasolu (jah/ei) — Seisuveekogudel on pudgipiiranguid kehtestatud
vaid monedel kaitsealadel asuvatel jarvedel. Nende kohta ihtset andmestikku ei ole ning juhul
kui hinnatav seisuveekogu asub mdnel kaitsealal, tuleb piirangute olemasolu kontrollida Riigi
Teatajast vastava kaitseala kaitse-eeskirjast. Antud indikaator saab ,jah” vaartuse juhul, kui
veekogule on kehtestatud taielik pldlgipiirang.

e JGeviahi arvukus (hinnang) — Katsepuukide kdigus kogutud pikaajalised andmed on koondatud
Eesti Maalilikooli hallatavatesse Exceli tabelitesse (kontaktisik Margo Hurt). Olemas on nii
katsepluikide detailandmed kui ka Uldistused vahkide arvukuse kohta veekogude kaupa.
Vahkide arvukuse hinnangute aluseks on katsepiikidel saadud vahkide arvud mdérrado kohta
(CPUE). Arvukuse hinnangud on antud skaalal: puudub, madal (CPUE<1), keskmine (CPUE 1-4),
korge (CPUE 4-10), vaga korge (CPUE >10). Tabelitest on vdimalik teha valjavote hinnatavate
veekogude kaupa. Veekogude kohta, millel katsepliike tehtud ei ole, tuleb teenuse pakkumise
hindamiseks katseputgid labi viia.

e Jdevahipllgikeelu olemasolu (jah/ei) — Veekogud, kus kehtib j6evahi pllgikeeld, kehtestatakse
igal aastal Keskkonnaministri maarusega*. Kui hinnatav veekogu on maaruses nimetatud, siis
on indikaatori vaartuseks “jah”, vastasel juhul “ei”.

e Veelinnujahiks lubatud pdevade arv (paeva) — Kaitsealadel on kehtestatud jahipiirangud kaitse-
eeskirjadega, mis on leitavad Riigi Teatajast. K&ikvGimalike jahipiirangutega alade poliigoonid on
EELISe andmebaasi kaardikihtide komplekti kaardikihil ,jahipiiranguga_alad”. Selle
atribuuditabelis on veeg ,jaht“, kus on kirjeldatud piirangute tdpset olemust. Linnujahti
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puudutavaid piiranguid pole sealt kill véimalik automaatselt vélja filtreerida, kuid kui teha
kattuvuspadring selle kihi ja hinnatavate seisuveekogude kihi kohta, siis saab Ukshaaval
Glekontrollimist ndudvate piirangupoliigoonide hulka vahendada. Kattuvusparingu tulemusel
saadud kihi ja vajadusel ka konkreetsete kaitsealade kaitse-eeskirjade pdhjal on vdimalik leida
veelinnujahiks lubatud pdevade arv. Maksimaalseks vdimalikuks pdevade arvuks
seisuveekogudel, kus piiranguid kehtestatud ei ole, on 73 p&eva. See tuleneb jahieeskirjas®
satestatud Uldisest veelinnujahi perioodist 20. augustist 31. oktoobrini.

e Koprapesakondade arv (tk) — Koprapesakondade loendamise kohustus on jahipiirkondade
kasutajatel ning need andmed esitatakse Uks kord kolme aasta jooksul Keskkonnaagentuurile,
kelle kdest saab neid andmeid kaardikihi kujul kiisida. Arvestada tuleb, et andmestik pole paraku
taielik, kuna koik jahipiirkonnad, vaatamata neile pandud kohustusele, koprapesakondade
asukohti ei edasta. Antud indikaatori vaartuse leidmise puhul voetakse hinnataval veekogul
tegutsevate koprapesakondadena arvesse nii kdik seisuveekogu kaldal asuvad pesakonnad kui
ka veekogust modda vooluveekogusid kuni 2 km kaugusel asuvad pesakonnad. Nimelt on 2 km
pesakonna keskmest médda voolusdngi keskmise koprapesakonna tegutsemisraadius (Nikolai
Laanetu suulised andmed).

Tarbimise indikaator(id):

e Veekogu kasutavate harrastuskalaptitidjate arv (tk/a) — Andmeid on vdimalik koguda vaid
kilastusuuringu/kisitluse kaudu ja sedagi vaid suurujarkude tapsusega.

e Veekogu kasutavate vahipuuldjate arv (tk/a) — Kuna vahiputk toimub vaid kalastuskaartide alusel
ning koigist plltud vahkidest tuleb teada anda, on olemas andmed ka vahipiigiga tegelenud
inimeste arvu kohta. Andmeid kogutakse Keskkonnaministeeriumi hallatavasse teadus- ja
harrastuskalapiigi andmekogusse (TEHA), millest saavad valjavotteid teha vaid ligipdasudigust
omavad kasutajad. Hinnatavatel seisuveekogudele vahipugi jaoks kalastuskaarte taotlenud
isikute arvud tuleb seega kisida Keskkonnaministeeriumi kalavarude osakonnast. Kdige
otstarbekam on indikaatorina kasutada kolme viimase aasta keskmist vahipliligi jaoks
kalastuskaardi votnud isikute arvu.

e Veekogul kopra- ja veelinnujahil kaijate arv (tk/a) — Andmeid riiklikult ei koguta ning neid
omavad jahipiirkondi kasutavad jahindusklubid, mistdttu tuleb iga jahipiirkonna kasutaja kaest,
kus hinnatav seisuveekogu asub, neid kiisida. Otstarbekas on kiisimuse ajaliseks piiriks panna
viimased kolm jahiperioodi. Uldjuhul osatakse 6elda hinnanguline, mitte tipne jahimeeste arv,
kuid paremate andmete puudumisel tuleb seda aktsepteerida.

4.3. Passiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.1.2 Characteristics of living systems that enable activities promoting
health, recuperation or enjoyment through passive or observational interactions

Saadav hiive — dnnetunne

Teenus seisneb seisuveekogude abiootilistes ja biootilistes oludes, mis pakuvad inimestele passiivseks
puhkamiseks sobivaid voimalusi. Passiivseks puhkamiseks loetakse tegevusi, mis ei eelda fusilisi voi vaimseid
pingutusi, naiteks paevitamine, looduse vaatlemine, veekogu aares istumine ja pikniku pidamine. Tanu selle
teenuse toimimisele on eelkdige veekogu lahipiirkonna inimesed dnnelikumad, mis omakorda tagab nende
parema elukvaliteedi.

Teenuse pakkumist naitavad indikaatorid, mis iseloomustavad veekogu sobivust erinevate passiivse
puhkamise viiside kasutamiseks. Kontsentreeritult toimuvate passiivse puhkamise viiside puhul on nendeks
tasuta kasutatavate taristuga puhkekohtade ja majutusasutuste arv veekogu aares. Seega, mida rohkem
selliseid kohti veekogu aares on, seda rohkem hinnatav veekogu seda teenust pakub. Veekogu dares
paiknemisena on puhkekohtade puhul otstarbekas kasitleda 50 m raadiust sarnaselt radade ja teede ning
allpool ka looduslike stimbolite indikaatorile. Tegemist on immarguse kaugusega, mille piires asuvate
taristuobjektide kasutamisel on veekogu lildjuhul veel tajutav, seda kas visuaalse nagemise, heli kuulmise voi
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muude meeltega tajumise labi. Majutusasutuste puhul on veekogu dares paiknemisena otstarbekas kasitleda
vahetult veekoguga piirnevat katastriliksust, kuna sel juhul on tagatud, et ka tiheasustusalal asuva
majutusasutuste kasutajad padsevad asutuses viibides veekogu kaldale. 50 m raadius voib aga jadda veekogu
laheduse tajumiseks liiga kaugeks, kui majutusasutuse ja veekogu vahel on veel hoonestatud
katastriliksuseid. Loodusvaatluste puhul on sobivaks indikaatoriks loodusliku maakatte osakaal veekogu 100
m kaldavoondis. Loogika seisneb selles, et looduse vaatlemiseks sobib paremini looduslik keskkond, samuti
on liikide hulk, mida on vdimalik vaadelda, suurem loodusmaastikus. P6him®dtteliselt on kill voimalik ka
nditeks betoonpromenaadilt vaadelda jarves ujuvat parti ning saada sellest positiivne emotsioon, kuid enam
liike ndeb ja seetdttu ka suuremat positiivset emotsiooni saab sellest teenusest selgelt looduslikuma
kaldaalaga jarveosadest. Nende hulka arvestatakse ka inimeste rajatud loodusldhedased kooslused nagu
pargid ja haljasalad. Lisaks avalikult kasutatavatele vGimalustele seisuveekogude aares passiivselt puhata, on
seda vGimalik teha ka erakruntidel, mis ulatuvad veekoguni ja ka see tuleb teenuse pakkumise hindamisel
arvesse vOtta. Maapiirkondades on sage, et erakasutuseks moeldud puhketaristuga elamukrundid ulatuvad
seisuveekogu kaldani ning avalikke puhkekohti veekogu kaldal polegi.

Teenuse tarbimist naitab erinevate passiivse puhkamise viiside harrastajate arv. Erinevalt aktiivsest
puhkusest saab veekogudega seotud passiivne puhkust toimuda valdavalt seisuveekogu kaldal. Mida rohkem
seisuveekogu adres erinevaid passiivse puhkamise viise harrastatakse, seda suurem on selle teenuse
tarbimine. Peamisteks seisuveekogudega seotud passiivse puhkamise viisideks on taristuga puhkekohtade
kasutamine, majutusasutustes 66bimine ja looduse vaatlemine. Seega sobilikeks teenuse tarbimise
indikaatoriteks on veekogu ddres asuvate avalike taristuga puhkekohtade kasutajate ja majutusasutustes
O0bijate arv ning veekogu kaldavoondis tehtud loodusvaatluste arv. Taristuga puhkekohtadena arvestatakse
nii Iokkeplatse, telkimisplatse, pinke kui ka purdeid, mis on avalikus kasutuses. Mida rohkem inimesi kasutab
nii tasuta kui tasulisi vGimalusi veekogude laheduses flisilisi voi vaimseid pingutusi mittendudvateks
rekreatiivseteks tegevusteks, seda rohkem seda teenust tarbitakse. Kuna looduse vaatlemine toimub sageli
mittekontsentreeritult ehk ei ole koondunud muude passiivse puhkamise viisidega sarnaselt spetsiaalselt
rajatud puhkealadele, siis on loodusvaatlejate arvu hindamine keerulisem. Sobivaks indikaatoriks on
Loodusvaatluste andmebaasi** (LVA) ja PlutoF andmebaasi*® kantud veekogu kaldavédndis tehtud
unikaalsete vaatluste arv. Uheks unikaalseks vaatluseks loetakse iihe inimese v&i inimeste grupi poolt iihe
pdeva jooksul tehtud vaatlusi. POhjuseks asjaolu, et lks vaatleja voib kanda the veekogu kiilastuse jooksul
andmebaasi vaga palju vaatluseid, kuid see ei ndita, et veekogu kasutatakse looduse vaatlemiseks laialdaselt.
Rohkem pakuvad teenust need veekogud, kus loodusvaatlusi tehakse vdimalikult paljude inimeste poolt ja
vOimalikult sageli. On selge, et kaugeltki mitte koik looduse vaatlejad ei kanna oma vaatlusi
andmebaasidesse, kuid voimalikest andmeallikatest on tegemist selgelt kdige parema viisiga looduse
vaatlemise alateenuse tarbimise hindamiseks.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub |3bi Uhiskonna Onnetunde kasvu. See
tdhendab, et kui teenus lakkaks mdnel vooluveekogul toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks
peamiseks ja otseseks efektiks Uihiskonnale dnnetumad inimesed. Positiivsed rekreatiivsed kogemused
suurendavad inimeste Onnetunnet, mis avaldab positiivset mdju nende igapdevaelu erinevatele
valdkondadele.

Pakkumise indikaator(id):

e Veekogu &ares asuvate taristuga puhkekohtade arv (tk) — RMK hallatavate puhkekohtade
kaardikiht on vdimalik RMK kilastuskorralduse osakonnast kisida. Arvesse ldahevad ka
matkaradadel asuvad puhkekohad, kuna enamjaolt on vdimalik puhkekohale ligi pddseda ka ilma
matkarada labimata ehk ilma aktiivse puhketegevuseta. Muude asutuste ja KOVide hallatavate
puhkekohtade kohta tuleb infot kiisida KOVide kdest. Puhkekohtadena ldhevad arvesse avaliku
kasutusega I6kkeplatsid, telkimisplatsid, pingid ja lauad veekogust 50 m raadiuses ning purded.

o Veekogu ddres asuvate majutusasutuste arv (tk) — Majutusasutuste asukohtade kaardikiht on
vOimalik tellida Statistikaametist. Sellise kaardikihi koostamine hinnatava piirkonna kohta on
tasuline teenus. Majutusasutused on vdimalik kokku lugeda ka Google Mapsi ja Booking.com
kaartidelt, kuna mdlemale on majutusasutused peale kantud. Google Mapsi kaardirakendusse

4 http://Iva.eelis.ee/
4> https://plutof.ut.ee/
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on kantud veidi rohkem majutusasutusi, kuid Booking.com kaardirakenduse on vdimalik neid
paremini eristada. Seega on soovitatav kasutada mdélema kaardirakenduse andmete slinteesi.
Statistikaameti ning Google Mapsi ja Booking.com andmestik ei sisalda aga kodumajutusteenuse
pakkujaid, need tuleb kokku lugeda Airbnb.com kaardirakendusest. Kdigi majutusasutuste puhul
ldahevad arvesse vaid need, mille krunt ulatub hinnatava veekoguni. Majutusasutuste
katastriliksuste piirnemist veekoguga saab kontrollida Maa-ameti kaardirakenduse abil.
Majutusasutusena tuleb arvesse votta ka sellised veekogus vdi veekogu kaldal asuvad
valjarenditavad hooned, mida ilmtingimata majutamiseks ei kasutata, nditeks ujuvsaunad.

Veekogu kaldavoondis oleva looduslikku maakatte osakaal (%) — Hindamiseks on sobilik
kasutada Eesti Topograafia Andmekogu (ETAK) kolvikute andmeid, mida on Maa-ameti
kodulehelt vdimalik pidevalt uuendatavatena alla laadida®, ja PRIA Pd&llumassiivide
maakasutuse andmeid, mida saab alla laadida PRIA kodulehelt’”. Loodusliku maakatte
leidmiseks on lihtsam eristada esmalt mittelooduslikud kélvikud, kuna neil on erinevaid tiilipe
vahem. Mittelooduslikeks kolvikuteks loetakse indikaatori arvutamisel teed, hooned, muud
rajatised, karjaar, sadam, spordikompleks, prigila, lennuvéli, tootmisGu ja turbavali. PRIA
Pollumassiivide andmestikus loetakse indikaatori vaartuse leidmisel mittelooduslikuks
maakasutuse titbiks pdllukultuurid. Mitteloodusliku maakatte osakaalu leidmiseks tuleb esmalt
luua ETAKi seisuveekogude kihi ruumikujule 100 m puhver. Parast mittelooduslike kdlvikute ja
maakasutuse tulbi poligoonide kandmist tihele kaardikihile saab sellest veekogu kaldavoondi
puhvrisse jddva osa vélja IGigata ning leida mitteloodusliku maakatte pindala osakaalu kogu
kaldavoondi puhvri pindalast. Looduslike k&lvikute pindala leidmiseks lahutatakse 100%-ist
veekogu kaldavoondis oleva mittelooduslike kdlvikute osakaalu.

Veekoguga piirnevate elamumaa sihtsotstarbega katastriiiksuste arv (tk) — Katastriiiksuste
kaardikihi koos nende sihtotstarbe infoga saab alla laadida Maa-ameti kodulehelt®. Arvesse
tuleb votta kdik katastrilksused, mille peamine, sekundaarne voi tertsiaarne sihtotstarve on
elamumaa. Elamumaa katastritiksustest tuleb ruumiandmete analiiisi teel vélja valida need, mis
ulatuvad hinnatava seisuveekoguni.

Tarbimise indikaator(id):

Taristuga puhkekohtade kasutajate arv (tk/a) — Andmeid on v&imalik koguda vaid
kilastusuuringu/kusitluse kaudu.

Veekogu &dres olevate majutusasutuste 66bimiste ja pdevaste kilastajate arv (tk/a) — Andmeid
tuleb kisida veekogu &dares asuvate majutusasutuste haldajate kdest. Andmeid kogub ka
Statistikaamet, kuid konfidentsiaalsuse ndudest tulenevalt ei edasta nad neid andmeid
kolmandatele isikutele. Arvesse ldhevad vaid need majutusasutused, mille krunt ulatub
hinnatava veekoguni ehk majutusasutuse kasutajatel on otsene ligipdads veekogu d&arde.
Majutusasutusena tuleb arvesse votta ka sellised veekogus voi veekogu kaldal asuvad
véljarenditavad hooned, mida ilmtingimata majutamiseks ei kasutata, naiteks ujuvsaunad. Kdige
otstarbekam on indikaatorina kasutada kolme viimase aasta keskmist 60bimiste ja paevaste
kiilastajate arvu.

Veekogu kaldavoondis tehtud unikaalsete loodusvaatluste arv (tk/a) — Loodusvaatluste ja PlutoF
andmebaasi kantud vaatluste thine kaardikiht kuni 2019. aasta I6puni on vdimalik saada EELISe
keskkonnast. Alates 2020. aastast pole PlutoFi vaatluseid EELISesse Ule kantud ning EELISes on
vaid Loodusvaatlust andmebaasi vaatlused. PlutoFi kantud vaatluste kohta tuleb teha valjavote
sealsest slisteemist. KGige otstarbekam on teha viljavGte kolme viimase aasta jooksul tehtud
vaatlustest, mille staatus on kinnitatud. Eraldamaks rekreatiivse tegevuse kaigus tehtud vaatlusi
tasustatavatest vaatlustest, tuleb arvesse votta ainult need, mis ei ole tehtud seire voi

46 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Eesti-topograafia-andmekogu/Laadi-ETAK-andmed-alla-

p609.html

47 https://www.pria.ee/registrid/pria-kaardiandmed

48 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Maakatastri-andmed/Katastriuksuste-allalaadimine-p592.html
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inventuuride raames. Vastav info on EELISes kantud Kontrollija markuste veergu ning PlutoFis
Projekti veergu.

Esmalt tuleb luua ETAKi seisuveekogude kihi ruumikujule 100 m puhver. Loodud puhvriga tuleb
vilja 16igata veekogu kaldavédndisse jadvad loodusvaatluste punktid. Uksikud vaatlused on
andmebaasi kantud ka pollgoonina, need tuleb parast |0ikamist muuta punktideks,
genereerides polligooni sisse punkti, ning liita punktvaatluste kihiga. Vaatlustest tuleb vilja
valida need liigid, kelle olemasolu on séltuv otseselt hinnatavast seisuveekogust ning valja jatta
need, kelle puhul seisuveekogu olemasolu véi puudumine nende elule tdenaoliselt mdju ei
avalda, mistéttu nende vaatlemine veekogu lahedal oli juhuslik. Maismaataimede puhul on
veekogust sbltuvateks liikideks ka sootaimed, mis kasvavad seisuveekogu kaldadotsikul, kuna
00tsiku niiskustingimused soltuvad seisuveekogu veetasemest. Veekogu kaldavoondis tehtud
vaatluste atribuuditabel, kuhu on kantud nii vaatluse kuupdev kui vaatlejate nimed, on kd&ige
mugavam eksportida tabelarvutusprogrammi, sorteerida vastavalt vaatluste kuupaevale ja
vaatlejate nimedele ning arvestada kokku mitu unikaalset loodusvaatlust viimase kolme aasta
jooksul veekogu kaldavédndis on tehtud. Uheks unikaalseks vaatluseks loetakse iihel pieval iihe
inimese voi inimeste grupi poolt tehtud vaatlusi.

4.4. Teadusuuringuteks sobivad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile —3.1.2.1 Characteristics of living systems that enable scientific investigation
or the creation of traditional ecological knowledge

Saadav hiive —teadmised

Teenus seisneb seisuveekogude omadustes, mis pakuvad huvi teaduslikuks uurimiseks. Teaduslikult
huvivaarsed véivad olla nii heas kui ka halvas looduslikus seisundis olevad veekogud. Tanu selle teenuse
toimimisele on tagatud teadusliku teadmise suurenemine (ihiskonnas, mis aitab teadusavastuste
avalikkusesse joudmise jarel kaasa Uldise harituse taseme téusule.

Teenuse pakkumist ei ole véimalik m&6ta, kuna teadusuuringuteks véivad sobivaid tingimusi pakkuda koik
veekogud. Soltuvalt uuringu Ulesandepustitusest on omadused, mis iseloomustavad veekogu sobivust
teadusuuringuteks, vaga erinevad. Teaduslikult huvipakkuvad vdéivad olla nii heas seisundis looduslikud
seisuveekogud, mis voimaldavad uurida looduslikke protsesse kui ka inimtegevuse poolt tugevalt rikutud
seisuveekogud, mille uurimist kannustab naiteks soov teada saada, kuidas looduslikud 6kosiisteemid
tugevate hairingutega toime tulevad vdi toé6tada vilja meetmeid nende seisundi parandamiseks. Samuti
vOivad teaduslikku huvi pakkuda nii suured kui vdikesed veekogud. Seega ei ole antud teenuse pakkumise
indikaatorit vbimalik maaratleda ning teenuse hindamisel tuleb anda kdigile veekogudele selle teenuse
pakkumise osas maksimumvaartus. Teenuse pakkumine saab I6ppeda ainult juhul, kui seisuveekogu kuivab
alatiseks voi kasvab kinni.

Teenuse tarbimist nditavad veekogu kohta avaldatud teadusuuringute ning veekogu puudutavate avalike
seireandmete olemasolu. Mida rohkem on veekogu kohta teadusuuringuid avaldatud, seda rohkem
teadusuuringuteks sobivate looduslike tingimuste teenust tarbitud on. Seireandmete olemasolu indikeerib
teenuse tarbimise ulatust, kuna mida rohkem on veekogu puudutavaid andmeid, seda rohkem teaduslikku
infot veekogu kohta kogutud on. Need indikaatorid ei kattu Uksteisega, kuna avaldatud teadusuuringud ei
pohine sageli seireandmetel, vaid konkreetse uuringu jaoks kogutud andmetel. Teisalt ei pruugi paljude
kogutud seireandmete pdhjal olla veel teadusuuringuid avaldatud, kuid neil on see potentsiaal tulevikus.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju seisneb lihiskonna teadmiste kasvus. See tahendab, et
kui teenus lakkaks mdnel vooluveekogul selle eksisteermise |6ppemise tdttu toimimast, oleks peamiseks ja
otseseks efektiks Ghiskonnale teadmiste kasvu pidurdumine, kuna antud veekogul ei oleks enam vdimalik
uuringuid labi viia.

Pakkumise indikaator(id):
e Puudub —teadusuuringuteks voivad sobivaid tingimusi pakkuda kdik veekogud vordselt.

Tarbimise indikaator(id):
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e Teadusuuringute olemasolu (tk) — Andmeid rahvusvahelises teaduskirjanduses avaldatud
uuringute kohta on vdimalik otsida Clarivate Analytics’i Web of Science voi Elsevier’i Scopus
andmebaasidest. Andmebaasidesse sissepdas eeldab mdne ilikooli raamatukogu kasutajakonto
olemasolu. Seisuveekogu nime jargi tehtud otsingud neis andmebaasides annavad tulemuseks
aga ainult need artiklid, milles otsitavat seisuveekogu on mainitud kas pealkirjas vdi abstraktis.
Samas on see parim vdimalik viis hindamaks hinnatava seisuveekogu kajastust rahvusvahelistes
teaduspublikatsioonides. Kohalikud seisuveekogusid kasitlevad uuringud seni sellisel viisil ihtegi
andmebaasi pole koondatud. Arendatavasse Keskkonnaportaali on mdeldud taolise andmebaasi
tekitamine riigiasutuste poolt tellitud uuringutele. Seni tuleb tehtud uuringutest llevaate
saamiseks kasutada internetiotsingut, jalgida leitud aruannetes esitatud viiteid vms.
Loendatavate Uksustena on otstarbekas arvestada vaid terviklikke aruandeid vai artikleid, kus
hinnatavat seisuveekogu kohta on kogutud voi loodud uusi andmeid ning andmete pdhjal leitud
vastus monele uurimiskisimusele. Aruandeks vGi artikliks vormistamata uuringuid ja seire- voi
inventuuritdid ei arvestata. Loendada tuleks ka dlikoolide [6putdid, milles hinnatavat
seisuveekogu on kasitletud. Viimastel aastatel kaitstud 160put6dde jaoks on avalik-Giguslikel
tlikoolidel andmebaasid, kust on ka toode elektroonilisi versioone vdimalik alla laadida. Kui
varasemad t66d htegi andmebaasi pole kantud, siis neid hindamise mahu madistlikuse piiride
Gletamise tottu arvestada ei saa.

e Avalike seireandmete olemasolu (tk) — Seireandmed on avalikult kattesaadavad KESE
andmebaasist. Sealt on voimalik teha paring, markides seirekohaks jarve nime, ning saadud
andmed Excelisse eksportida. KESE andmebaasi pole aga kantud hidroloogilise seire andmed,
mille olemasolu tuleb aga samuti indikaatori vadrtusesse arvestada. Kdiki hiidroloogilise seire
andmeid sisaldava avaliku andmebaasi puudumisel on neid andmeid otstarbekam arvestada
vaatluspdevade kaupa. Nii tootavate kui suletud vaatlusjaamade vaatluspaevade arvu hinnatava
veekogu kaupa tuleb Keskkonnaagentuurist kiisida. Mitme vaatlusjaama olemasolul hinnatava
veekogu kohta tuleb indikaatori vaartuse andmisel vaatlusjaamade vaatluspadevad summeerida.
Indikaatori vaartus leitakse, liites hiidroloogiliste vaatluspaevade arvu KESE andmeridade arvule.

4.5. Oppetddks sobivad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.2.2 Characteristics of living systems that enable education and
training

Saadav hiive — haridus

Teenus seisneb seisuveekogude omadustes, mis pakuvad vd&imalusi keskkonnateemalise Oppet6d
labiviimiseks erinevatel dppeastmetel. Sobiliku veekogu olemasolu kattesaadavas kauguses vahendab
transpordi- ja ajakulu, suurendab veekogu &dares labiviidava 0ppetdd sagedust ning kasvatab piirkonna
dpilaste keskkonnaalast haritust. Oppetddks sobivate tingimustega seisuveekogude vdimalikult lai
paiknemine suurendab |dbi erinevate piirkondade Gpilaste ka kogu ihiskonna keskkonnaalast haritust.

Teenuse pakkumist iseloomustab veekogu sobivus Opperetkede labiviimiseks, mille indikaatoriks on
veekoguga seotud Oppeprogrammide arv. Teoreetiliselt voib vdga huvitav seisuveekogu olla kiill
pedagoogiliselt suure potentsiaaliga, kuid kui Gpilastega selle juurde padseda ei ole vGimalik véi veekogu
Uihegi dppeprogrammiga seotud ei ole, siis ei paku see veekogu ka dppetdoks sobivaid looduslikke tingimusi.
Uldhariduskoolide ainekursuste Suesdppe programmi on {ldjuhul hdlmatud paigad, mis asuvad koolile
piisavalt lahedal. Seega kajastab Uldhariduskoolide Gppeprogrammide osaks olemine nii veekogu
pedagoogilist potentsiaali kui kadttesaadavust. Keskkonnahariduskeskuste puhul ei ole veekogu fidisiline
lahedus alati maarav, kuid veekogule ligipadasemisvdimalus on ka nende puhul oluline. Nii et ka
keskkonnahariduskeskuste programmidesse hdlmatud olemine iseloomustab veekogu pedagoogilist
potentsiaali ja kattesaadavust. Mida enamate Oppeprogrammide raames veekogu kiilastamine ette on
nahtud, seda enam veekogu antud teenust pakub.

Teenuse tarbimist iseloomustab veekogu Sppeotstarbeliste kilastuste arv. Mida rohkem &pperetki veekogu
darde tehakse, seda enam Gppetddks sobivate looduslike tingimuste teenust tarbitakse. Oluline on just
retkede arv mitte Opilaste arv, kuna (ks suure osalejaskonnaga Opperetk omab keskkonnaharituse
paranemises vaiksemat mdju, kui mitu vaiksema osalejaskonnaga, kuid nditeks regulaarselt toimuvat retke.
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Teenuse toimimise otsest sotsiaal-majanduslikku mdju naitab piirkonna elanike keskkonnateadlikkus. See
tahendab, et kui teenus lakkaks monel seisuveekogul toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks
peamiseks ja otseseks efektiks Uhiskonnale keskkonnateadlikkuse vahenemine. P&hjuseks asjaolu, et
teoreetilisi teadmisi voidakse kill jatkuvalt omandada, kuid veekogude elustiku ja toimimisega seotud
kGisimuste slvitsi mdistmiseks ehk tegeliku arusaamise tekkeks on oluline neid teadmisi kinnistada
veekogude endi juures.

Pakkumise indikaator(id):

e Veekoguga seotud Gppeprogrammide arv keskkonnahariduskeskustes ja Gldhariduskoolides (tk)
— Oppeprogrammide ja iildhariduskoolide ainekursuste arvu, milles on ette nihtud hinnatava
veekogu kiilastamine,  tuleb  kisida hinnatava  veekogu piirkonda  jaavate
keskkonnahariduskeskuste ja tldhariduskoolide kaest. Keskkonnahariduskeskuste kohta on info
koondatud Keskkonnahariduse portaali**. Uldhariduskoolide kohta saab infot omavalitsuste
kodulehtedelt.

Tarbimise indikaator(id):

o Veekoguga seotud Opperetkede arv (tk/a) — Andmed tuleb kisida hinnatava seisuveekogu
piirkonnas asuvatest keskkonnahariduskeskustest ning (ldhariduskoolidest, mis jaavad
omavalitsusesse, mida veekogu ldbib. Infot keskkonnahariduskeskuste kohta saab
Keskkonnahariduse portaalist, ildhariduskoolide kohta kohalike omavalitsuste kodulehtedelt.
Uldhariduskoolide puhul on soovitatav kasutada kauguskriteeriumina hinnatavast veekogust
Uhte kilomeetrit mooda teid ja radu, kuna on vahetGenaoline, et kaugemal asuvast koolist
joutakse tundide ajal veekogu darde minna. Kdige otstarbekam on indikaatorina kasutada kolme
viimase aasta keskmist retkede arvu.

4.6. Esteetilisi naudinguid pakkuvad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.2.4 Characteristics of living systems that enable aesthetic experiences
Saadav hiive — dnnetunne

Teenus seisneb seisuveekogude esteetilistes omadustes, mis muudavad need inimeste jaoks piisavalt
atraktiivseks, et neid tahetakse vaadelda ja vaateid jaddvustada. Tanu selle teenuse labi saadud esteetilisele
naudingule on inimesed dnnelikumad, mis omakorda tagab nende parema elukvaliteedi.

Teenuse pakkumist peegeldab veekoguga seotud maaliliste vaadetega kohtade rohkus. See tdhendab, et
mida rohkem on veekogul erinevaid ilusa vaatega kohti, seda rohkem veekogu seda teenust pakub. Selliste
kohtade tuvastamine pole aga lihtne. ELME projekti raames®® modelleeriti maastike atraktiivsus
maastikupiltide asukohtade ja kaugseire andmete pdhjal lile-eestiliselt 50x50 m resolutsiooniga. Selleks laeti
sotsiaalmeedia rakendustest Flickr ja VK.com alla Eesti asukohakoordinaatidega fotod, mis jagati
automatiseeritud pildituvastusprogrammi Clarifai abil kategooriatesse. Kategoriseeritud asukohasildiga pilte
kasutati prognoosmudelite ehitamiseks, mis nditavad sotsiaalmeedia kasutajate eelistusi maastikuvaatluste,
virgestustegevuste ning elustikuvaatluste tegemiseks. Mudelites kasutati prognoostunnustena
satelliidiandmetel tuginevaid maastikuparameetreid. Lisaks vOeti arvesse paikade ligipaasetavus. Lausaliselt
modelleeritud maastiku atraktiivsuse andmestikku on sobilik kasutada ka antud teenuse pakkumise
iseloomustamiseks, vottes arvesse maastiku atraktiivsust veekogude lahedal.

Teenuse tarbimise voimalikuks mdddikuks on veebis olevate veekogu kujutavate piltide arv. Selgelt ei ole
tegemist indikaatoriga, mis antud teenuse tarbimist taielikult kajastaks, sest paljud inimesed jaadvustavad
ilusad vaated ainult enda pahe ning neid, kes pilte veebi riputavad, on vahe. Samas indikeerib veebis olevate
piltide hulk siiski antud teenuse pakkumist suhtelisel skaala ehk erinevate veekogude vordluses. Eeldus on,
et kuna Uhtedest veekogudest on veebis pilte rohkem kui teistest, siis tdenaoliselt pakuvad need veekogud,

 https://www.keskkonnaharidus.ee/keskused/

%0 Helm, A., Kull, A., Veromann, E., Remm, L., Villoslada, M., Kikas, T., Aosaar, J., Tullus, T., Prangel, E., Linder, M., Otsus,
M., Kilm, S., Sepp, K., 2021. Metsa-, soo-, niidu- ja péllumajanduslike 6kosiisteemide seisundi ning ékosiisteemiteenuste
baastasemete iileriigilise hindamise ja kaardistamise I6pparuanne. ELME projekt, Tartu.
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millest on rohkem pilte, esteetilisi naudinguid rohkematele inimestele kui veekogud, millest on vahem pilte.
Seega on nende veekogude puhul vaadeldava teenuse tarbimine suurem.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub ldbi Uhiskonna Gnnetunde kasvu. See
tdhendab, et kui teenus lakkaks monel seisuveekogul toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks
peamiseks ja otseseks efektiks Gihiskonnale dnnetumad inimesed, nagu enamike kultuuriliste teenuste puhul.
Positiivsed visuaalsed kogemused suurendavad inimeste dnnetunnet, mis avaldab positiivset mdju nende
igapaevaelu erinevatele valdkondadele.

Pakkumise indikaator(id):

e Atraktiivsus maastikuvaatlusteks (indeks) — ELME projekti raames on 50x50 m piksli suurusega
modelleeritud Eesti maastiku atrakiivsus vaatluste tegemiseks. Seda nii ligipdasetavust
arvestades kui ka arvestamata. Neid kaardikihte haldab KAURI eluslooduse osakond ning neid
on voimalik sealt kisida. Antud indikaatori vaartuse leidmiseks on sobivam kasutada
ligipddsetavust arvestavat maastiku atraktiivsuse indeksi kaardikihti. Indikaatori vaartuse
leidmiseks tuleb kaardikihist valja I6igata hinnatava veekogu 100 m kaldavoondi puhvrisse jadv
osa ning indeksi vaartus selle puhvri sees keskmistada.

Tarbimise indikaator(id):

e Veekogu kujutavate piltide arv veebis (tk) — Andmeid on vGimalik koguda kasutades internetis
olevate pildipankade (nt. Flickr, Google Earth) geolokeeritud pilte. Flickrist asukohainfoga piltide
ja nende metainfo allalaadimiseks saab kasutada vabavaralise andmetdotlustarkvara R paketti
Photosearcher. Selles on véimalik otsitav piirkond eelnevalt GIS-tarkvaras ettevalmistatud
shapefaili abil dra maaratleda ning saada tulemuseks shape- voi tekstifail, kus on kirjas iga
soovitud piirkonda jaava pildi koordinaadid, kuupdev, muu metainfo ja link pildi juurde.
Kaarditarkvaras saab piltide tegemise kohti kuvada punktidena ning siduda konkreetsete
kaardistatavate veekogudega. Piltide klassifitseerimist on lihtsam teha kasiti, vaadates iga
punktiga seotud pildi tile ning eemaldades pildid, millel ei ole kujutatud kaardistatavat veekogu
vOi on pildi tegemise ajend olnud arusaadavalt miski muu kui maastikuvaate pakutav esteetiline
nauding (nt. paadisGit vms). Google Earthist pole sarnasel viisil voimalik geolokeeritud piltide
metainfot alla laadida ning sealsete piltide puhul on tuleb veekogu kujutavad pildid kasitsi Gle
lugeda.

4.7. Looduslike kultuuriliste (sh. rahvuslike ja religioossete) simbolite sdilitamine

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.2.3 Characteristics of living systems that are resonant in terms of
culture or heritage, 3.2.1.1 Elements of living systems that have symbolic meaning, 3.2.1.2 Elements of living
systems that have sacred or religious meaning

Saadav hiive — 6nnetunne

Teenus seisneb seisuveekogude omadustes, millele on inimeste poolt omistatud kultuuriline siimbolvaartus.
Selle teenuse puhul mdeldakse ainult looduslikke siimboleid, mitte inimtegevuse tulemusena valminud
ehitisi vGi rajatisi, mis on veekogudega seotud. Tanu selle teenuse toimimisele ehk looduslike siimbolite
olemasolule on Uhiskonna sidusus suurem ning inimestel on kergem tunnetada ennast kuuluvat Ghisesse
kultuuriruumi. Seega teadmine, et need siimbolid on sailinud, suurendab inimeste dnnetunnet vdi hoiab dra
selle vahenemise ning tagab seeldbi nende parema elukvaliteedi. Isegi kui nende siimbolite peale
igapadevaselt ei moelda vOi neid regulaarselt ei kilastata, tooks nende havimine kaasa Onnetunde
vdhenemise, mis leiab aset iga kord, kui siimbolite hidvimine taas meelde tuletatakse. Onnetunde
vahenemine halvendab aga inimeste elukvaliteeti.

CICESi klassifikatsioonis on eristatud inimestele kultuuriliselt vGi ajalooliselt olulisi 6koslisteemide omadusi,
simboltdhendusega omadusi ning piha voi religioosse tadhendusega omadusi. Kui esimene neist kuulub
loodusega otsest kontakti vajavate teenuste jaotusesse, siis kaks llejaanut teenuste jaotusesse, mille puhul
pole teenuse tarbimiseks vajalik otsene kohalolu, vaid piisab lihtsalt teadmisest, et need on olemas. Eesti
veekogude kontekstis on neid kolme teenust keeruline diskreetselt eristada, kuna kultuurivaartused on sageli
ka rahvuslikud voi religioossed stimbolid. Seetdttu on otstarbekam kdiki seisuveekogude slimbolvdartusega
elemente kasitleda Uhise teenusena.
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Teenuse pakkumist nditab eelkdige veekoguga seotud looduslike siimbolite hulk. Mida rohkem erinevaid
simboleid on, seda enam veekogu seda teenust pakub. Looduslikeks slimboliteks saab lugeda
loodusmalestisi, looduslikke kultuurimalestisi, padrandkultuuriobjekte ja looduslikke pilhapaiku, mille
sdilimine on vahetult seotud vee olemasolu voi selle kvaliteediga. Sellisteks otseselt veekogudega seotud
objektideks on Eestis valdavalt allikad ja hiiepaigad, aga ka mdisapargid, mille puhul moodustab seisuveekogu
olulise osa pargiansamblist, mille vaartus halveneks, kui seisuveekogu ara kuivaks vdi kinni kasvaks.
Looduslike siimbolitena tuleb aga arvestada ka neid objekte, mille olemasolu pole kiill otseselt veekogust
tingitud, kuid mis asuvad sellele piisavalt ldhedal, et nende juures viibides on veekogu olemasolu tajutav,
mistdttu moodustab objekt koos veekoguga inimeste kohatunnetuses Uhe terviku, naiteks ohvrikivi,
linnamagi voi paljand. Piisava laheduse all on sarnaselt teede ja radade ning puhketaristu indikaatorile
otstarbekas arvestada Uksikobjektide puhul veekogust 50 m raadiust ja suuremate pinnavormide
(linnamagede) puhul 100 m raadiust, kuna selles kauguses on veekogu Uldjuhul veel tajutav. Pindalaliste
objektide puhul (nt. hiied, mdisapargid) saab veekoguga lihe terviku moodustamisest radkida juhul, kui
objekt ulatub veekoguni. Lisaks fiilisiliste looduslike simbolite olemasolule naitab teenuse pakkumist ka
veekoguga seotud parimuse hulk. Mida rohkem on veekoguga seotud muistendeid, rahvajutte, mélestusi,
seda rohkem siimbolite sailitamise teenust see pakub.

Teenuse tarbimist nditab Ghest kiljest veekoguga seotud looduslike simbolvaartusega kohtade kilastajate
arv, kuna mida rohkem inimesi neid paiku kilastab, seda tGenaoliselt olulisema vaartusega need inimeste
jaoks on. Samas teisest kiiljest ei seisne siimbolvaartusega paikade teenuse tarbimine ainult nende flsilises
kiilastamises. Kui nende olemasolu ja vaartus on teadvustatud ning inimeste jaoks oluline, siis saab teenuse
tarbimiseks lugeda ka nende kohtade peale métlemist, kuid seda pole paraku véimalik m&6ta. Seega saab
kasitletava teenuse tarbimist moota vaid osaliselt.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub l|dbi Ghiskonna Gnnetunde kasvu. See
tdhendab, et kui teenus lakkaks mdénel seisuveekogul toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks
peamiseks ja otseseks efektiks lihiskonnale dnnetumad inimesed. Positiivsed kogemused slimbolvaartusega
paikade kilastamisest vdi nende peale mdtlemisest suurendavad inimeste Onnetunnet, mis avaldab
positiivset mdju nende igapaevaelu erinevatele valdkondadele.

Pakkumise indikaator(id):

e Looduslike siimbolite olemasolu (tk) — Looduslikke stimboleid sisaldavad Kultuurimélestiste
register, Parandkultuuriobjektide nimestik, Urglooduse raamat ja Looduslike piihapaikade
andmekogu. Kultuurimalestiste kohta saab andmeid Maa-ameti geoportaalis olevast
Kultuurimélestiste kaardirakendusest. Avalikult allalaetaval kujul on kultuurimalestised Maa-
ameti administratiivsete kitsenduste kaardikihil. Sellel on olemas pindalalised maélestised ja
punktmalestiste kaitsevoondid. GIS-tarkvaras tuleb teha véljavGte sellel kaardikihil olevatest
veekogust 50 m ja 100 m raadiuses asuvatest objektidest. Arvestada tuleb, et punktmalestised,
millele ei ole mingitel pdhjustel kaitsevoondit loodud, sellel kaardikihil ei ole ning paljudel
objektidel puudub ka nimi. Seetdttu tuleb looduslike objektide valjavalimiseks vaadata
paralleelselt ka Maa-ameti Kultuurimalestiste kaardirakendust, kus on olemas k&igi objektide
nimed ja ka kdik punktmalestised. Teine variant on malestiste kaardikiht Muinsuskaitseametist
kiisida. Loodusliku malestisena lahevad arvesse naiteks allikad, hiied, mdisapargid, linnamaed,
kultusekivid. Parandkultuuri objektid on samuti leitavat Maa-ameti geoportaalist, aga ka EELISe
rakendusest ja KRATT teenusest. Viimasest kahest on véimalik alla laadida kaardikihid ning teha
GlIS-tarkvaras ruumiparing kdigi veekogust 50 m ja 100 m raadiusesse jadvate objektide kohta
ning lugeda kokku need, mida saab nimetada looduslikeks. Looduslike siimbolitena ei arvestata
tlpi, Vanad kohanimed” liigitatud objekte, need arvestatakse jargmise indikaatori , Veekoguga
seotud parimus” alla. Looduslike plihapaikade kohta saab andmeid SA Hiite Maja looduslike
pihapaikade avalikult allalaetavalt kaardikihilt>. Antud indikaatori vdartuse leidmisel tuleb
vOtta arvesse need, mis jadvad hinnatavast joest 50 m ja 100 m raadiusesse. Loodusmalestiste
andmeallikana on sobilik kasutada Eesti Urglooduse raamatusse kantud objekte. Nende
kaardikihi saab EELISe rakendusest ning ka nende puhul Idhevad arvesse kdik veekogust 50 m ja
100 m raadiuses olevat objektid. Arvestusest on mdistlik vilja jatta suuremad Urglooduse
raamatusse kantud pinnavormistikud, mille tiilibiks on Kuppelmaastiku elemendid vdi moni selle

51 https://hiitemaja.maps.arcgis.com/home/index.html
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alajaotustest. Uldjuhul on tegemist suurte pindalaliste objektidega, millest hinnatava veekogu
lahedal paikneb vaid vaike osa. Seetdttu on ka selliste objektide simbolvaartusest veekogule
omistatav liiga vdike osa, et neid antud indikaatori puhul arvestada. Veekoguga seotud voi
sellega Uhtse tajutava terviku moodustavateks objektideks saab lugeda punktobjektid
(olemuselt, mitte konkreetse andmebaasi ruumikuju esitusviisist lahtuvalt, naiteks ohvrikivid,
allikad), mis asuvad veekogust kuni 50 m kaugusel, pindobjektide puhul positiivsed pinnavormid
(eelkdige linnaméaed), mis asuvad veekogust kuni 100 m kaugusel ning tlejaddnud pindobjektid
juhul, kui need ulatuvad hinnatava veekoguni. Objekte, mida votta arvesse ja mida mitte votta,
vOib olla vaja eksperthinnangu ja kohapealse vaatluse pohjal tapsustada. Kui sama objekt on
olemas mitmes andmebaasis, siis vOetakse see arvesse ks kord.

e Veekoguga seotud parimus (tk) — Osaliselt on veekoguga seotud parimuse kohta vdimalik
andmeid koguda Maa-ameti geoportaalis olevast Kohaparimuse kaardirakendusest, kuhu on
koondatud rahvusparkide malumaastike kaardikiht. Sarnaselt looduslike simbolite
kokkulugemisele tuleb talitada ka kohapéarimuslike lugude kaardiobjektidega ning hinnatava
veekoguga seotud lood kokku lugeda. Lisaks ldhevad veekoguga seotud parimusena kirja EELISe
ning KRATT teenuse Parandkultuuri nimestikku tiidbi ,Vanad kohanimed“ alla kantud veekoguga
seotud paikade nimetused. Kohaparimuslikud muistendid on osaliselt koondatud Eesti
Rahvaluule Arhiivi kohaparimuse andmebaasi Koobas®?, kus saab teha kohanime jargi otsinguid.
Kuna muistendites ei pruugita hinnatavat veekogu nimetada tdnapaeval kasutatava nime voi
tdisnimega, siis on soovitatav otsida kihelkonna jargi ning rakendada objekti liigi puhul
veekogude filtreid. Kui Ghest muistendist on esitatud mitu versiooni, siis tuleb need kdik lugeda
eraldi Uksusteks, kuna tihe muistendi mitmekordne jdudmine arhiivi nditab, et tegemist oli rahva
hulgas laiemalt levinud looga, mis omakorda naditab veekogu suuremat slimbolvadartust.

Tarbimise indikaator(id):

e Looduslikke siimboleid kilastavate inimeste arv (tk/a) — Andmeid on vdimalik koguda vaid
kilastusuuringu/kisitluse kaudu.

4.8. Kaitsealuste liikide sailitamine

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.2.2.2 Characteristics or features of living systems that have an option
or bequest value

Saadav hiive — 6nnetunne

Teenus seisneb seisuveekogude vdimes sdilitada kaitsealuste liikide elupaiku ja isendeid. Kuigi olemuselt
sarnane elupaikade sailitamise teenusega, on tegemist kultuurilise, mitte reguleeriva ja sailitava teenusega,
seetdttu et teatud liigid on inimesed ise kaitsealuseks madranud ning otsustanud, et nende liikide sailimise
eest kantakse hoolt. Nimelt eristatab CICES v5.1 kultuurilise teenusena teenust ,Characteristics or features
of living systems that have an option or bequest value,, mis on defineeritud kui: ,The biophysical
characteristics or qualities of species or ecosystems, which people seek to preserve for future generations for
whatever reason.” ja naitena on toodud: ,Endangered species or habitat”. Selline kasitlus lahtub loogikast,
et sageli on kaitse alla vetud liigid, kelle kadumisel 6koslisteem teadaolevalt kokku ei kukuks, kuid kelle
sdilimine ka jargmiste inimpd&lvede jaoks on inimestele oluline. Seega teadmine, et need liigid on sailinud,
suurendab inimeste dnnetunnet voi hoiab dra selle vdhenemise ning tagab seeldbi nende parema
elukvaliteedi. Isegi kui nende liikide peale igapaevaselt ei mdelda vdi neid ka kunagi elus ei ndhta, tooks nende
havimine kaasa 6nnetunde vdahenemise, mis leiab aset iga kord, kui liikide havimine taas meelde tuletatakse.
Onnetunde vihenemine halvendab aga inimeste elukvaliteeti.

Teenuse pakkumist naditab veekogus ja selle kalda-alal leiduvate veekoguga seotud kaitsealuste liikide arv
ning nende seisund. Mida rohkem selliseid liike on, seda rohkem veekogu kasitletavat teenust pakub. Kahte
erinevat indikaatorit on vaja, kuna liikide arv iseloomustab kill veekogu olulisust teenuse pakkumisel, kuid ei
iseloomusta taielikult teenuse pakkumise kvaliteeti. Veekogu, millega seotud kaitsealuseid liike on kill palju,
kuid kdigi nende populatsioonid on véaljasuremise darel, on antud teenuse pakkumisel vahem edukam kui
veekogu, millega seotud kaitsealuseid liike on kill vahem, kuid nende populatsioonid on elujéulised. Antud

52 http://galerii.kirmus.ee/koobas/index.php?dok id=7&module=2&op=
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teenuse puhul vietakse arvesse nii seisuveekogus elutsevad liigid kdigis liigirihmades, kui ka veekogu kalda-
alal elutsevad liigid, kelle eksistents s&ltub seisuveekogu veetasemest ja/vGi veekvaliteedist. Kalda-ala
laiusena kasitletakse sarnaselt teistele teenustele 100 m.

Erinevalt teistest kultuurilistest teenustest ei ole selle teenuse puhul véimalik mddta otsest tarbimist ning
sarnaselt reguleerivatele ja sailitavatele teenustele saab pigem mddta inimtegevuse poolset survet teenuse
pakkumisele. Sarnasuse tottu elupaikade sdilitamise teenusega, avaldab inimetegevus ka selle teenuse
toimimisele survet labi veekogu hiidromorfoloogiliste ja vee flilsikalis-keemiliste omaduste ehk kvaliteedi
muutmise. Loogika seisneb selles, et mida rohkem on seisuveekogu abiootilised ehk hiidromorfoloogilised ja
vee fllsikalis-keemilised omadused inimtegevuse tottu looduslikust seisundist halbinud, seda halvemad
vOimalused on kaitsealustel liikidel seisuveekogus elutseda. Hidromorfoloogilise seisundi madaramisel
arvestatakse veekogu veekasutust (veevott ja veeheide), aravoolu looduslikkust (paisud, maaparanduse
eesvooluks olemine), tdkestamatust (elustikule Uletamatud paisud) ning morfoloogiat (looklevuse
looduslikkus, kaldaala maakasutuse looduslikkus, lammi seotus voolusédngiga). Seega on hiidromorfoloogilise
seisundi hinnang slintees kdigi nende veekogu flisilisi omadusi halvendavate inimtegevuse ilmingute
ulatusest, mistdttu sobib see ka antud teenusele avalduva inimtegevuse surve hindamiseks, ilma et neid kdiki
komponente tuleks 6koslsteemiteenuste hindamisel uuesti analiilsida. Inimtegevuse poolt vee kvaliteedile
avaldunud moju hindamiseks veepoliitika raamdirektiivi jargi on kasutusel kolm erinevat seisundihinnangut:
veekogu keemiline seisund, seisund vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel ning veekogu fuusikalis-
keemiline seisund. K&igi nende puhul hinnatakse erinevate ebasoovitavate ainete sisaldust veekogus, lihtsalt
ainete nimekirjad on igal juhul erinevad. Teenuse toimimisele avalduva surve hindamiseks on otstarbekam
kasutada nende pdhjal tuletatud iht veekvaliteedi seisundihinnangut. Selle leidmist on kirjeldatud allpool.
Seega, kui inimtegevus ei avalda veekogule survet selle hidromorfoloogiliste ja flilisikalis-keemiliste
omaduste muutmise labi, siis jarelikult on tagatud kaitsealuste liikide sdilitamise teenuse efektiivne
funktsioneerimine ehk pakkumine.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub ldbi Ghiskonna &nnetunde kasvu. See
tdhendab, et positiivne emotsioon teadmisest, et haruldaste ja tdhelepanu vajavate liikide olukord on hea,
suurendab inimeste dnnetunnet, mis avaldab positiivset mdju nende igapaevaelu erinevatele valdkondadele.

Pakkumise indikaator(id):

e Kaitsealuste liikide hulk (indeks) — Andmetena on p&hjendatud kasutada EELISesse kantud
kaitsealuste liikide leiukohti kui ka erinevatesse loodusvaatluste andmebaasidesse kantud
kaitsealuste liikide kinnitatud vaatlusi, mida veel pole EELISesse leiukohtadena kantud v&i mida
mingitel pohjustel ei kantagi sinna. EELISesse kantud liikide leiukohti haldab Keskkonnaagentuur
ning need on ruumiandmetena kattesaadavad EELISe andmebaasi kaudu. Need jéuavad sinna
nii riikliku seire, erinevate inventuuride kui ka juhuvaatluste tulemusena. Loodusvaatlused on
Eestis koondatud peamiselt Keskkonnaagentuuri hallatavasse Loodusvaatluste andmebaasi ja
Tartu Ulikooli hallatavasse PlutoF andmebaasi. M&lemasse andmebaasi kantud vaatlused on
kattesaadavad EELISe kaudu. Leiukohti, kus vaatlused on tehtud enam kui 10 aastat tagasi, on
maistlik analGdsi mitte kaasata, kuna need ei pruugi tegelikku olukorda enam adekvaatselt
kajastada. Hinnatava veekogu voi selle IGiguga on leiukoha- ja vaatlusandmeid vGimalik siduda
kaardianaltusi abil. Selleks tuleb luua esmalt ETAKi seisuveekogude kihi ruumikujule 100 m
puhver. Seejarel tuleb leiukohtade- ja vaatluste kihtidelt puhvrisse jddvad leiukohad ja vaatlused
vdlja IGigata. Otstarbekas on EELISesse punktobjektidena kantud leiukohad eelnevalt
paarimeetrise puhvri abil pindobjektideks muuta ning liita kokku leiukohtade pindobjektide
kaardikihiga. Loodusvaatlused on seevastu valdavalt punktobjektidena, mistéttu on neid
maistlik ka sellisel kujul kasutada. Saadud kalda-ala puhvris paiknevatest leiukohtadest ja
vaatlustest tuleb vilja valida need liigid, mille olemasolu on sdltuv otseselt hinnatavast
seisuveekogust ning valja jatta need, kelle puhul veekogu olemasolu vdi puudumine leiukoha
plsimisele tdendoliselt mdju ei avalda. Maismaataimede puhul on sdltuvateks liikideks ka
sootaimed, mis kasvavad vahetult seisuveekogu kaldaddtsikul, kuna 66tsiku niiskustingimused
sbltuvad veekogu veetasemest. Indikaatori vaartus antakse kdigi asjassepuutuvate liikide
summana, arvestades jargnevaid taiendusi. Tahtsustamaks haruldasemate liikide esinemist ja
neile elupaika pakkuva veekogu suuremat vaartust, tuleb | kategooria liikide arv indikaatori
vaartuse leidmisel korrutada kolmega ja Il kategooria liikide arv kahega: 3*/ kat liigid + 2*Il kat
liigid + Ill kat liigid.
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Kaitsealuste liikide seisund (hinnang) — Liikide leiukohtade seisundi andmeid kogutakse erinevate
riiklike seireprogrammide raames ning need andmed on avalikult kattesaadavad KESE
andmebaasist. Seirejaamade kaardikiht on aga EELISe andmebaasis. Seega esmalt tuleb leida
seirejaamade kaardikihilt need seirejaamad, mis jadavad veekogu kalda-alale v&i ka sellest
monevorra kaugemale ning valja valida need jaamad, kus on tehtud hinnatava veekoguga seotud
kaitsealuste liigirihmade seiret. Leitud seirejaama numbri jargi saab KESE andmebaasist otsida,
millal viimati jaamas seiret tehti. Teenuste hindamisel on asjakohane kasutada kuni 10 aasta
vanuseid andmeid. Kui KESE andmetabelist ei selgu, kas antud jaamas seirati viimase 10 aasta
jooksul ka teenuse hindamise seisukohalt olulist liiki, siis tuleb otsida vastavat infot KESE
andmebaasi kantud vastava aasta seirearuandest. Kui liiki on seiratud, siis hinnangu liigi seisundile
leiab samuti seirearuandest.

Surve indikaator(id):

Veekogu hiidromorfoloogiline seisund — Seisund maaratakse (iks kord veemajanduskava perioodi
ehk kuue aasta jooksul kdigi seisuveekogumite kohta vastavalt vidljatootatud seireplaanile.
Seireandmed on kattesaadavad KESE andmebaasist ning hiidromorfoloofilise seisundi hinnangud
on alates 2017. aasta andmetest katteaadavad nii KESEst kui EELISest, varasemate aastate kohta
vaid EELISest. Seisundit hinnatakse skaalal: vaga halb, halb, kesine, hea, vaga hea.
Seisuveekogude jaoks, mis ei ole maaratud seisuveekogumiteks, tuleb teenuste hindamiseks
hidromorfoloogiline seisund valitdodel maarata.

Veekogu veekvaliteedi seisund — Veekogu veekvaliteedi seisund — Kujuneb keemilise seisundi
(KESE), seisundi vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel (SPETS) ning fliUsikalis-keemilise
seisundi (FUKE) p&hjal jargmiselt:

kui SPETS on hea vdi vdga hea ja KESE on hea = FUKE;

kui SPETS on halb ja KESE on hea = halb;

kui KESE on halb ja SPETS on vaga hea v&i hea = halb;

kui KESE on halb ja SPETS on halb = vdga halb,

kusjuures KESE seisundi puhul véetakse antud indikaatori puhul arvesse ainult veest maaratud
naitajad ning mitte elustikust vGi pOhjasettest madratud naitajad. Settes ja elustikus
akumuleerunud ohtlikud ained kajastavad juba veekogus toimunud vee puhastamise protsessi.

Veekogumite keemilist seisundit peaks maaratama vahemalt tks kord veemajanduskava perioodi
ehk kuue aasta jooksul kdigi seisuveekogumite kohta. Seni pole ressursside piiratuse tottu see
tdiel maaral realiseerunud, kuid igal aastal moningatel seisuveekogumitel riikliku siseveekogude
seire raames keemilist seisundit maaratakse. SPETS on Uheks veekogumite 6koloogilise seisundi
hindamisel kasutatavaks kvaliteedielemendiks. Nii keemilise seisundi kui SPETS madramisel
hinnatavate ainete loendid ja piirmairad on kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 28%,
Ka FUKE on (heks veekogumite 6koloogilise seisundi hindamisel kasutatavaks
kvaliteedielemendiks. H8Imab see uldlammastiku ja Gldfosfori sisaldust, [abipaistvust ja pH-d.
Keskmise karedusega sligavate jarvede puhul ka metalimnioni paksust. Seisundiklasside piirid on
kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 1921, Seisuveekogude jaoks, mis pole maaratud
seisuveekogumiteks ja mis seetSttu regulaarses seires pole, tuleb teenuste hindamiseks keemiline
seisund, seisund vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel ja fllsikalis-keemiline seisund esmalt
maarata.

Kdigi nende seisundihinnangute maaramisel kasutatavad seireandmed on kattesaadavad KESE
andmebaasist. Andmete pdhjal maaratud keemilised seisundid on kattesaadavad nii EELISe
andmebaasis kui ka Keskkonnaportaalis avaldatud igal aastal uuendatavas tabelis®. Kuid SPETS ja
FUKE hinnangud leiab ainult EELISe andmebaasist. Keskkonnaportaalis avaldatavas tabelis on
nende kahe elemendi puhul vilja toodud vaid see, kui antud kvaliteedielementide seisundid on
mittehead. Keemilist seisundit hinnatakse skaalal hea ja halb, SPETS skaalal vdaga hea, hea ja halb
ning FUKE skaalal viga hea, hea, kesine, halb, viga halb.

53 https://www.riigiteataja.ee/akt/119062020007

54 https://keskkonnaportaal.ee/et/pinnaveekogumite-seisundiinfo
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5. Teenuste pakkumise ja tarbimise hindamine tihtsel skaalal

Erinevate seisuveekogude Okoslisteemiteenuste pakkumise voi tarbimise vordlemiseks tuleb teenuste
pakkumise ja tarbimise indikaatorite vaartuste pohjal tuletada (ihtses skaalas hinnangud kdigi teenuste
kohta. Kosk et al. (2016) t60s on teenuste pakkumise hindamiseks kasutatud viieastmelist skaalat: 0 — ei paku
Gldse seda teenust; 1 — pakub ebaolulises koguses; 2 — pakub mdddukalt; 3 — pakub olulises koguses; 4 —
pakub véga olulises koguses. Sarnast skaalat saab kasutada ka teenuste tarbimise/teenustele avalduva surve
hindamiseks: 0 — teenust ei tarbita/teenuse pakkumisele ei avaldu inimtegevuse surve; 1 —teenust tarbitakse
ebaolulises koguses/teenuse pakkumisele avaldub ebaoluline inimtegevuse surve; 2 — teenust tarbitakse
mdddukas koguses/teenuse pakkumisele avaldub mdddukas inimtegevuse surve; 3 — teenust tarbitakse
olulises koguses/teenuse pakkumisele avaldub oluline inimtegevuse surve; 4 — teenust tarbitakse vaga
olulises koguses/ teenuse pakkumisele avaldub vaga oluline inimtegevuse surve. Teenuste erinevates
skaalades olevate indikaatorite vaartuste viieastmelisele skaalale teisendamiseks tolles t66s aga
ettepanekuid ei esitatud. Seepdarast on need vélja to6tatud kdesoleva projekti raames.

Viieastmelisele hindamisskaalale teisendamiseks tuleb kehtestada indikaatorite vaartustele klasside piirid.
Naiteks, et selline liikide arv tdhendab md&ddukat teenuse pakkumist voi selline puhkekohtade arv vaga
olulises koguses teenuse pakkumist. Klasside piiride kehtestamine saab p&hineda vaid eksperthinnangul.
Lisaks on teenuste puhul, kus pakkumise v&i tarbimise m&6tmiseks on kasutusel mitu erinevat indikaatorit,
vaja luua susteem, kuidas erinevate indikaatorite vaartustest slinteesida Uhine teenuse tarbimise voi
pakkumise tldhinnang.

Eksperthinnangu pdhjal seatud teenuste pakkumise klasside piirid on esitatud tabelis 4 ning teenuste
tarbimise/teenustele avalduva surve klasside piirid tabelis 5. Uldpdhim&te mitme indikaatoriga teenuste
puhul on jargnev: indikaatorite vaartused jaotatakse klassidesse skaalal 0—4 ning iga indikaatori vaartus saab
sellel skaalal hinnangu. Teenuse pakkumise v3i tarbimise/surve tGldhinnang saadakse tksikute indikaatorite
hinnangute summana, arvestades Uksikute indikaatorite kaalu Gildhinnangu kujunemisel. Indikaatorite kaalud
on madratud eksperthinnangu pdhiselt, lahtudes indikaatori olulisusest teenuste pakkumise kajastamisel.
Naiteks kui kaldavoondi puhveralade teenuse pakkumise puhul vastab loodusliku maakatte indikaator
klassile 4 ning metsa osakaalu indikaator klassile 2 ning indikaatorite kaalud on vastavalt 0,67 ja 0,33, siis
leitakse Gldhinnang kaldavoondi puhveralade teenusele jargmise tehtega: 4*0,67+2%*0,33=3,34. Saadud
vadrtus Umardatakse ning antud teenuse pakkumise hinnanguks on 3 ehk pakub mdddukas koguses.
Indikaatoritele, mille vaartuseid ei ole vGimalik viieastmelisele skaalale jaotada, on antud skaleeritavate
indikaatorite pdhjal tuletatud tGldhinnangut tdstev voi langetav voime.

Kui kdigi teenuse pakkumise voi tarbimise/surve indikaatorite kohta on klasside vaartused leitud, on véimalik
erinevate seisuveekogude 6koslisteemiteenuste koondpakkumise voi koondtarbimise/-surve vordlemiseks
arvutada vilja ka 6kosiisteemiteenuste indeks — OST/ (Kosk et al., 2016). See aitab arvuliselt viljendada,
millised veekogud pakuvad rohkem ja millised vahem Okoslisteemiteenuseid voi millistel veekogudel on
teenuste tarbimine suurem ja millistel vdiksem ning sellest omakorda tuletada, milliste veekogude
Okoslisteemiteenuste pakkumise parandamisega tuleks esmajoones tegeleda.

Kuna erinevate teenuste olulisus ihiskonnale pole iihesugune, siis tuleb OST/ arvutamiseks omistada
teenustele kaalud. Kaalude tuletamiseks reastasid kdesoleva metoodika valjatdotamisel osalenud t66riihma
lilkmed Eesti vdikejarvede pakutavad teenused nende Eesti tihiskonnale olulisuse jarjekorras ning hindasid
kdige olulisema ja kdige vaheolulisema teenuse tahtsuse erinevust. Jarjestamisel ei véetud arvesse suurjarvi
Peipsi ja Vortsjarv, kuna suurte méotmete téttu on mitme teenuse tdhtsus neis lilejddanud jarvedest tunduvalt
erinev. SeetGttu tuleb nende jarvede teenuste hindamisel vastav jarjestamine eelnevalt Iabi viia. Teenuste
jarjekorranumbrid individuaalsetes jarjestustes summeeriti ning saadi sel viisil teenuste olulisuse edetabel,
kus esimese koha sai kdige vdiksema jarjekorranumbrite summaga teenus ja viimase koha kdige suurema
jarjekorranumbrite  summaga teenus. Kdige olulisema ja vaheolulisema teenuse erinevuse
mediaanvaartuseks tooriihma liikkmete hinnangutes oli kimme korda. Seega omistati kdige olulisemale
teenusele kaaluks 10,0 ja kdige vaheolulisemale 1,0. Nende vahele jadvatele teenustele omistati kaalud 0,25-
astmeliste sammudega, ldhtudes iga teenuse summeeritud jarjekorranumbrite proportsionaalsest
erinevusest kdige olulisema teenusega vérreldes. Teenuste olulisuse jirjestus koos OSTI arvutamiseks
kasutatavate kaaludega on tabelis 3.
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Tabel 3. Eesti vdikejdrvede (v.a. Peipsi ja Vortsjdrv) pakutavate 6koslisteemiteenuste ihiskonnale avalduva mdéju
olulisuse jérjestus ja OSTI arvutamiseks kasutatavad kaalud. Roosa vérviga on téhistatud varustusteenused, rohelisega
reguleerivad ja sdilitavad teenused ning sinisega kultuurilised teenused

Jrk.
nr Okosiisteemiteenus Kaal
1|Elupaikade séilitamine 10,0
2|Kaitsealuste liikide sailitamine 8,5
3|Aktiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud tingimused 8,0
Pinna- ja p&hjavee looduslikkuse tagamine ebasoovitavate ainete lagundamise, sidumise,
4|lahjendamise ja akumuleerumise kaudu 7,5
5|Harrastuskalastuseks ja -jahinduseks sobivad looduslikud tingimused 7,5
6|Passiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud tingimused 7,25
7|Magevee keemilise seisundi reguleerimine maismaaorganismide poolt (kaldavééndi puhveralad) 7
8|Esteetilisi naudinguid pakkuvad looduslikud tingimused 6,5
9|Pinnavesi joogiks 6
10|Pinnavesi muuks otstarbeks peale joomise 5,5
11|Populatsioonide sdilitamiseks ja taastamiseks loodusest kogutud bioloogiline materjal 4,75
12|Kliima reguleerimine sisiniku sidumise ja talletamise kaudu 4,75
13|Kalavaru (kutseliseks kalaptitigiks) 4,5
14|Looduslike kultuuriliste (sh. rahvuslike ja religioossete) simbolite sailitamine 4,25
15|Oppetddks sobivad looduslikud tingimused 4,25
16|Teadusuuringuteks sobivad looduslikud tingimused 3,75
17|Pilliroovaru 2,5
18|Mudavaru 25
19|Pinnavesi energiaallikana 1,0

Kaalusid arvesse vdtvate dkosiisteemiteenuste pakkumise indeksi (OSTI,) ja 6kosiisteemiteenuste tarbimise
indeksi (OSTI) valemid on esitatud alljirgnevalt:

A X (kxp)
OSTIp = oY kus (1)
OSTIp — 6kosiisteemiteenuste pakkumise indeks; n — 6kosiisteemiteenuste arv; k —i-nda dkosiisteemiteenuse
kaal (vastavalt tabelile 3); x, — hinnang i-nda Okosiusteemiteenuse pakkumisele (Kosk et al., 2016 jargi,

lihtsustatud vastavalt kasutatavale 0—-4 hindamisskaalale).

-- I (kxy)

TIt ==—"=k 2
OSTIt P us (2)
OSTit — okoslisteemiteenuste tarbimise/surve indeks; n — o6kosiisteemiteenuste arv; k — i-nda

Okosusteemiteenuse kaal (vastavalt tabelile 3); x; — hinnang i-nda 6koslisteemiteenuse tarbimisele/survele.

OSTIt arvutamisel ei vdeta arvesse teenuseid, mille tarbimise suurenemisel surve veedkosisteemile ei
suurene, nendeks on Esteetilisi naudinguid pakkuvad looduslikud tingimused, Oppetd6ks sobivad looduslikud
tingimused, Teadusuuringuteks sobivad looduslikud tingimused ja Looduslike kultuuriliste (sh. rahvuslike ja
religioossete) slimbolite sdilitamine.
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Tabel 4. Teenuste pakkumise voi teenuste seisundi indikaatorite vddrtuste klassid skaalal 0—4. Roosa vdrviga on
tdhistatud varustusteenused, rohelisega reguleerivad ja sdilitavad teenused ning sinisega kultuurilised teenused

Okoslisteemiteenus

Teenuse
pakkumise
hinnang

Pakkumise
indikaator |

Pakkumise
indikaator Il

Pakkumise
indikaator Il

Kalavaru (kutseliseks
kalapiitigiks)

Kutseliselt piiiitavate
kalaliikide varu (t/a)

0

0<x<0,9

1,0-3,9

4,0-9,9

HAlw|IN]|R]|O

>=10

Populatsioonide
sailitamiseks ja
taastamiseks loodusest
kogutud bioloogiline
materjal

Populatsioonide sailitamise ja
taastamise teenuse
pakkumise olulisuse

koondindeks (indeks)

0

0<x<4,9

5,0-8,9

9,0-12,9

Alw|IN]|R]|O

>=13,0

Pinnavesi joogiks

Vooluhulk (m3/s)

Vee vastavus
kvaliteedinouetele

Vool puudub

<0,05

0,05-0,24

0,25-0,49

AlwIN|R]O

>=0,50

Klass | ja Il ei muuda
hinnangut, klass Il langetab
1 palli vGrra, klass 0 muudab

pakkumise nulliks

Pinnavesi muuks
otstarbeks peale
joomise

Vooluhulk (m3/s)

Vool puudub

<0,10

0,10-0,90

1,0-9,9

HAlWIN]|R]|O

>=10,0

Jarvemudavaru

Jarvemudavaru suurus
(tuhat m3)

0

1-99

100-499

500-999

AlwIN]|~]|O

>=1000

Pilliroovaru

Veekoguga seotud roostiku
pindala (ha)

<0,1

0,1-0,9

1,0-99,9

100,0-499,9

AlwWw|IN]|R]|O

>=500,0

Pinnavesi
energiaallikana

Veekogu pohja pindala
stigavusvahemikus 2-10 m
(ha)

Veekogu on alla 2 m siigavune.

<1,0

1,0-49,9

50,0-99,9

Hlw|N]|R]|O

>=100,0
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Teenuse

R . . Pakkumise Pakkumise Pakkumise
Okosiisteemiteenus pakkumise - - A
. indikaator | indikaator Il indikaator Il
hinnang
Vee-elustiku seisund (indeks)
0 0-0,4
1 0,5-1,4
Elupaikade sadilitamine
2 1,5-2,4
3 2,5-3,4
4 3,5-4,0
Pinna- ja pShjavee Veekvaliteedi seisund
looduslikkuse tagamine 0 vdga halb
ebasoovitavate ainete 1 halb
lagundamise, sidumise, 2 kesine
lahjendamise ja 3 hea
akumuleerumise kaudu 4 viga hea
Veekog.u kaldavoondis oleva e e el e
looduslikku maakatte osakaal ey ot [0
. %) kaldavéondist (%)
Magevee keemilise (%
seisundi reguleerimine 0 <10 <10
maismaaokosiisteemide 1 10-49 10-49
poolt (kaldavoondi 2 50-74 50-74
puhveralad) 3 75-89 75-89
4 >=90 >=90
Indikaatori kaal 0,67 0,33
Bkosiisteemiteenus Tiznus'e Pakkumise Pakkumise Pakkumise Pakkumise
akkumise - - S ..
P . indikaator | | indikaator Il indikaator IlI indikaator IV
hinnang
e Fosfor:(sisaldus Pinnaveevalgla ja Veevahetuse
pindala (ha) veekogus veekogu pindala suhe kiirus (korda/a)
(mg/1)
Kliima reguleerimine 0 <1 <0,01 = A
suisiniku sidumise ja 1 1-99 0,01-0,03 10-99 4,1-10
talletamise kaudu 2 100-999 0,03-0,04 100-499 2,1-4,0
3 1000-9999 0,05-0,09 500-999 0,5-2,0
4 >=10 000 >=0,10 >=1000 <0,5
Indikaatori kaal 0,5 0,1 0,1 0,3
Teenuse . . :
- . . Pakkumise Pakkumise Pakkumise
Okosiisteemiteenus pakkumise - -~ —
. indikaator | indikaator Il indikaator Il
hinnang
Sobilikkus paadisaiduks Veekogu
kaldavoondis
Veekogu ddres asuvate
A supluskohtade ja e
atraktiivsus ligipadsu p matkamiseks
(indeks) kaugus (m) (R e ALY sobivate teede ja
Aktiivseks puhkamiseks radade pikkus (km)
sobivad looduslikud 0 <0,1 >=500 0 <0,5
tingimused 1 0,1-0,4 250-499 1 0,5-1
2 0,5-0,9 100-249 2=3) 2-4
3 1,0-1,4 25-99 4-5 5-9
4 ==l 5 <25 >=6 >=10
Osaindikaatori kaal 0,5 0,5
Indikaatori kaal 0,2 0,4 0,4

50




Teenuse . . .
w . . Pakkumise Pakkumise Pakkumise
Okosiisteemiteenus | pakkumise - - -
. indikaator | indikaator Il indikaator Il
hinnang
Harrastuskalapiiiik Vahipuuk Linnu- ja koprajaht
Harrait.l.Js.- S Veelinnujahiks
kalapuiiigi Taieliku
.. e P . lubatud
atraktiivsus | kalapiiligikeelu | Joevahi Joevahi " Kopra-
. . e . paevade arv
(kusitluse olemasolu arvukus | puigikeelu ) pesakondade
mood) (jah/ei) (hinnang) | olemasolu P arv (tk)
0 0 ,Jah“ muudab | Puudub ,Jah“ 0 0
harrastus- Madal muudab 1-14
1 1 kalapugi (CPUE<1)| jdevahi 1-2
komponendi [ keskmine | komponen 15-35
Harrastuskalastuseks ja nulliks (CPUE 1- | dinulliks
-jahinduseks sobivad 2 2 4) 3-5
looduslikud tingimused Korge 36-66
(CPUE 4-
3 3 10) 6-9
Vaga >66
korge
(CPUE
4 4 >10) >=10
Osaindikaatori 0,67 0,33
kaal
Indikaatori
0,6 0,1 0,3
kaal
Teenuse . . . .
Bkosiisteemiteenus akkumise Pakkumise Pakkumise Pakkumise Pakkumise
P . indikaator | | indikaator Il indikaator IlI indikaator IV
hinnang
Veekoguga
piirnevate
Taristuga Majutus- elamumaa
puhkekohtade | asutuste arv Veekogu kaldavoondis sihtotstarbega
. arv veekogu | veekogu aares | oleva looduslikku maakatte | katastriliksuste arv
Passiivseks aares (tk) (tk) osakaal (%) (tk)
puhkamiseks sobivad 0 0 0 <10 0
looduslikud tingimused 1 12 1 10-49 19
2 5-9 2 50-74 10-49
3 10-14 3-4 75-89 50-99
4 >=15 >=5 >=90 >=100
Indikaatori kaal 0,3 0,2 0,3 0,2
Teenuse . . .
o . . Pakkumise Pakkumise Pakkumise
Okosiisteemiteenus pakkumise - -~ R
. indikaator | indikaator Il indikaator Il
hinnang
Teadusuuringuteks voivad
Teadusuuringuteks sobilikke tingimusi pakkuda kdik
sobivad looduslikud 4 vooluveekogud vordselt. Seega
tingimused pakutakse seda teenust alati
vaga olulises koguses.
Veekoguga seotud
Oppeprogrammide arv
keskkonnahariduskeskustes ja
5 tildhariduskoolides (tk)
Oppetooks sobivad 0
looduslikud tingimused 1
2
3
4 >=4
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Teenuse

Okosiisteemiteenus akkumise Pakkumise Pakkumise Pakkumise
P . indikaator | indikaator I indikaator Il
hinnang
Atraktiivsus
maastikuvaatlusteks (indeks)
Esteetilisi naudinguid 0 <0,1
pakkuvad looduslikud 1 0,10-0,24
tingimused 2 0,25-0,39
3 0,40-0,54
4 >=0,55
Looduslike siimbolite arv (tk) Veekoguga seotud parimus Kui veelio.guga
(tk) seotud parimuse
Looduslike kultuuriliste : 0 0 h”}gi’;isc:ilj ja
(sh. rahvuslike ja 1 1-2 1 -
religioossete) siimbolite 2 3-4 23 o 0 i
séilitamine 3 5-9 4-5 Innang ©, siis
2 =10 =6 kaalusid ei
arvestata ning
Indikaatori kaal 0,6 0,4 koguhinnang on 1.
Kaitsealuste liikide hulk (indeks) | Kaitsealuste liikide seisund
Kaitsealuste ja 0 g ) o
tihelepanu vajavate = 1-4 Vahemalt Ghe liigi
liikide siilitamine 2 5-9 ebasoodne seisund langetab
3 10-19 Uhe palli vorra.
4 >=20
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Tabel 5. Teenuste tarbimise voi teenustele avalduva surve indikaatorite védrtuste klassid skaalal 0-4. Roosa vdrviga on
tdhistatud varustusteenused, rohelisega reguleerivad ja sdilitavad teenused ning sinisega kultuurilised teenused

Okosiisteemiteenus | Teenuse tarbimise Tarbimise Tarbimise Tarbimise
hinnang indikaator | indikaator Il indikaator IlI
Piititud kogus (t/a)
0 0
Kalavaru (kutseliseks 1 0<x<0,49
kalapuitigiks) 2 0,50-1,99
3 2,0-4,9
4 >=5
Piiiitud elusolendite kogus
Populatsioonide (tk/a)
siilitamiseks ja 0 0
taastamiseks loodusest 1 1-99
kogutud bioloogiline 2 100-499
materjal 3 500-1000
4 >=1000
Pinnaveekogust joogivett Veevott pinnaveekogust
vGtvate veehaarete arv (tk) joogiveeks (m3/s)
0 0 0
X L 1 1 0<x<0,05
Pinnavesi joogiks > > 0,05-0,09
3 3 0,10-0,49
4 >=4 >=0,50
Indikaatori kaal 0,33 0,67

Pinnavesi muuks
otstarbeks peale
joomise

Pinnaveekogust toostus-,
niisutus-, péllumajandus- ja
jahutusvett votvate veehaarete
arv (tk)

Veevott pinnaveekogust
toostus-, niisutus-,
pollumajandus-, jahutus-
ja muuks veeks (m3/s)

0

0<x<0,10

N|-= (O

0,10-0,99

WIN|- |O

3

1,0-9,9

4

>=4

>=10,0

Indikaatori kaal

0,33

0,67

Jarvemudavaru

Kaevandatud jarvemuda kogus
(tuhat m3/a)

0

0,1-0,9

1,0-4,9

5,0-9,9

A |w N |- |O

>=10

Pilliroovaru

Toéonduslikult kogutud pilliroog
(t/a)

0

0,1-7,9

8,0-79,9

80,0—-3999

HlwIN|F]|O

>=4000

Pinnavesi
energiaallikana

Paigaldatud soojuspumbad (tk)

Alw|IN]|P]|O
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Okosiisteemiteenus | Teenuse tarbimise Tarbimise Tarbimise Tarbimise
hinnang indikaator | indikaator Il indikaator Il
Hiidromorfoloogiline seisund Veekvaliteedi seisund
0 vaga hea vaga hea
1 hea hea
Elupaikade sailitamine 2 kesine kesine
3 halb halb
4 vaga halb vaga halb
Indikaatori kaal 0,50 0,50
Koormus Toiteainekoormus
punktreostuse/heitveelaskude | hajureostuse kaudu N+P
Pinna- ja pohjavee kaudu (punktkoormuse indeks) | (hajukoormuse indeks)
looduslikkuse tagamine 0 0 <0,1
(looduslik veekvaliteet 1 0<x<0,9 0,1-0,4
ja heitvee lahjendus, 2 1,0-1,9 0,5-0,9
isepuhastusvdime) 3 2,0-2,9 1,0-1,4
4 >=3 >=1,5
Indikaatori kaal 0,5 0,5
Hiljuti (4-5 aasta jooksul)
Veekogu kaldavoondis oleva lageraiutud voi muu
. mitteloodusliku maakatte sarnase hairinguga metsa
l_VIage\.lee keem!hs.e osakaal (%) osakaal veekogu
seisundi r?_guleerlmme kaldavéondist (%)
_maismaa- 0 <10 <10
el m—
puhveralad) 2 26250 20-74
3 51-90 75-89
4 >=90 >=90
Indikaatori kaal 0,67 0,33
Veekogu
veevahetuse
Veekogu pindala vdihendamine | Veekogu fosforisisalduse Kiiruse

(%) vdhendamine (%) X
suurendamine
Kliima reguleerimine (korda)
susiniku sidumise ja 0 0 0 1,0
talletamise kaudu 1 1-9 1-9 1,1-1,9
2 10-49 10-49 2,0-2,9
3 50-74 50-74 3,0-3,9
4 75-100 75-100 =>4,0
Indikaatori kaal 0,5 0,2 0,3
Veekogu

Veekogu paadiséiduks
kasutavate inimeste arv (tk/a)

Veekogu suplemiseks
kasutavate inimeste ja
veeparkide kiilastajate

kaldavéondis
jalutajate/
matkajate arv

Aktiivseks puhkamiseks arv (tk/a) (tk/a)
sobivad looduslikud 0 <50 <50 <100
tingimused 1 50-499 50-499 100-999
2 500-999 500-999 1000-1999
3 1000-4999 1000-4999 2000-9999
4 >=5000 >=5000 >=10 000
Indikaatori kaal 0,2 0,4 0,4
Veekogu kas.'.lf.t a.v ate Veekogu kasutavate Veekog.ul kc_>pr.'_=\- =
harrastuskalapiiiidjate arv e e e veelinnujahil
(tk/a) vihipiiudjate arv (tk/a) Kaijate arv (tk/a)
Harrastuskalanduseks 0 <50 0 0
ja -jahinduseks sobivad 1 50-499 1-4 1-4
looduslikud tingimused 2 500-999 5-9 5-9
3 1000-4999 10-24 10-19
4 >=5000 >=25 >=20
Indikaatori kaal 0,6 0,1 0,3
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Okosiisteemiteenus | Teenuse tarbimise Tarbimise Tarbimise Tarbimise
hinnang indikaator | indikaator Il indikaator Il
Veekogu
Taristuga puhkekohtade .. nl\/.laj.utus.asu!:‘uste kaldavi.iiindis
eRtER L YE) ot.).blmls.te ja paevaste tehtud unikaalsete
kulastajate arv (tk/a) loodusvaatluste
Passiivseks arv (tk/a)
puhkamiseks sobivad 0 <100 0 0
looduslikud tingimused 1 100-999 1-99 0<x<4
2 1000-1999 100-999 5-9
3 2000-9999 1000-4999 10-49
4 >=10 000 >=5000 >=50
Indikaatori kaal 0,4 0,2 0,4

Teadusuuringute olemasolu (tk)

Avalike seireandmete
olemasolu (tk)

. 0 0 <10
vt —
tingimused 2 35 100-999
3 6-9 1000-9999
4 >=10 >=10 000
Indikaatori kaal 0,5 0,5
Veekoguga seotud opperetkede
arv (tk/a)
Oppetodoks sobivad 0 0
looduslikud tingimused 1 14
2 5-9
3 10-19
4 >=20
Veekogu kujutavate piltide arv
veebis (tk)
Esteetilisi naudinguid 0 0
pakkuvad looduslikud 1 1-24
tingimused 2 25-49
3 50-99
4 >=100
Looduslikke siimboleid
kiilastavate inimeste arv (tk/a)
Lood:slik: kullt'l.lj(ur.iliste 0 <100
sh. rahvuslike ja
relig(ioossete) siimljoolite 1 100-999
sdilitamine 2 1000l )
3 2000-9999
4 >=10 000
Hiidromorfoloogiline seisund Veekvaliteedi seisund
0 vaga hea vaga hea
Kaitsealuste liikide 1 hea hea
Hifamine 2 kesine kesine
3 halb halb
4 vaga halb vaga halb
Indikaatori kaal 0,5 0,5
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6. Kokkuvote

Aruandes on esitatud metoodika 19 Eesti seisuveedkoslsteemide pakutava olulise 6koslisteemiteenuse
pakkumise/seisundi ja tarbimise/surve hindamiseks. Valjavalitud teenused on kooskdlas CICES v.5.1.
klassifikatsiooniga. Metoodika peamine eesmark on hinnata vdimalikult tapselt ennekdike CleanEST projekti
tegevuste elluviimise tulemusena pd&hjustatud muutusi, kuid see on mdeldud olema ka universaalselt
kasutatav kdigi Eesti seisuveetkoslisteemide teenuste kaardistamiseks. Iga teenuse jaoks to6tati valja ks voi
mitu indikaatorit nii teenuse pakkumise voi seisundi (36 indikaatorit) ja tarbimise voi inimtegevuse poolt
sellele avalduva surve (33 indikaatorit) hindamiseks. To6s on p&hjalikult kirjeldatud kdiki teenuseid, nendega
inimestele kaasnevaid hiivesid ja pohjuseid, miks just need indikaatorid valiti. Samuti on kirjeldatud
indikaatorite vaartuste leidmiseks kasutatavad andmed ja andmetootlusviisid. Teenuste vorreldavaks
hindamiseks on t60s esitatud maatriksid indikaatorite vaartuste teisendamiseks skaalale nullist neljani, kus
null tahistab teenust, mida hinnatav veekogu Uldse ei paku ning neli tahistab teenust, mida veekogu pakub
vaga olulises koguses. Iga hinnatava veekogu kohta lldise teenuse pakkumise ja teenusele avalduva surve
vaartuse leidmiseks on esitatud 6koslisteemiteenuste indeksi leidmise algoritm. Indeks on véimalik eraldi
valja arvutada nii pakkumise kui surve kohta. Indeksi arvutamiseks on teenused reastatud nende hinnangulise
tahtsuse jargi Eesti Ghiskonnale ning antud neile vastavad kaalud.
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Lisa 1. Populatsioonide sailitamise ja taastamise teenuse pakkumise
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Punktid iga liigi kaupa veergu J leitakse vastavalt jargnevale tabelile:

<1 8
1-2 4
2,1-5,5 2
5,6-7,5 1
>7,5 0,1




