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Annotation

Life IP CleanEST project sub-activity C.8 provides a unique opportunity to observe and create
additional opportunities for the restoration of close-to-natural landscape and biodiversity. As
this report has been prepared without in-depth studies, based on two site visits, only prelim-
inary recommendations for the rehabilitation of large oil shale quarries are presented.

Due to the mining technology, the large artificial waterbodies of oil shale quarries (extraction
trenches filled with water) are long and narrow, with high upright slopes. The waterbodies of
the pilot areas of Aidu quarry and Narva quarry trench 13 have mostly already taken their
shape, and it is not possible to plan large-scale redesign works. In places where it is technically
possible, the bank and the slope of the water body must be planned to be flat.

During the LIFE project, it is possible to propose ways to create suitable aquatic habitats in the
future remediation of oil shale quarries, considering the habitat needs of different animal
groups.

In the case of new activities in a remediated quarry areas, the preservation of such areas/sites
that vividly reflect the industrial history of the area — the various methods and stages of work
of mining - must be considered. They can be linked to educational, hiking and adventure tour-
ism trails, theme parks and larger recreation areas.

According to the current preliminary assessment, Narva quarry's trench 13 waterbody seems
apparently already more complete than the Aidu quarry's waterbody system.

In addition to the deep trenches filled with water, on the territory of Narva trench 13 area has
also a number of smaller waterbodies of varying depth, the suitability of which for the species
inhabiting in the water bodies must be studied and the activities necessary to increase the
potential must be considered and, where possible, implemented. In shallow permanent and
temporary waterbodies and wetlands, communities of vegetation and other biota form much
faster. When arranging quarry landscapes, a body of water could be built for every 2-3 square
kilometres.

For the sake of the stability of stands, the share of deciduous trees in forest crops should be
40-60%. Establishing the most profitable pine monocultures from a forestry perspective is not
always the most optimal way of vegetation in quarries. The afforestation of oil shale quarries
is also an opportunity to create habitats for protected birds. The use of non-native species
should be avoided when afforesting quarry areas.

Areas which, if quarries are closed and water pumping ceases, may become swampy or de-
velop into wetlands or bodies of water, as well as areas which are difficult to access for reme-
diation and the maintenance of which is associated with high costs and a danger to both equip-
ment and crew, should be left to natural vegetation.

It is important to monitor the condition of large artificial waterbodies that are in an early stage
of development and dynamically changing, that have arisen in quarries. In addition to the field
studies to be carried out in 2020, it may be recommended that the hydrobiological works be
repeated in the final years of the project, which would give a better picture of the changes
that occurred in the artificial waterbodies formed in the exhausted mined areas in the early
years of their formation.



1 Sissejuhatus, t66 eesmark

Taust. Suurtes polevkivikarjaarides kestab kaevandamine 30-50 aastat ja aastakiimneid et-
teulatuva korrastamisprojekti tegemine on raske. Et kiiresti taastada kahjustatud taimkate,
korrastatakse karjaariviisil kaevandatud alad juba kaevandamise ajal metsamaaks. See aitab
valtida erosiooni ning kiirendada mullatekke protsessi.

Seni pole piisavalt silmas peetud maastiku kui terviku korrastamist ega hinnatud kaevanda-
misjargselt kujuneva veekeskkonna osa 6koslisteemide taastamisel ja uute margalade tekkel.

LIFE IP CleanEst C.8 tegevuse eesmargiks on kaevandatud aladel vdimalikult mitmekesise
maastiku ja 6koloogilise vorgustiku kujundamine. Kasutades tdnapdevaseid teadmisi ja oskusi,
on eesmargiks tuua kaevandusalad kiiremini tagasi avalikku kasutusse ning véimaldada neil
aladel mitmekesiste elupaikade (sh veekogude ja margalade) kujunemist ning ndidata, kuidas
muutub kaevandamisega rikutud ala uuesti lihiskonnale tdisvaartuslikuks loodushiivesid pak-
kuvaks 6koslisteemiks.

Esimeste pilootaladena uuritakse Narva polevkivikarjaari korrastatud tranSee 13 piirkonda
(piirneb Natura aladega) ning Aidu pdlevkivikarjaari korrastatud kirdenurga ala.

Valitud pilootaladel (hiljem lisandub ka Sirgala Viivikonna jaoskond) anallilisitakse erinevaid
taastamisvoimalusi looduses, et paremini kavandada nlitidisaegsete 6koloogiliste korrasta-
misprojektide elluviimist [ahtudes parimast praktikast, arvestades sealjuures korrastamise ja
jarelhooldusega kaasnevaid kulusid.

Komplekssed uuringud hélmavad maismaa, margalade ja veekogude elupaikade inventuuri,
karjaariveekogude ja margalade uuringuid. Veekogude ja margalade vorgustiku kavandamisel
kasutatakse maapinna kdrguse, hiidroloogilisi ja hiidrogeoloogilisi mudeleid.

Uuringute alusel esitatakse soovitused ja lahendused vdimalikult soodsas seisundis mitmeke-
siste elupaikade ja hea 6koloogilise potentsiaaliga tehisveekogude 6koloogilise vorgustiku ku-
jundamiseks.

Projektitegevuste kaigus soovitakse edendada koosto6d kaevandajate, riigi, kohalike omava-
litsuste ja kogukondade ning keskkonnalihenduste vahel kaevandatud alade korrastamisel ja
edasisel kasutamisel ldahtudes seni tehtust. Naiteks Aidu karjaaris tanaseks rajatud matka-
teede ja seiklusturismi radade tdaiendamine pakub véimalusi tutvustada nii to6stusparandit,
naditlikustada kaevandamise ja maastiku taastamise erinevaid meetodeid ning t66etappe ja
kujunevaid loodusvaartusi.

Kokkuvdtlik ilevaade on koostatud tuginedes Jaanus Paali OU ja Eesti Loodushoiu Keskuse
poolt esitatud 2019. aasta vahearuannetele (uuringud veel kdivad).

Vahearuanne sisaldab Ulevaadet pilootaladel seni tehtud korrastustéode tulemustest. Eksper-
tide kogemuse, kirjandusallikate ja pilootaladega esmatutvumisel ndhtu pohjal on esitatud
esialgsed ettepanekud elupaikade mitmekesisuse suurendamiseks.



2 Ulevaade podlevkivi kaevandusalade korrastustédde praktikast ja
tulemustest

Eesti Keskkonnastrateegia aastani 2030 jargi tuleks mineraalsete maavarade puhul eelistada
intensiivset kaevandamistehnoloogiat, mille puhul keskkonna koormamine on lihiajaline ja
kaevandatud ala korrastatakse kiiresti. Kaevandatud ala kiire projektikohane korrastamine
kuulub keskkonnasdbraliku kaevandamise juurde [3].

Looduskaitse arengukava aastani 2020 jargi tuleb kaevandamisjargselt taastada alal voimali-
kult looduslahedane seisund, rabade puhul naiteks 6koloogiliselt funktsioneeriv sooelupaik.
Kaevandamise lubamise tingimuseks on, et kaevandatud alad korrastatakse kaevandami-
seelse maastikuga samavaarseks [7]. Maa ja maapdue korrastamine algab voimalikult varases
kaevandamise staadiumis ning toimub vdimalikult suures ulatuses paralleelselt kaevandami-
sega [4]. Eeltoodust johtuvalt on oluline, et juba kaevandamist alustades ja selle ajal oleks
maksimaalselt selge, missugusena tahame naha kaevandamisjargselt korrastatud ala.

2.1 Tanaseks kaevandatud alad

Eestis on pdlevkivi kaevandatud alates 1916. aastast. Slistemaatiline karjaariviisil kaevanda-
mine algas 1918.-1919. a. Pavandu karjdaris, mis asus praeguse Kohtla-Jarve vanalinna kohal.
Pdlevkivi kaevandamine liigub jark-jargult Iduna suunas, kus kasulik pdlevkivikihind asub jar-
jest sigavamal. Selle pdhjuseks on pdlevkivivaru ammendumine Eesti pdlevkivimaardla pdhja-
ja idaosas ning keskkonnakaitsega seotud ja asustusest tingitud piirangud (vaata joonis 1) [5].

Polevkivi allmaakaevandamisel on Eestis kasutatud peamiselt kahte kaevandamisviisi, mis eri-
nevad teineteisest kaevanduse laekasitluse poolest. Eelmisel aastatuhandel oli laialdaselt ka-
sutusel lankkaevandamine laavakombainiga (lahi- ja pdhilae tdieliku varistamisega, nn kom-
bainlaavad), mille tagajarjel tekkisid maapinnale 1-2 m stigavused vajumid ehk langatusalad.
Langatuslohkude pikkus on umbes 600 m ja laius 200-300 m ja maapind muutus kdrgusmude-
lites ja aerofotodel jalgitavalt nn vahvlisarnaseks. Taolistel pdllumaadel alanes mulla boniteet
3-10 % ulatuses [28].

Praegu kasutatakse allmaakaevandamisel tulptervikutel kamberkaevandamist lae tlalhoidmi-
sega, jattes kambrite vahele ruudustikuna 6 -7 meetrise kiljepikkusega tulptervikud. Tulpter-
vikute arvestuslik koormus on loetud igaveseks (s.t igavesti kestvateks)[5]. Vorreldes kombain-
laavadega on kamberkaevandamisel pdlevkivikaod kiill suuremad, kuid maapinnavajumisi on
oluliselt vahem.

Uldjuhul maa algsel kujul kaevandamiseelne liigniiskus allmaakaevandamise I&petamisel ei
taastunud, vaid Uksikutes Ule ujutatud alla vajunud kohtades on kujunenud uued liigniiskusest
sOltuvad 6koststeemid.

Pealmaakaevandamisel (karjaarides) kasutatakse vaal- ja transportkaevandamise tehnoloo-
giat. Pealmaakaevandamisel kaovad olemasolevad maastikud, mullad ja taimestik ning pinna-
vete vork. Alal kasvanud taimeliigid havivad, sealsed loomad peavad leidma endale uued elu-
paigad. Taimeliikide mitmekesisus on karjaarialal palju vdiksem kui enne kaevandamist. Esineb
kil arvukalt kapalisi, ent tegemist on nende liikide ajutiste elupaikadega, mis kaovad koos-
luste suktsessiooni kaigus [5].



A " . a ) ™

- oY ORI

[ Eesti polevkivimaardla tldkuju
Pdlevkivi maavaravaru plokkide piirid

[IMaeeraldised

[ uusKivioli [ dami ja

[ Allmaakaevandatud ala 2016

© Karjaariviisil kaevandatud ala 2016

| kaevandamistundlikkuse kategooria loodusobijektid (ol levad voi d loodus-
voi maastikukaitsealad, pisielupaigad, | kaitsek ia likide elupaigad, kaitsealused
Uksikobjektid kaitsevoonditega ning Natura 2000 linnu- ja loodusalad

loodusobjektid KAUR

["] sonda palevkivik dus, VKG K dused OU

| Oandu polevkivikaevandus, VKG Kaevandused OU

[E=] Estonia Il pslevkivik dus, Enefit k dused AS

] seli palevkivik dus, VKG k jused OU

[x“l‘ Sonda Il pélevkivik dus t: a Idisel 1144, OU Kivioli Keemiatoostuse Varad

| Puhatu pélevkivikaevandus, OU Merko Kaevandused
[ Sonda pdlevkivikaevandus, OU Merko Kaevandused

[T ©andu pélevkivik dus, Enefit k dused AS

=] 0andu pslevkivikaevandus, OU Merko Kaevandused

] sonda Il pélevkivik d Idisel 1082, OU Kividli Keemiatoostuse Varad
[ ouuiiste kai 1 jektideta ala li ohij Slevkivivaru ca 150 milj tonni)




Liigirikkuse taastumist ei ole karjdaride korrastamisel omaette eesmargiks seatud, seetdttu on
suur osa endisi liigirikkaid kooslusi asendatud vaga liigivaeste mannikutega [5]. Siiski esineb
karjaarialadel EL loodus- ja linnudirektiivi lisades olevaid liike (nt suurkiskjad), kuid nende ar-
vukus on esialgsega vorreldes oluliselt vaiksem.

Ida-Virumaal kaevandatud pdlevkiviala kogupindala oli 2014. aastaks 441 km?, sellest 151 km?
on kaevandatud karjaariviisil, allmaakaevandatud ala hdlmab 290 km? [6]. Lihiaastatel |8pe-
tatakse kaevandamine Sirgala Il pdlevkivikarjaaris ja Sirgala Viivikonna jaoskonnas ning Uhis-
konnale saab taaskasutatavaks mitukimmend ruutkilomeetrit kaevandusmaastikku, korrasta-
tud metsaala, margalasi ja veekogusid.

Et valtida IGpetatud voi lleujutatud kaevanduste ja karjaaride alal ning nende imbruses liig-
niiskust, on kaevandamise Idppedes rajatud mitmeid isevoolseid karjaarivee ja kaevandusvee
(parast kaevanduse veega taitumist kaevanduskaikudes olev p&hjavesi) véljalaske pinnavee-
kogudesse. Taoliste isevoolsete valjalaskude kaevandusvesi moodustab Eesti pdlevkivibassei-
nis pinnavee aravoolust pidevalt kasvava osa [6].

LIFE IP CleanEst tegevuse C.8 raames mdddetakse vee vooluhulki ja analtitsitakse vee keemi-
list koostist Gheksas kaevandusvee isevoolses viljalasus (vaata Lisa 1). Hinnatakse valjalasu
mdoju eesvooluks oleva pinnaveekogumi seisundile. M&ddetud isevoolsete valjalaskude sum-
maarne kaevandusvee vooluhulk oli 2019. aasta mais 2.28 m3/s, septembris 0.59 m3/s ja no-
vembris 4.27 m3/s. Aidu karjaari ja Narva karjaari transee 13 isevoolsete viljalaskude vee
koostis ja vooluhulgad iseloomustavad ka vaadeldavatel pilootaladel kujunenud pinnaveeko-
gumeid.

2.2 Ammendatud polevkivikarjaaride senine korrastamine

Valdavalt kaasneb kaevandamisega maa jarelkasutuse muutus vGi teisenemine ning esialgse
maastiku taastamine on pigem erandlik. Elluviidav korrastamislahendus peab olema kestlik ja
hooldusvaba selles ulatuses, et toimimiseks vajalikud tegevused ei tletaks sama maakasutu-
sega seotud tavaparaseid tegevusi [10]. Kaevandamise |Gpetamisel tuleb maa muuta taaska-
sutatavaks kaevandusloas maaratud sihtotstarbel.

Karjaaride korrastamine toimub kahes jargus: tehniline ja bioloogiline. Tehniline korrastamine
seisneb maade ettevalmistamises metsastamiseks, tasandatakse puistangud, kujundatakse
ndlvad, ehitatakse teed ja muud vajalikud rajatised.

Metsamaaks korrastamisel ei tohiks maa lainete ndlvanurk tletada 8 kraadi, looduslikuks ro-
humaaks korrastamisel 18 kraadi [12]. Bioloogilise korrastamise kaigus ala metsastatakse po-
hiliselt manni- ja kaseistikute istutamisega.

Kaevandatud alade metsastamine algas juba 1960. a. Kohtla kaevanduse 4.58 ha tasandatud
karjaarialale manni-lehise istutuskultuuri rajamisega. 2009. a. |6puks oli polevkivi karjaariviisi-
lisel kaevandamise maid metsastatud 109.65 km? [11].

Polevkivikarjaaride tasandatud puistangutele rajatud metsakultuuridest moodustavad okas-
puukultuurid 89.3% (mand 85%, kuusk 2.8% ja lehis 1.5%), segapuistuid 1.6%. Lehtpuukult-
uure on 10.7% , nendest on puhtpuistud 90.6% ja segapuistuid 9.4% [11]. Hariliku manni ula-
tuslikku kasutamist on soodustanud tema suur kohanemisvdime ekstreemsete kasvutingimus-
tega ja hea kasvama minek istutamisel, samuti istikute kattesaadavus.

Samas on suured hariliku manni monokultuuri massiivid tuleohtlikud ja vdivad langeda putu-
kartuste ohvriks [11]. Mannikultuurid ei sobi tasandatud puistangute metsastamiseks



kohtades, kus esineb vee-erosiooni, samuti kiilmakohrutuseohtlikel rasketel savi- ja turbapin-
nastel [13].

Rajatud mannipuistud on metsamajanduslikult tulusad, kuid ei ole maastikuliselt ja bioloogili-
selt mitmekesisuselt kdige rikkamad [11]. Puistute stabiilsuse huvides peaks lehtpuude osa
soovituslikult suurenema 40-60%, mis vahendaks metsatulekahjude ohtu ja tdstaks haigus- ja
kahjuririistekindlust [11; 13; 14]. Lehtpuud aitavad paremini puhastada kaevandusrajooni-
des susihappegaasi ja tuhaosakestega saastatud dhku ning parandavad oma kdduga pinnase
omadusi [13; 14].

Ulatuslikumalt soovitatakse kasvatada eeskatt arukaske. Kulud kasekultuuride rajamisele on
vaiksemad kui mannikultuuridele, kaskede istutamisel kulub vahem istutusmaterjali, istutus-
166d tulevad odavamad ja ajasaastlikumad. Kasekultuurides pole vaja teha valgustus- ja pu-
hastusraiet. Raie jargi tekib vajadus alles harvendusraieeas (30 aasta vanuses), mil saadakse
juba tarbematerjali [15].

Kivistel puistangumuldadel on lehtpuudest osutunud kdige sobivamateks sang- ja hibriidlepp
(sanglepa ja halli lepa hibriid). Lepad on meie kliimas parimad mullateket soodustavad puu-
liigid [15; 16]. Lehtpuude eelisteks on nii suurem mullaviljakuse tdus kui ka produktiivsus ja
suurem perspektiiv biokitusena. Lehtpuude raiering on lihem, mistdttu nende majandamine
suurendab toohdivet, olles nii seostatav ka regionaal- ja sotsiaalpoliitikaga [11]. Ka pole lep-
pade puhul vaja teha valgustus- ja puhastusraiet, sest katsekultuuride andemetel on need
(kuni 30 aastani) mandidest kiirekasvulisemad, lehistega enam-vahem vordsed, jaades alla
vaid arukaskede kasvule [15]. Seni on ulatuslikumat lehtpuude kasutamist endiste karjaaride
metsastamisel takistanud vastava istutusmaterjali puudumine [16].

Karjaarialade taastamine pollumaaks on darmiselt kulukas. Parast puistangute esmast tasan-
damist tuleb neil lasta vahemalt kolme aasta jooksul vajuda, misjarel toimub puistangute [6p-
lik tasandamine ja lubatud on vaid Ghesuunalised kalded kuni 2 kraadi, alale ei tohi jaada sulg-
lohke. Loplikult tasandatud ala kaetakse 0.5-0.6 meetri paksuselt varem ladustatud mullaga
[11].

1976. a. katsetati Aidu karjaaris tasandatud puistangutel esimesena pollumajanduslikku rekul-
tiveerimist. Nende t66dega jatkati 1995. a., mil rajati viimane pdld. Kokku teostati tehnilist
pollumajanduslikku rekultiveerimist 148 ha ulatuses ning kogu see ala on sihtotstarbelises ka-
sutuses. 2012. a. juuliks oli pollumaaks korrastatud 169 ha. Rekultiveeritud pollu boniteeti, kui
koik tehnilise rekultiveerimise nduded on tapselt taidetud, véib parast rekultiveerimise bio-
loogilise etapi labimist hinnata 65 hindepunktiga[11].

Muud korrastamised. Kuna polevkivi kaevandamine on harilikult aastakiimnete pikkune prot-
sess ja karjaaride metsastamisega alustatakse kohe peale kaevandatud karjaariala tehnilist
korrastamist, viiakse karjaarialal kavandatud muud plaanid ellu juba enamasti metsamaaks
korrastatud alal. Lahtutakse konkreetse projekti vajadustest ning maa sihtotstarbe muutmine
toimub kavandatud projekti planeeringuprotsessis. Vajadus polevkivikarjaari korrastamiseks
riigikaitsemaaks, tootmismaaks, drimaaks, Ghiskondlike ehitiste maaks, veekogude maaks jne
pole kaevandamise ajal enamasti teada; Aidu karjaari naitel tapsustub see alles t66 I6puaas-
tail.
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2.2.1 Karjaarialade looduslik taastumine

Enne Teist maailmasdda tegutsenud vanades karjaarides on taimkate taastunud looduslikult.
Tanapdeval kasutatakse looduslikku taimestumist enim karjaari puistangute ndlvadel, mida ei
ole ohtlikkuse téttu véimalik inimtegevuslikult metsastada [21].

Taimestiku areng sbltub peamiselt karjaari Umbritsevatest kooslustest ja karjaari suurusest
[10]. Esimestena ilmuvad tasandatud puistangutele umbrohu- ja prahitaimed, nende katte-
vaartus on vaike ning orgaanilist ainet koguneb maapinnale vdga viahe [15]. Seetdttu on mul-
lateke spontaanselt arenenud puistu all moneti aeglasem kui istutatud metsaga puistangutel.
Puittaimedest on looduslikul uuenemisel kdige edukamad mitmed pajuliigid ning arukask; vii-
mane kujunebki puurindes domineerivaks liigiks [17].

Vanimad looduslikule taimestumisele jaanud pdlevkivi karjaariviisilisel kaevandamisel tekki-
nud puistangud asuvad tGendoliselt Viivikonna karjaaris, raudtee dares Viivikonna asula ldhe-
dal. Seal vdis looduslik taimestumine alata 1938.-1940. aastal. Uheks suuremaks looduslikule
taimestumisele jaanud alaks on Kiittejou karjaar, kus tasandamata puistangule on kasvanud
mitmekesise puurindega segamets, mille vanus varieerub 25 aastast 70 aastani. Suur vanuse-
vahe tuleneb sellest, et kohati on esimene metsapdlvkond pinnasepdlengute kaigus havinud
ja selle asemele on hiljem sirgunud uus.

Looduslik uuenemine toob karjaarialadel kaasa mitmekesisema elustiku kui see on manniis-
tandikes. Tasandamata puistangute niiskusreZiim on varieeruv, seetottu on looduslikult kuju-
nenud puurinne nii ruumiliselt kui ka liigiliselt ebalihtlane ning niisugused alad sobivad kasvu-
kohaks marksa suuremale arvule taimeliikidele kui monokultuursed mannikud [18, 20]. Seega
vOib spontaanselt taastunud taimkate anda bioloogilisest seisukohast parema tulemuse, kuid
see ei ole see kindlasti rakendatav polevkivikarjaaride korrastamise pohilahendusena. 1962.-
1964. a. jaeti Sirgala karjaaris umbes 150-200 ha puistangutega ala tasandamata, et oleks voi-
malik jalgida looduslikku taimestumist. Kui selliseks maastikuks oleks jaetud kdik senini tasan-
datud ja metsastatud alad, siis oleks sinna kujunenud kasutamiskélbmatu dZzungel [11]. Maas-
tikulist vaartust/mitmekesisust suurendaksid segapuistud ja ribalahendused, st vahelduvad
Okotoobid, mis servaefektist tulenevalt toetavad nii bioloogilise kui maastikulise mitmekesi-
suse suurenemist [11, 20].

Loodusliku taimestumise sobivust tuleb hinnata ka majanduslikust aspektist. Kui soovitakse
nditeks kasvatada voimalikult kiiresti kdrge boniteediga metsa, on inimtegevus nii istutamise
kui ka sobiva kasvupinnase loomiseks ilmselt vajalik. Kindlasti pole taimkatte isetaastumisega
moistlik arvestada, kui eesmark on kaevandatud maa korrastada tulundusmetsaks, mis on seni
olnud riigimaade korrastamisel peamiseks viisiks. Kui aga maa tootlikkuse téstmine voi korras-
tamise tulemuste vaga kiire saavutamine pole tingimata eesmark, on mdistlik kaaluda taimes-
tiku looduslikule taastumisele jatmist. Arvestada tuleb ka jarelhoolduse vajadusega, naiteks
sihtliikide elupaikade planeerimisel.

Mil maaral taimestiku arengut on vaja suunata v0i toetada, s6ltub konkreetsele ala korrasta-
mise eesmarkidest ja keskkonnatingimustest. Kui sobivate tingimuste sailitamine nduab regu-
laarselt jarelhooldust, tuleb selle korraldusele ja finantseerimisele mdelda juba korrastamis-
suunda planeerides ning asjaomastelt asutustelt ja isikutelt arvamust kisides. Kui eesmargiks
on majandusmets, vGib olla vajalik mittesobivate liikide (pajude (Salix sp., halli lepa Alnus in-
cana) ja teiste niinimetatud vahevaartuslike lehtpuude) viljaraie, et vahendada kasvukonku-
rentsi kasvatatavatele puudele; kui korrastamise eesmargiks on looduslik mitmekesine met-
sakooslus, ei ole valjaraie vajalik.
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Rohttaimede suurim liigirikkus endistel kaevandusaladel on tuvastatud just spontaanselt taas-
tunud taimestikuga segapuistutes, mis kinnitab seda, et karjaarialade kultiveerimine erinevate
puuliikidega, k.a. lehtpuud, on seal suurema liigirikkuse kujunemise eelduseks [19].

Polevkivikarjaaride tasandamata puistangutel looduslikult taastunud metsade vaartus majan-
dusliku tuluallikana on vdiksem kui tavalistes metsakoostes, sest raietingimused on raskemad
ja saadava puidu kvaliteet on ebalihtlane.

2.3 Polevkivikarjaaride korrastamise kaasaegsed seisukohad

Maastik. Polevkivi kaevandamine on Ida-Virumaal kestnud tle 90 aasta ja kaevandatud alade
korrastamine ligi 50 aastat, kuid seni pole seejuures piisavalt arvestatud maastikku kui tervi-
kut.

Kaevandus- ja toostusmaastike puhul on oluline alles hoida maastikukuvandis domineerivad
elemendid, sdilitada need maastiku elemendid, mis kdige ehedamalt kannavad endas piir-
konna todstusajalugu, sh kaevandamise erinevaid meetodeid ja to66etappe naitlikustavad
alad/objektid. Aherainemaed ja karjaarid sobiksid eelkGige suuremate rekreatsioonialalde,
parkide, matkaradade, teemaparkide rajamiseks ning seiklusturismi arendamiseks [11].

Maastike heterogeensus, milles kooslused ja nende vérgustikud toetavad bioloogilist mitme-
kesisust, suurendavad liigirikkust ja liikide elujdudu.

Veekogud ja margalad. Karjaarimaastike kujundamisel on soovitav iga 2-3 ruutkilomeetri
kohta rajada veekogu. Veekogu kujundamisel tuleb Idhtuvalt ala jarelkasutuse kontseptsioo-
nist lahendada veekogu olemus: loodusliku voi tehisliku ilmega maastik, avalikult kasutatavad
veekogud voi mitteavalikud veekogud.

Kaevandamise tehnoloogiast tulenevalt on suuremad veekogud (veega taditunud valjaveotran-
Seed) pikad ning kitsad, korgete pustloodsete kallastega. Seetdttu on sageli probleemiks
nende juurde padsemine. Kaldandlvad on taimestunud enamasti looduslikult, sest metsastada
ei ole neid ohtlikkuse tottu alati voimalik [21].

Veetaimestiku kujunemist parsivad astangud, plstised ja jarsud nélvad ning stigav vesi [10].
Enamik mageveeliike saavad asustada veekogu madalveelisi osi, mille ndlvanurk on ligikaudu
1:10.

Veepinna kdikumisest lahtuvalt on véimalik luua erineva niiskusreziimiga elupaikasid, mis ta-
gaksid nii taime- kui ka loomaliikide suurema mitmekesisuse. Ajutiste veekogudega margadel
aladel kujunevad taimestiku ja ka muu elustiku kooslused oluliselt kiiremini kui kuivades koh-
tades.

Metsastamine ja isetaastumine. Seadusandlus nGuab maade taaskasutatavaks muutmist kae-
vandusloas maaratud sihtotstarbel. Arvestades pdlevkivikarjaaride imbruskonna maa-alade
iseloomu, on eelistatud metsastamist, eesmargiga saada tulundusmetsi.

Nii on kujunenud olukord, kus endiste taimekoosluste (niisked segametsad, palumetsad, soo-
metsad ja rabad) asemele on kaevandamisjargselt eelkdige metsamajanduslikest kaalutlustest
l[ahtuvalt rajatud ulatuslikke manni- ja kaseistandusi. Arvestamata on jaetud muud tanapdeva
keskkonnakaitses olulised kiisimused, eelkdige elupaikade mitmekesisus ja bioloogiline mit-
mekesisus, mille kaitsmise kohustuse on Eesti endale votnud allkirjastades bioloogilise mitme-
kesisuse sailitamise Rio de Janeiro konventsiooni [20].
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Liikide arvu suurendamine ei peaks ole maa-ala korrastamisel eesmark iseeneses. Mdistlik on
aga eristada, millised liigid on eelistatud ja milliste tulek taunitud. Oskuslik ja piirkonna maas-
tikule iseloomulikke kooslusetiitipe ja eluslooduse mitmekesisust arvestav bioloogiline korras-
tamine voib oluliselt panustada ka looduskaitseliste eesmarkide saavutamisse.

Isetaastuvaid maastikke voiks planeerida vaalpuistangute liitekohtadesse ja puistanguplatoo-
del kujunevate vaikeste karjaarijarvede kaldaile. Veekogude kallaste ilmestamiseks ning rel-
jeefi vormide rohutamiseks on sobiv kasutada lehtpuu- ja pddsaliike [13]. Looduslikule taimes-
tumisele jatta alad, mis karjaaride sulgemisel ja veepumpamise lakkamisel voivad soostuda
vOi kujuneda margaladeks [11].

Asjatundlikult ellu viidud bioloogiline korrastamine aitab vahendada valdavat arusaama, et
kaevandamine mdjub elustikule ainult negatiivselt. Korrastatud karjaarides on vdimalik tut-
vustada nii toéostusparandit kui ka eluta ning elusloodust ja selle taastamise erinevaid véima-
lusi!, maavarade kasutamist ning kasutamise ajalugu laiemale avalikkusele ja korraldada dp-
petdod [8]. Sellised alad aitavad kaasa Opilastes riikliku 6ppekava kohaste padevuste kujunda-
misel, nditeks tajuda ja vaartustada oma seotust teiste inimeste, Ghiskonna, looduse, oma maa
kultuuriparandiga, vaartustada kultuurilist ja looduslikku mitmekesisust, analllsida oma kai-
tumist erinevates olukordades, kdituda ohutult ja jargida tervislikke eluviise, mdista loodus-
teaduste ja tehnoloogia tahtsust ning kaasnevaid piiranguid, korraldada Ghistegevusi ja neist
osa votta [8].

3 LIFE IP CleanEST tegevuste C.8 pilootalad

3.1 Narva karjaari transee 13

Pilootala pindalaga ca 4.4 km? asub Mustanina ja Auvere kilas Vaivara vallas (praegu Narva-
JOesuu linn) Ida-Viru maakonnas. Kaevandamine toimus ajavahemikul 1992. a kuni 2015. a.
Varem oli sellel alal mets ja liksikute talukohtade v@sastunud heinamaad. Ala labis pdhjast
IGunasse voolav Metskiila oja (VEE1064700), mis karjdari rajamisel paigutati valjaspool maee-
raldist uude sangi. Mets kujutas endast peamiselt lodusid, voi kuulus angervaksa kasvuko-
hattapi [22].

Tanase maastiku tasandatud puistangute moodustamisel paigutati kdvad kivimid alla ja peh-
med setted nende peale, tagades nii puistangute pusivuse ja luues head eeldused hilisemaks
korrastamiseks. Korrastustodode kaigus tasandatud viljaveotranseede ndlvanurk on kuni
ndlva pinnalt kuni veepiirini (25.5 m abs) 30°, sama ndlv jatkub ka kaldajoonest 2 m kaugusel
vee all. Bioloogilise korrastamise kaigus metsastati ala manni- ja kaseistikute istutamisega.
Bioloogiliselt on korrastatud 3.8 km? ja hariliku manni kultuurid hdlmavad metsastatud kogu-
pinnast 60-70%, arukase kultuurid 30-40%.

1 Sh kaevandamise ja korrastamise erinevaid meetodeid ja téSetappe néitlikustavad alad/objektid
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Foto 1 TranSee nr 13 viimane kaevandatud kaevesamm idaosas parast korrastamistéid (Melnik, jt.,
2016).

Mones kohas on tehtud intensiivne vOsaraie. Sellega voiks piirduda monevorra vdiksemas ula-
tuses (laikude, ribadena), voi see Uldse &ra jatta, mis metsanduse seisukohast poleks kull
maistlik, aga toetaks taimkatte Uldist taastumist.

Kunagistes valjaveotranseedes on moodustunud veekogu (nn ,Rastikmetsa jarv“) ja karjaari-
puistangu alale on tekkinud uued vaikesed margalad ja vaikeveekogud. Rastikmetsa jarve pin-
dala on 48.6 ha, sligavus 2-10 m, pikkus hinnanguliselt 10 km, veetase on planeeritud abso-
luutkdrgusele 25.5 m, keskmine vooluhulk viljavoolus on hiidrogeoloogilise prognoosi jargi 46
I/s, maksimumvooluhulk 300 |/s. Narva karjaari transee 13 veesiisteemi isevoolsest viljalasust
2019. aastal véetud Uksikproovide alusel vBib analiilsitud naitajate osas veekogu keemilise
seisundi lugeda heaks.

Osa tasandatud puistanguplatoodele istutatud metsanoorendikku on veetaseme tdusu taga-
jarjel jaanud uleujutatud vai liigniiske pinnaga alale ja sinna kujunenud vaikeveekogud (joonis
2) on ala looduslikkuse taastamise seisukohast vaartuslikud elupaigad. Maa-ameti korgus-
mudelite jargsed veekogud on esitatud lisas 2. Taoliste vaikeveekogude on Umber ei ole va-
hemalt 100 m laiuselt soovitav teha mistahes raiet, st need alad tuleks jatta looduslikule tai-
mestumisele.

Transee 13 idaotsa kohta Maa-ameti kdrgusmudelite ja LIDAR kdrguspunktide andmed puu-
duvad ja seetdttu on seal Rastikmetsa jarve siligavused ja nélvused veepinnalt vaja uuesti
maota.

Kohati voiks kaaluda, kas puistanguplatoodel kujunenud vaikeveekogu (joonisel 2 vaikevee-
kogu nr 26 juures) oleks vdimalik Ghendada Rastikmetsa jarvega. See véimaldaks madalama-
tes veekogudes kaladel kudeda (s6ltub, millised liigid tranSeedesse sisse tuuakse), samuti pa-
kuks elupaiku paljudele lindudele, kahepaiksetele ja selgrootutele.
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Foto 2 Transee 13 kirdeservas on veekogude kaldad muudetud laugeiks. See soodustab kallaste kii-
remat taimestumist, selle toetamiseks vGiks sinna istutada ka p66said voi puid (foto J.Paal)

Foto 3 Vaikeveekogude limbrus tuleks jatta looduslikule taimestumisele (foto J.Paal).
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LIFE IP CleanEst C.8 raames kavandatud tegevused Narva karjaari transee 13 pilootalal

Aastal 2020. Teostatakse maismaaelupaikade ja margalade elupaikade inventuur, mille
kaigus kirjeldatakse iga elupaiga tilpi, seisundit ja perspektiivi. Esitatakse ettepane-
kud elupaikade (metsade, margalade jt) loodusldhedasemaks ning 6koloogiliselt mit-
mekesisemaks muutmise/majandamise kohta.

Aastal 2020. Viiakse labi véljaveotransees kujunenud Rastikmetsa jarve lahteolukorra
ja elupaikade uuringud dkoloogilise seisundi hindamise kriteeriumide alusel? ja te-
hakse tekkinud tehisveekogu seisundi hindamine. Esitatakse Rastikmetsa jarve tehis-
veekogu veekogumina arvele votmise pdhjendatud ettepanek ja hea potentsiaali taga-
miseks kavandatavate tegevuste ettepanekud, sh kalade asustamise plaan (kui see
osutub vajalikuks).

Aastal 2020. TranSee 13 isevoolses valjalasus méddetakse vee vooluhulki ja analiiisi-
takse vee keemilist koostist (vaata Lisa 1); praeguseks on tehtud kolm mddtmist ja neid
jatkatakse 2020. aasta esimesel poolaastal hiidroloogilise aasta seireandmete saami-
seks.

Polevkivi kaevandamise tulemusena Viru alamvesikonnas tekkinud oluliste tehisvee-
kogude inventuuri I6pptahtaeg on 31.12.2020 (kasutatakse ka eeltoodud punktide 1,
2 ja 3 uuringuid).

Valmib hinnang viéljalasu mdju eesvooluks oleva pinnaveekogumi seisundile. Tehakse
Rastikmetsa jarve ja Metskiila oja vahelise 125 m pikkuse tehisvooluveekogu keskkon-
naregistris arvele votmise ettepanek (I6pptahtaeg 30.06.2021).

Kui peetakse vajalikuks kalade asustamine Rastikmetsa jarve, alustatakse sellega
31.06.2021.

Transee 13 pilootala uuringute tulemusi ja saadud kogemusi kasutatakse kaevandatud
alade ja veekogude elupaikadeks taastamise juhendmaterjali koostamiseks (I6pptah-
tajaga 2028. a.).

2 vee flilisikalis-keemilisi pdhiniitajad, olulisemad vee-elustiku rithmad: fiitoplankton (chl a, fiipla philised riih-
mad ja nende arvukus), bentilised ranivetikad, suurtaimestik, suurselgrootud ja kalad, veega seotud elustikuriih-
madest kahepaiksed
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3.2 Aidu karjaari kirdenurk

Aidu karjaari kogupindala on ca 34 km?; pilootala pindala on 4.6 km? asub Ida-Viru maakonnas
Liganuse vallas Aidu kiilas. Aidu karjaar t6otas 1974.-2012. a.

Aidu karjaari alla jadnud aladest suurema osa moodustasid sood ja metsad [23]. Kaevandami-
seelse metsakorralduse andmetel oli karjaarialal 136898 tihumeetrit puitu, millest raiekiipse
metsa osakaal oli 12 % [28]. P6llumaid jai karjaari alla umbes 700 ha. Nende keskmine boniteet
oli 52 hindepunkti, ulatudes kohati 61 hindepunktini ning see oli P6hja-Eesti parim pollumas-
siiv [11].

Bioloogilised korrastamised. Aastatel 1960-2014 on Aidu karjaari metsa istutatud ca 2500
hektaril (ile 4 miljoni puu [24]. 83% ulatuses istutati mande ja 13.8% ulatuses kasekultuure.
Muude puuliikide osatdhtsus on vaike. Magiméandi (Pinus mugo) on istutatud véaljaveoteede
ndlvadele. Mdnel metsaeraldisel on algselt rajatud mannipuistu asendunud looduslikult kaa-
sikuga [11]. Praeguseks on Aidu metsastatud aladel piirkondi, kus elab rohkesti suurulukeid
(karu, pdder, metssiga, metskits jt).

1976. a. katsetati Aidu karjaaris tasandatud puistangutel pdllumajanduslikku rekultiveerimist.
Nende td6odega jatkati 1995. a., mil rajati viimane pdld; kokku teostati tehnilist péllumajan-
duslikku rekultiveerimist 148 ha ulatuses ning kogu see ala on tana sihtotstarbelises kasutuses.
Rekultiveeritud pollu boniteeti, kui kdik tehnilise rekultiveerimise nduded on tapselt taidetud,
vOib parast rekultiveerimise bioloogilise etapi labimist hinnata 65 hindepunktiga [11]. Juuliks
2012. oli Aidus pdllumaaks korrastatud 169 ha.

Aidu karjdari korrastamise pdhisuunad olid metsastamine koos vee- ja puhkemajanduslike vdi-
maluste loomisega. Parast karjaari sulgemist hakkasid valjaveotranseed veega taituma. Kor-
rastustodde kdigus valmis Aidu karjaari edelanurgas 2013. a. augustis kavandatud spordi-
keskuse jaoks 2.3 km pikkune, 162 m laiune ning ca 3.5 meetri siigavune sdudekanal. Sdude-
kanali veekogude slisteem, pindala on tle 200 ha, pikkus harudega ligikaudu 30 km. Aidu kar-
jaari sulgemise jarel on sellesse piirkonda tekkinud uus veemaastik, nn , Aidu fjordid“. Veeko-
gude tasemeks planeeriti abs. kdrgus 42 m. Sel juhul saab 445 m pikkuse kraaviga isevoolu
teel vett dra juhtida Ojamaa jokke (prognoosi jargi aastas keskmiselt 27 min m2 ehk 850 I/s)
[27].

Lisaks karjaari edelanurka kavandatud veespordikeskusele on endise polevkivikarjaari alale
kavandatud tuulepark, Kaitseliidu lasketiir, aheraine taaskasutusala ja erinevad puhkevdima-
lused (peamiselt loodava veespordikeskuse imber).

Aidu karjaaris juba pustitatud ja ehitamisel olevate tuulikute juurde on rajatud kuni 40 m laiu-
sed ja kuni 10 m korgused teetammiga teed. Need kulgevad ldbi alale istutatud paarikim-
neaastase metsa, seda kohati enda alla mattes ja valgudes véljaveotranseedes kujunenud vee-
kogudesse, olles nditeks hoolimatust suhtumisest karjdariala varasematesse korrastustoo-
desse.
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Foto 4 Tuulikute juurde viivad teed korguvad lile varem sinna istutatud metsa (fotod J.Paal).
Oppe- ja matkarajad. Kohtla-Némme kaevandusmuuseumi juurest algab RMK matkaradade
vorgustik, mis labib puistangutele rajatud erineva vanuse ja koosseisuga metsakultuure ja
maastikuelemente (joonis 3). Endise Kohtla karjdari alale jaab ka valgustatud suusarada ja mit-
meid ATV ning magirattaga sOitmiseks mdeldud radu Kaevandusmuuseumi poolt pakutavaks
seiklusturismiks (seiklusturismi pakutakse ka Aidu karjaari alal).

LIFE IP CleanEST tegevus C.8. Aidu taimede, Iind:ude
=== ja margalade uuringuala septemberis 2019

~< RMK jalgsimatka rada Penijoe-Aegviidu-Kauksi
' RMK Pénijbe%Ae:gv:iidq-Kauksiirat:tariajai ha:ak:, '
jalgsirada pole ratastega kuigi kasutatav
il 'RMK Penijoe-Aegviidu-Kauksi matkaraja
" Iokke ja puhkekohad
Aluskaart.ja katastriliksuste piirid-Maa-ameti WMS teenus

Joonis 3 RMK matkateed Aidu karjaaris.

Tehisveekogud. Aidu peamine veekogude siisteem on isevoolse valjavoolu (445 m pikkune
kraav karjaari edelaosas, valjavoolu seirepunkt on naidatud joonisel 4) kaudu tGhendatud Oja-
maa jokke, mis suubub Purtse jokke selle keskjooksul.

Aidu karjaari alal 2019. aastal ETAKis olevate veekogude Maa-ameti kdrgusmudelite jargsed
veekogude esialgsed naitajad on esitatud lisas 3.
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Foto 5 RMK Penijoe-Aegviidu-Kauksi/Roela-
Mummassaare (158 km) matkateel olevad
purre Kohtla karjaaris, parv Aidu valjaveot-
ranSee veekogu liletamiseks ja Aidu-Nomme
Iokkekoht Aidu karjaaris (fotod J.Paal).

Aidu karjaari Idunaosas puuduvad sobivad
LIDAR koérguspunktide andmed ja see-
tottu on veekogude nditajad seal sageli
puudulikud.

2012 aastal oli vaiksema punktitihedu-
sega metsanduslik LIDAR lend ja 2013
aasta LIDAR lennu ajaks oli veetase Iduna-
poolsetes transeedes juba absoluutkor-
gustel 36-37 m. See andis tdnapdevasest
Maa-ameti kdrgusmudelist lahutamisel
vdljaveotranseede veekogudes tegelikku-
sest oluliselt vaiksemad sligavused.

2012 aasta metsandusliku LIDAR lennu
ajal oli sdbudekanali ehitus pooleli ja see-
tottu pole Aidu Idunaosas sdudekanaliga
Uhendatud veekogude siisteemi kohta
asjakohaseid veekogude siigavuse ja ndl-
vuse andmeid ning olemasolevaid kdrgus-
mudelitest saadud andmeid on vaja
uuesti mddta veepinnalt.

Veekogu silgavused ja laugema, mada-
lama (kuni 2 m stigavuse) taimestiku are-
nemiseks soodsama ala olemasolu ja ula-
tus darmiselt olulised valjaveotranseedes
moodustunud tehisveekogude arengu
prognoosimisel.

Vaja voib olla kindlaks teha, millised on nt
vee pH, temperatuuri ja hapnikuolud (voi-
malik, et ka teised naitajad, nt sulfaadid,
sulfiidid jms) erinevatel stigavustel kogu

aasta valtel, isedranis stidasuvel ja hilistalvel.

Aidu veesiisteemi isevoolsest valjalasust voetud tiksikproovides alusel vdib veekogu keemilise
seisundi heaks lugeda valja arvatud nikli sisaldus, mis Uletab viies véetud veeproovis nikli aas-
takeskmist piirvaartust (4 pg/l) maismaa pinnaveekogudele. Niklis sisalduse jargi oleks Aidu
sdudekanali veekogude slisteemi veekogude seisund halb.

Eelarve piiratuse ja suure veekogude arvu téttu pole voimalik kdiki joonisel 4 esitatud ETAKis
olevaid veekogusid 2020 aastal hiidrobioloogiliselt uurida. Ndutavate uuringute vajadus ja
maht saab selgeks 2020 aasta suveks, peale labiviidud valitoid.
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Joonis 4 Aidu sdudekanali veekogude siisteem ja eraldiseisvad veekogud (ETAK 2019)

Tuulepark. Aidu karjaari territooriumile kerkib mitmekimnest tuulikust koosnev tuulepark.
Hetkel toimub tuulikute aluste rajamine, materjalide transpordiks on ehitatud suuri teid ja
kohati on selleks tdidetud juba tekkinud karjaariveekogu osi.

Ehitustegevusega kaasnevad tavaliselt erinevad hairinguid — miira, vibratsioon, vee-elustikule
on eriti oluline setete intensiivne lisandumine vette. Aidu ala lilevaatusel 23.09.2019 oli nah-
tav valjaveotransee pdhjapoolses teedarses osas oleva veekogu varvusemuutus (vaata ka Foto
6). Vee varvuse muutuse voisid pohjustada ka veekogusse ja selle kaldale kandunud materja-
list eraldunud setted.

Kuna ehitustegevus voib kesta kaua ja setete eraldumine jatkub ka parast ehitustédde 16ppu,
on oluline sellega kaasnevate negatiivsete mdjude valtimine. Kohati on naha tuulikute aluse
killustikpatja tekkinud praod. Oluline on tagada, et need toode jatkumise korral ei tekitaks
karjaariala vdimalikele kasutajatele ohtlikku keskkonda.
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Foto 6 Ka kaldaerofotodel Maa-ameti fotolaos 2019 aasta kevadisest lennust (20.04.2019) on jalgitav
Aidu viljaveotransee pohjapoolses teedirses osas oleva veekogu varvusemuutus

3.2.1 LIFE IP CleanEst C.8 raames kavandatud tegevused Aidu karjaari kirdenurga pilootalal

1. Aastal 2020. Teostatakse maismaaelupaikade ja margalade elupaikade inventuur, mille
kaigus kirjeldatakse iga elupaiga tilpi, seisundit ja perspektiivi. Esitatakse ettepane-
kud elupaikade (metsade, margalade jt) loodusldhedasemaks ning 6koloogiliselt mit-
mekesisemaks muutmise/majandamise kohta. Lisaks ETAK veekogudele piiritletakse
kdrgusmudelite abil alal tekkinud margalad.

2. Aastal 2020. Viiakse labi véljaveotransees ja kaevandamise IGpuees ning Aidu sGude-
kanali veekogude siisteemis lahteolukorra ja elupaikade uuringud 6koloogilise sei-
sundi hindamise kriteeriumide alusel® ja tehakse tekkinud tehisveekogu seisundi hin-
damine. Esitatakse Aidu sdudekanali veekogude siisteemi veekogumina keskkonnare-
gistris arvele vGtmise pbhjendatud ettepanek ja ettepanekud selle hea potentsiaali ta-
gamiseks kavandatavatele tegevustele, sh kalade asustamise plaan (kui see osutub va-
jalikuks).

3. Aastal 2020. Esitatakse ettepanekud olemasolevate matkateede/seiklusradade ning
kavandatud Gpperadade vdimalikuks tihendamiseks, nende imbruse elupaikade mitme-
kesisuse suurendamiseks ning dpperadade korrastus- ja arendustoddeks. Esitatakse soo-
vitused matkateede/seiklusradade ja kavandatud dpperadade inforikkuse tdstmiseks,
Opperadade korrastamiseks/taiendamiseks ja vajaduse korral ka asukoha muutmiseks.
Aidu vaartuslikemate vaikeveekogude osas esitatakse ettepanekud nende kajastami-
seks kavandatava Opperaja planeerimisel ja Opperaja juurde kuuluva selgitava teksti
tdiendamiseks. Eesmark on vdrdlevalt demonstreerida eri Vviisil korrastatud

3 vee fiilisikalis-keemilisi pdhinditajad, olulisemad vee-elustiku riihmad: fiitoplankton (chl a, fiipla p&hilised riih-
mad ja nende arvukus), bentilised ranivetikad, suurtaimestik, suurselgrootud ja kalad, veega seotud elustikurih-
madest kahepaiksed
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karjaarialasid, esitleda veekogude kalda- ja margalade elupaikade kujunemist soodus-
tavaid toid.

4. Aastal 2020. Aidu karjaari isevoolses valjalasus mdddetakse vee vooluhulki ja analiii-
sitakse vee keemilist koostist (vaata Lisa 1); praeguseks on tehtud viis m&6tmist ja neid
jatkatakse 2020. aasta esimesel poolaastal hiidroloogilise aasta seireandmete saami-
seks.

5. Pdlevkivi kaevandamise tulemusena Viru alamvesikonnas tekkinud oluliste tehisvee-
kogude inventuuri I6pptahtajaks on 31.12.2020 (kasutatakse ka eeltoodud punktide 1,
2 ja 4 uuringuid).

6. LOpptahtajaga 30.06.2021 koostatakse hinnang valjalasu mdju kohta eesvooluks oleva
pinnaveekogumi seisundile. Tehakse Aidu sGudekanali veekogude slisteemi ja Ojamaa
joe vahelise 445 m pikkuse tehisvooluveekogu arvele votmise ettepanek.

7. Kui kalade asustamise plaani jargi on vajalik, alustatakse 31.06.2021 kalade asustami-
sega..

8. Aastal 2021 koostatakse Aidu karjdari kirdeosa dpperaja eskiisprojekt (sh infotahvlite
tekst ja tutvustavad materjalid veebis). Aastatel 2021-2022 koostatakse Gpperadade
pohiprojekt. Toenaoliselt voib osutuda vajalikuks muuta lihtsamaks/ohutumaks RMK
Penijée-Aegviidu-Kauksi/Roela-Mummassaare (158 km) matkateel Aidu karjaaris tle
vadljaveotransee parvele viivat juurdepddsu ja samuti juurdepdasu veekogule Aidu-
Nomme |Iokkekohal. Anallisitakse voimalust rajada Aidu-Nomme |I6kkekohale juurde-
pads ka sdiduautodega puhkajatele (praegu voimalik vaid maasturitega). Ehitustéode
hanget alustab Keskkonnaministeerium orienteeruvalt 31.10.2022. Aidu dpperadade
ehitustodde |6pptahtaeg on 30.06.2026.

9. Aidu pilootala uuringute tulemusi ja saadud kogemusi kasutatakse kaevandatud alade
ja veekogude elupaikadeks taastamise juhendmaterjali koostamiseks (Iopptahtajaga
2028%). Aidu karjaari kirdeosas on selleks ajaks rajatud dpperada ja labi on viidud kae-
vandatud alade taastamisega seonduvate tegevuste, ringmajanduse ja looduskesk-
konna kaevandamisjargse taaskasutamise péhimotete tutvustamine.

4 mirgala kujundamine, veekogu ja nende vérgustiku kujundamine, matka- ja looduspuhkuse vdimalused, met-
samajandus, kaitsealuste liikide elupaikade kujundamine.
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3.3 Sirgala-Viivikonna

Sirgala-Viivikonna pilootala (Sirgala Il méeeraldis + endise Viivikonna jaoskonna karjdariala +
aastatel 1940-1955 allmaakaevandatud ala, kokku 27.4 km?) paikneb Toila valla ja Narva-
JGesuu linna territooriumil, vaid vaike lddnepoolne osa jadb Alutaguse valla maadele.

Sirgala-Viivikonna pilootala idapoolne osa lihes vana allmaakaevandusega on valdavalt juba
korrastatud ala. Kaevandamine edelaosas |Gpetatakse ldhiaastatel.

Sirgala-Viivikonna pilootala
ETAKis olevad veekogud
Allmaakaevandatud ala

Omavalitsuste piirid

Viivikonna tiigid
i Ui

| I A 2

O, FON § AN, e %
Joonis 5 Sirgala-Viivikonna pilootala ja sealsed ETAKis olevad veekogud
Sirgala-Viivikonna pilootalal kujuneb ootusparaselt Aidu karjaariga suuruselt vorreldav tran-
Seeveekogude slisteem (joonis 6). Veetaseme tdus vdib olla esialgu piiratud, sest Iduna pool
jatkub Narva karjaaris polevkivi kaevandamine ja pilootala pdhja- ning pinnaveetase vdib
jaada soOltuvaks sealsest kaevandustegevusest.

Kuna Sirgala Il ja Viivikonna jaoskonna ala kiilgneb Kurtna maastikukaitse- ja Natura loodusa-
laga (Kurtna jarved), on siin soovitav maksimaalselt kdrge veetaseme hoidmine. Kdrgeim voi-
malik veetase (30-31 m) on vajalik eeskatt ldhedal paiknevate looduskaitsealade veest soltu-
vatele looduskaitseobjektidele ja elupaikadele soodsate tingimuste tagamiseks [29]. P&hja-
veetase karjadri servast valjaspool ei tohiks tulevikus jaada kdrgemale kui 1-1.5 m maapinnast
[29].

Sirgala-Viivikonna pilootalal on tdahelepanuvaarne seal juba tdanaseks kujunenud vaikeveeko-
gude olemasolu (joonisel 5). Neist paljudes on Maa-ameti kdrgusmudelite jargi juba praegu
veetaseme absoluutne kdrgus ile 31 m. See naitab vdikeveekogude ja margalade tekke voi-
malust johtuvalt pinnakatte veepidavusest voi alale peale valguvast pohjaveest.
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Tdenaoliseks vdib pidada puistanguplatoodel olevate sulglohkude pdhjade savistumist/kolma-
teerumist aja jooksul®. Siis on puistanguala viikeveekogude veetasemed margatavalt kdrge-
mal kui Gmbritsevates transeeveekogudes. Kasulikuks vdib osutuda Sirgala-Viivikonna piloo-
talal, ja ka teistel pilootalade vadikeveekogudel, praegu ETAKis olemasolevate vaikeveekogude
veetasemete madramine tappis-GPS-iga.

- Maa-ameti 22.01.2019 maapinna kérgusmudeli
jargi abs. kérgusel 30.5 m lisanduvad veekogud

[ sirgala-viivikonna pilootala
ETAKis olevad veekogud

7] Allmaakaevandatud ala

Omavalitsuste piirid

| Vilvikonna tigid f¢ z
(Mustanina tiigid,
“VEE2027990) % ©

=" =

¥ ‘Viivikannz tiigid,
nn "Vesiloo jarv"

W% N “‘ = 8 -
N R AN ,,:;4 e
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Joonis 6 Veetaseme abs. korgusel 30.5 m lisanduvad veekogud Maa-ameti korgusmudelist
Sirgala-Viivikonna alal alal prognoositakse ja analiilisitakse eri variante kaevandamise |Gppe-
des kujunevatest margaladest ja veekogudest erinevate veetasemete korral.

3.3.1 LIFEIP CleanEst C.8 raames kavandatud tegevused Sirgala-Viivikonna pilootalal

1. Aastal 2020 tutvutakse Sirgala-Viivikonna pilootalaga, et ette valmistada 2021.a. alga-
vat bioloogidelt tellitavat to0d. Tahelepanu pooratakse eeskatt alal olevatele suure-
matele vaikeveekogudele (nn Viivikonna tiigid, vt. joonis 5 ja 6). Pdlevkivi kaevanda-
mise tulemusena Viru alamvesikonnas tekkinud oluliste tehisveekogude inventuuri
I6pptahtaeg on 31.12.2020

2. 2021-2022. a. teostatakse vilisekspertide abiga potentsiaalsete oluliste elupaikade
uuringud (maismaaelupaigad, margalad ja veekogud). To6de maht tapsustub 2020. a.
tehtavate transee 13 ja Aidu pilootala uurimisel saadavate kogemuste pdhjal.

Esitatakse ettepanekud elupaikade (metsad, margalad, vdikeveekogud) loodusldaheda-
semaks ning 6koloogiliselt mitmekesisemaks muutmise/majandamise osas, nende loo-
duslahedaseks kujunemise soodustamiseks, veekogude ihendamiseks ja sidusalade
kujundamiseks (sh potentsiaalselt oluliste elupaikade kujundusraieks). Orienteeruv
tahtaeg selleks on 30.06.2022.

5> Ka murenevad savikad lubjakivi ja merglikihid aja jooksul vettpidavamaks
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Modelleeritakse ja anallilisitakse alal potentsiaalselt kujunevate vaikeveekogude ja
pohjavee tasemeid veekogude spontaanseks tekkeks (vdikeveekogude veetasemed on
ka kdrgemal kui veetase tulevastes transeeveekogudes). Koostatakse eskiislahendused
alal moodustuvate olulisemate veekogude liigirikkamaks kujundamiseks, vajadusel an-
takse soovitused vee drajuhtimiseks. Esitatakse ettepanekud alal kujunevate veeko-
gude hea potentsiaali tagamiseks kavandatavate tegevuste jaoks.

3. Sirgala-Viivikonna pilootala uuringute tulemuste, saadud kogemuste ja koostatud es-
kiislahendustega osaletakse kaevandatud alade ja veekogude elupaikadeks taastamise
juhendmaterjali koostamisel I5pptahtajaga 2028°.

6 margala kujundamine, veekogu ja nende vdrgustiku kujundamine, matka- ja looduspuhkuse vdimalused, met-
samajandus, kaitsealuste liikide elupaikade kujundamine.
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4 Kokkuvote, soovitused, ettepanekud

Kaesolev projekt on unikaalne vdimalus vaadelda ja luua taiendavaid vdimalusi loodusldahe-
dase maastiku ja elurikkuse taastamiseks. Vanad olemasolevad karjaariveekogud on oluliselt
vaiksemad kui Aidu ning Narva karjaaris tekkinud seni uurimata veekogud. Tulevikus tekib
Narva karjaari alal niisuguseid karjaariveekogusid veel mitu korda rohkem

Kaevandamise tehnoloogiast tulenevalt on suuremad pdlevkivikarjaaride veekogud (veega tai-
tunud véljaveotranseed) pikad ning kitsad, kdrgete pustloodsete ndlvadega. Aidu karjaari ja
Narva karjaari tranSee 13 pilootalade veekogud on suures osas juba oma kuju saanud ning
suuremahulisi imberkujundustdid planeerida ei ole vdimalik. Kiill aga saab valja pakkuda viise
polevkivikarjaaride tulevase korrastamise kdigus sobilike vee-elupaikade loomiseks arvesta-
des erinevate loomariihmade elupaikade vajadustega.

LIFE IP CleanEst C.8 tegevusena alustatakse nende veekogude uuringutega ja tekkivate elupai-
kade arengu prognoosimise ja hindamisega. LIFE IP CleanEst C.8 tegevusega loodav teadmine
ja kogemus on Ulivajalik, et leevendada kaevandamise keskkonnamdju ja kujundada kaevan-
dusalad véimalikult kdrge vaartusega loodus- ja elukeskkonnaks. Eeldatavasti omavad kdeso-
leva projekti tulemused ka suurt teaduslikku tahtsust ja annavad muude tehisveekogude ku-
jundamiseks tdiendavaid teadmisi.

Narva karjaari transee 13 ja Aidu karjdari kaevandusalade veekogude uuringud, tulemuste
anallus ja arutelud erinevate osapooltega ning vdimalusel ka vastavate konkreetsete tege-
vuste elluviimine, viivad edasi plldlusi endiste ja praegu kasutuses olevate pdlevkivikarjaa-
ride alade kujundamiseks mitmekesise sotsiaalmajandusliku kasutusega ja 6koloogilist vaar-
tust omavateks looduskompleksideks.

Polevkivikarjaaridesse moodustuvad veekogud on seotud nii looduslike jogede kui ka Peipsi
jarvega ja/voi Soome lahega. Leitakse vastused kiisimustele, millistele liikidele ja millistel tin-
gimustel on need veekogud sobivateks elupaikadeks ja milliseid tingimusi saaks veel muuta,
et elupaikade kvaliteeti parandada ja véimalikult looduslahedaste elupaikade pindala suuren-
dada.

Praeguse hinnangu kohaselt on Narva karjaari transee 13 veekoguna ilmelt juba I6petatum kui
Aidu karjaari veekogude siisteem. Aidu on suurem ja sellega on seotud rohkem erinevaid hu-
visid ja vBimalikke kasutuseesmarke. Transee 13 territooriumil on lisaks sligavatele veega tai-
tunud tranSeedele ka hulgaliselt varieeruva sligavusega vaiksemaid veekogusid, millede sobi-
vust veekogusid asustavatele liikidele tuleb uurida ja potentsiaali suurendamiseks vajalikke
tegevusi kaaluda ning voimalusel ellu viia.

4.1 Esialgsed soovitused

1. Kaevandus- ja téostusmaastike osas on maistlik sdilitada maastikuelemendid, mis il-
mekalt kajastavad piirkonna téostusajalugu - kaevandamise erinevaid meetodeid ja
tooetappe naitlikustavad alad ja objektid. Neid saab siduda 6ppe-, matka- ja seiklus-
turismi radade, teemaparkide ning suuremate rekreatsioonialadega.

2. Osa karjaarialasid, eriti need, mis on korrastamiseks raskesti ligipdasetavad, mille kor-
rastamine on seotud suurte kulutustega ja ohuga, voib jatta looduslikule taimestu-
misele. Karjaaride sulgemisel ja vee pumpamise lakkamisel vGib looduslikule taimes-
tumisele jatta ka alad, mis véivad puistanguplatoodel soostuda véi kujuneda marga-
ladeks ehk vdikeveekogudeks. See eeldab digeaegselt koostatud kaevandamisjargselt
kujunevate veetaseme prognoosi. Niisugused sekundaarsed margalad vdimaldavad
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edaspidi oluliselt suurendada maastike bioloogilist mitmekesisust. Nad on eelduseks
soometsalaikude kujunemisele keset lausalisi mannikultuure, samuti varjepaigaks ja
elupaigaks kaitsealustele voi piiratud levilaga sootaimeliikidele, selgrootutele, kahe-
paiksetele ja lindudele.

Puistute stabiilsuse huvides peaks lehtpuude osa metsakultuurides olema 40-60%.
Praeguseks on ka metsanduses leitud, et majanduslikult tulusate hariliku manni mo-
nokultuuride rajamine tasandatud puistangualadele ei ole alati nende taimestamise
kdige optimaalsem viis. Need metsad on tuleohtlikud ja vdivad langeda putukariitiste
ohvriks, alustaimestu liigirikkus on margatavalt vaiksem segapuistute omast ja seega
pakuvad nad ka vahem eluvdimalusi loomariigi liikidele. Lisaks aitavad lehtpuud pare-
mini puhastada kaevandusrajoonides slisihappegaasi ja tuhaosakestega saastatud
Oohku ning parandavad oma kdduga pinnase omadusi. Kivistel puistangumuldadel on
lehtpuudest osutunud kdige sobivamateks sang- ja hibriidlepp. Lepad on meie kliimas
parimad mullateket soodustavad puuliigid. Karjaarialade metsastamisel tuleks valtida
voorliikide kasutamist.

Selleks, et karjaarialale rajatud mets kujuneks vdimalikult varakult sobilikuks kaitsealu-
sele metsisele, tuleb karjaarimannikutes digeaegselt teostada valgustusraied ning har-
vendusraiega viia mets juba 40. aastaks tdiusele 0.5-0.6. Lisaks vdiks kujundada haile,
mille 1abim&dt vordub ligikaudu puurinde kdrgusega.

Karjaarimaastike kujundamisel on soovitatav iga 2-3 ruutkilomeetri kohta rajada
veekogu, nende kallaste ilmestamiseks ning reljeefi vormide réhutamiseks on sobiv
kasutada lehtpuu- ja pddsaliike. Sligavamatel ja suurematel veekogudel vdib olla mitu
funktsiooni ja inimesed saavad neid kasutada mitmel viisil.

Kui veekogu tekib karjaari parast kaevandamise I6petamist, tuleb tavaliselt enne kar-
jaari veega taitumist eemaldada koos mullaga selle pdhjale kasvanud (puit)taimestik,
sest kddunev taimne mass halvendab vee kvaliteeti. Ent veekogude madalamas kal-
dadarses osas vOib kaladele varjumiskohtade ja koelmute véimaldamiseks, selgrootu-
tele loomadele (s.h. putukatele), kahepaiksetele ning lindudele elu- ja pesitsuspaikade
loomiseks, samuti taimkatte mitmekesisuse suurendamiseks puittaimestiku ning péhja
katva peenese ja mulla jatmine olla teatud ulatuses isegi soovitav

Karjaarides tekkinud madalad vaikeveekogud (loigud, tiigid) on sageli ajutised ja muut-
liku veetasemega. Siiski ei ole alati otstarbekas neid alasid hakata kuivendama vai pin-
nasega taitma. Madalad -- nii alalised kui ka ajutised -- veekogud ja margalad pakuvad
elupaiku vaga paljudele, sealhulgas haruldastele, ohustatud ja kaitsealustele liikidele.
Karjaarides tekkinud madalad vdikeveekogud tuleb siilitada, sellistel veekogudega
margadel kujunevad taimestiku ja ka muu elustiku kooslused oluliselt kiiremini kui kui-
vades kohtades.

Kaaluda tuleb Aidu karjaari idaservas oleva 28 ha suuruse veekogu (joonisel 4 Aidu
soudekanalist eraldatud nr 1) Aidu sdudekanali veesiisteemiga (ihendamist.

LIFE IP CleanEst C.8 kdigus on soovitatav uurida ja pakkuda lahendusi:

Veekogude omaduste kujunemise uurimine (tranSeeveekogu sligavused on suured, ki-
histumine, sulfaatide sisaldus on suur) ja 6koloogilise potentsiaali selgitamine erine-
vate liikide vajadustest lahtuvalt.
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Suure niklisisalduse (see Uletab viies véetud veeproovis maismaa pinnaveekogudes lu-
batavat nikli aastakeskmist piirvaartust -- 4 ug/l) allika tapsustamine Aidu veesisteemi
valjavoolus Ojamaa jokke (esmalt eri veekogu osadest veeproovide ja vaikeveekogude
veeproovide abil) ja vee kollaseks varvumise pdhjuste selgitamine. Kérge nikli sisaldus
vOoib mojutada veekogu sobivust kaladele ja olla toksiline inimestele. Nikkel on kdrgeim
kolmest Viru kaevanduse vee viljavoolust vdetud veeproovis’.

Ala veekogusid tuleb kasitleda tervikuna, hélmates ka allavoolu jaavaid looduslikke
veekogusid. Vajadusel transee 13 alal (joonisel 2 vaikeveekogu nr 26 juures) eraldi-
seisvate vaikeste veekogude tihendamine vdi ka eraldamise vajaduse selgitamine (nai-
teks Aidus nikli allika voi vee kollase varvuse pShjuse tottu).

Tapsustada veekogude siigavusandmeid ja veealuste ndlvade kuju Aidu karjaari lduna-
osas ja tranSee 13 idanurgas (kui korrastamisprojekti asjakohaseid teostusjoonised ei
saada).

Karjaaride veepinna tasemete tdaiendava muutmise kaalumine. Uurida tuleks Aidu kar-
jaari valjavoolu praegu projektikohasest veidi kdrgema taseme langetamise voimalusi
(ca 0.5 m vorra) projektijargsele tasemele ja selle keskkonnamaju.

Elupaikade tdiendava uurimise ja laiendamise ettepanekute koostamine. Eelarve tottu
pole voimalik kdiki joonisel 4 esitatud ETAKis olevaid Aidu karjaari veekogusid 2020. a.
hiidrobioloogiliselt uurida. Valjaspoole Aidu pilootala jaavate veekogude uuringute va-
jadus ja maht tapsustub 2020. a. valitodde pdohjal.

Lisaks aastal 2020 tehtavatele valiuuringutele voib soovitada hiidrobioloogiliste t66de
kordamist projekti Idpuaastail, mis annaks parema pildi kaevandusveekogudes nende
moodustume algusaastail toimunud muutustest.

Kasulikuks vdib osutuda pilootalade praegu ETAKis olemasolevate veekogude ja alal
kaevandamisjargselt tekkinud muude vaikeveekogude veetaseme absoluutkdrguse
madramine tdppis-GPS-iga veekogude omavaheliste seoste tdpsustamiseks. Maa-
ameti kdrgusmudelite andmed pole selleks piisava tdpsusega.

LIFE IP CleanEST tegevuste kasitlemis vajavad kiisimused

Tdpsustada karjaarijarvede seisundi hindamise metoodikat ja keskkonnaeesmarke.
Seni on karjaaridesse kujunevate tehisjarvede 6koloogilise potentsiaali hindamiseks
kasutatud looduslike jarvede seisundi kriteeriume.

Sotsiaalmajanduslikud kiisimused: kelle valdusse ja vastutusalasse jadvad korrastatud
territooriumid koos metsa, margalade ja veekogudega? Veekogude ja nende kaldaa-
lade jarelevalve ja puhkealade korrashoid, sh jaagtmekaitlus on seni olnud suuresti RMK
haldusalas, viimasel ajal ka kohalike omavalitsuste vastutusalal. Selles osas on prob-
leeme isegi kaitsealadel (nt Kurtna jarvistu). Veekogude ja nende kaldaalade kasutami-
sega kaasneb jarelevalve, hooldus- ja leevendusmeetmete maksumuse kasv. Kulutusi
tuleb osapoolte vahel maistlikult jagada. Vastasel juhul on alternatiiviks juurdepaa-
sude sulgemine endistele karjaarialadele, viljaveotranseede tditmine ja sellega kaas-
nev elupaikade mitmekesisuse vahenemine. Kuna tegemist on suurte

7 Vesi voolab Pdllualuse kraav VEE1069300->Ratva oja VEE1069100->0Ojamaa jdgi VEE1068700->Purtse jogi
VEE1068200.
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territooriumidega, on ilmselt moistlik planeerida piirkondade erinev kasutamine. Sel-
les osas on vajalik KOV uute lldplaneeringute koostajate kaasamine.
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