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1. Sissejuhatus

Mere ja siseveekogude 6kosiisteemiteenuste (OST) madramise ja kaardistamise (ildine metodoloogia Eestis
on valja tootatud 2016. aastal Euroopa Majanduspiirkonna Finantsmehhanismi 2009-2014 programmi
,Integreeritud sise- ja mereveekogude majandamine”, Eesti Keskkonnaministeeriumi ja SA
Keskkonnainvesteeringute Keskus rahastusel ning Peipsi Koost6d Keskuse, Eesti Maalilikooli, Tallinna
Ulikooli, Tartu Ulikooli, Keskkonnaagentuuri, SEI Tallinna ja Norra Loodusuuringute Instituudi (NINA)
koostdos (Kosk et al., 2016)*. Selles td6s valiti vilja olulisemad veekogude pakutavad dkosiisteemiteenused,
tootati valja teenuste pakkumise kiirhindamise maatriks ning indikaatorid teenuste erinevate aspektide
kaardistamiseks. Projektis CleanEST lahtutakse selle metoodika (ilesehitusest, arendatakse metoodikat edasi
ning rakendatakse koos teenuste rahalise vaartuse hindamisega valitud Viru alamvesikonna veekogude peal.
Viljavalituteks on veekogud, mille OST pakkumine ja tarbimine projekti tegevuste elluviimise tulemusena
projekti jooksul eeldatavasti muutub. Peamiseks eesmargiks on hinnata véimalikult tapselt ennekdike
projekti poolt pdhjustatud muutuste suurust. Kuna enamik CleanESTi projekti kdigus mdjutatavaid
veekogusid on vooluveekogud, siis arendati esmajarjekorras vélja just vooluveekogude OST hindamise
metoodika. Jirgmistes etappides arendatakse aga edasi ka seisuveekogude OST hindamise metoodikat.
Meredkoslsteemiteenuste hindamise metoodika arendamise ja teenuste hindamisega tegeletakse Eestis
teiste projektide raames?3, mistdttu CleanESTi projektis sellele ei keskenduta. Hinnatakse ainult seda, mil
maaral méjutavad valja valitud vooluveedkoslisteemid meredkoststeemiteenuste pakkumist. Projekti kdigus
edasi arendatavad metoodikad on m&eldud olema universaalselt kasutatavad koigi Eesti veedkosiisteemide
teenuste kaardistamiseks.

Okosiisteemiteenuste klassifikatsioon lahtus Kosk et al. (2016) to66s ning |dhtub ka CleanEST projektis enim
rahvusvahelist kasutust leidnud Euroopa Keskkonnaagentuuri poolt vilja tédtatud CICES klassifikatsioonist®.
Tegemist on okoslisteemiteenuste klassifikatsiooniga, mille kasutamist LIFE projektide puhul eeldab ka
Euroopa Komisjon®. Vdrreldes Kosk et al. (2016) té6ga, on vahepeal avaldatud uuendatud klassifikatsioon
ehk v5.1. Sellest ldhtuvalt on kdesolevas to6s kasutatud uut klassifikatsiooni ning Kosk et al. (2016)
vooluveekogude pakutavate 0Okoslisteemiteenuste nimekirja vastavalt klassifikatsiooni toimunud
muudatustele korrigeeritud. Peamiselt on korrektuurid seotud teenuste kokku- voi lahkugrupeerimisega
(Tabel 1). Samuti on lisatud tksikuid eeldatavalt olulise tédhtsusega teenuseid. Kuna CleanESTi projekti puhul
on kokku lepitud hinnata okosiisteemiteenuseid ka veekogude kaldaaladel, mis veetkosiisteeme mdjutavad
vOi mida veedkoslisteemid mdjutavad, siis on ka need nimekirja lisatud. Kdigi nende muudatuste tulemusena
on vooluveekogude puhul 16 teenuse asemel hindamistabelis 17 teenust (Tabel 2).

Tabel 1. CleanEST metoodika ja Kosk et al. (2016) metoodika vahelised erinevused vooluveekogude pakutavate Eestis
oluliste ékoslisteemiteenuste nimekirjas

CleanEST metoodika Kosk et al. (2016) metoodika Pohjendus

Varustav teenus: Puudub Kalade, vahkide, aga ka naiteks
Populatsioonide sailitamiseks ebaparlikarpide pllidmisega nii

ja taastamiseks loodusest Umberasustamise kui paljundamise jaoks
kogutud bioloogiline materjal tegeletakse Eestis aktiivselt.

Reguleeriv ja sailitav teenus: Puudub CleanESTi projektis on kokku lepitud hinnata
Magevee keemilise seisundi ka kalda-ala 6koslisteemide teenuseid, mis
reguleerimine mdjutavad veekogu vdi mida veekogud
maismaaodkoslisteemide poolt mojutavad.

(kaldavoondi puhveralad)

Reguleeriv ja sdilitav teenus: Puudub Tegemist on Eestis olulise

Liig- ja heitvee dravoolu Okoslisteemiteenusega.

tagamine

! https://www.kik.ee/sites/default/files/uuringud/empost_aruanne_all.pdf

2

https://www.rahandusministeerium.ee/et/system/files force/document files/mudeli_taiendamine okosusteemiteen

ustega aruanne.pdf

3 https://loodusveeb.ee/sites/default/files/inline-files/elme mere-ost-I6pparuanne fin.pdf

4 https://cices.eu/

5 https://ec.europa.eu/easme/sites/easme-site/files/life_ecosystem services guidance.pdf
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CleanEST metoodika

Kosk et al. (2016) metoodika

P6hjendus

Puudub

Reguleeriv ja sailitav teenus:
Hudrodlinaamika sdilitamine ja
kaitse Uleujutuste eest

Kuigi Gleujutuse pohjustab veekogu, siis antud
teenuse toimimine ei séltu mitte niivord
veekogust, vaid seda Umbritsevate
maismaaodkosiisteemide seisundist. Samuti ei
mojuta selle teenuse toimimine veekogu.
Seetdttu tegemist on maismaadkosiisteemide
teenusega ning selle teenuse toimimist on
Eestis ELME projekti raames ka
maismaaodkosiisteemide teenusena hinnatud.

Kultuuriline teenus: Aktiivseks
puhkamiseks sobivad
looduslikud tingimused

KGik aktiivse ja passiivse
puhkamise viisid (v.a.
harrastuskalaptuk ja vahipuik) on
koos Uihe kultuurilise teenuse all:
Puhkamiseks sobivad
keskkonnatingimused

Nende kahe teenuse eristamine lihtsustab
nende pakkumise ja tarbimise hindamist, kuna
vastasel korral tuleks kdikvéimalikud
puhkamise viisid arvesse votta Ghe teenuse all.

Kultuuriline teenus: Passiivseks
puhkamiseks sobivad
looduslikud tingimused

K&ik aktiivse ja passiivse
puhkamise viisid (v.a.
harrastuskalaptuk ja vahipuik) on
koos ihe kultuurilise teenuse all:
Puhkamiseks sobivad
keskkonnatingimused

Nende kahe teenuse eristamine lihtsustab
nende pakkumise ja tarbimise hindamist, kuna
vastasel korral tuleks k&ikvdimalikud
puhkamise viisid arvesse votta Ghe teenuse all.

Uhendatud kultuurilise
teenusega:
Harrastuskalastuseks ja -
jahinduseks sobivad
looduslikud tingimused

Kultuuriline teenus: Vahipuik

Vahipidgi kasitlemine iseseisva teenusena ei
ole digustatud, kuna tegemist on Eestis
piisavalt marginaalse tegevusalaga.

Kultuuriline teenus: Esteetilisi
naudinguid pakkuvad
looduslikud tingimused

Esteetilisi naudinguid pakkuvad
looduslikud tingimused ja
loometegevuseks inspiratsiooni
pakkuvad looduslikud tingimused
olid hdlmatud teenuse
»Inspiratsiooniallikas
loometegevuseks” all.

CICES v.5.1 kasitleb esteetiliste naudingute ja
inspiratsiooniallikate teenuseid eraldi ning nii
nende teenuste pakkumine kui tarbimine on
erinev. Loometegevuseks vdivad inspiratsiooni
pakkuda ka esteetiliselt koledad ehk reostatud
ja rikutud veekogud. Samuti kui
loometegevuse teenuse tarbimise véljund on
moni kunsti-, kirjandus- voi linateos, siis
esteetilise naudingu tarbimise teenusel ei
pruugi materiaalset valjundit olla v&i on selleks
vaate jaadvustus dokumentaalfotona. Seega
on pdhjendatud kasitleda neid teenuseid
eraldi.

Puudub

Kultuuriline teenus:
Inspiratsiooniallikas
loometegevuseks

Kuigi vooluveekogud pakuvad
loometegevuseks inspiratsiooni, mistdttu
tegemist on inimeste jaoks kahtlemata vajaliku
teenusega, pole praktiliselt voimalik
inspiratsiooniallikaks olemist mddta.
Pdhjuseks asjaolu, et loometegevuseks voivad
inspiratsiooni pakkuda kdik veekogud,
olenemata nende omadustest. Samuti on
sisuliselt voimatu mddta objektiivselt teenuse
tarbimist, kuna koiki veekogu kujutavaid
teoseid ei ole ilma pd&hjaliku
veekoguspetsiifilise uuringuta voimalik valja
selgitada. Teenust, mille pakkumine
veekogude kaupa ei eristu ja mille tarbimise
usaldusvadarne modtmine pole véimalik, pole
mdtet OST hindamise metoodikas kajastada.
Kuid kui loetletakse olulisi teenuseid, mida
vooluveekogud pakuvad, siis tuleks ka antud
teenust sellises nimekirjas kajastada.




CleanEST metoodika Kosk et al. (2016) metoodika P6hjendus

Kultuuriline teenus: Reguleeriv ja sailitav teenus: Peamine pdhjus, miks teatud liigid on
Kaitsealuste ja tahelepanu Kaitsealuste liikide elupaikade nimetatud kaitsealusteks, on nende olulisus
vajavate liikide sailitamine sdilitamine inimestele, mis ei ole alati otseses seoses

nende ohustatuse v8i nende rolliga
okoslisteemide funktsioneerimises. Seetdttu
on pdhjendatud lugeda teenust kultuuriliste,
mitte reguleerivate ja sailitavate alla
kuuluvaks.

Okosiisteemiteenuste kaardistamiseks vdtsid Kosk et al. (2016) aluseks Euroopa Keskkonnaagentuuri DPSIR-
indikaatorslisteemi, mis koosneb mis koosneb viiest omavahel seotud naitajate plokist:

vallapéaastvad joud (D — driving force);

e survenaitajad (P — pressure);

seisundinditajad (S — state);
e mojunaitajad (I — impact);
e meetmenaitajad (R — response).

Erineva taseme indikaatorid on omavahel seotud jargnevalt: ndudlusest teenuse jarele ehk vallapaastvast
joust (D) lahtub teenuse tarbimine ehk surve teenusele (P), mis toob kaasa teenuse pakkumise ehk seisundi
(S) muutuse. See avaldub muutustena 6koststeemis ja mojutab seal toimuvaid protsesse, tldist terviklikkust
ja funktsioone, mis pakuvad inimesele teenuseid. Kui teenus kaotab inimese jaoks oma vaartuse, kannatab
inimese heaolu, mida mdddetakse mdjunaitajate (1) abil. Kui nii teenuse pakkumise ehk seisundi muutus kui
ka selle m&ju on tuvastatud, loob see aluse meetmete (R) kasutuselevotuks. Meetmete kasutuse eesmark on
leevendada algsest vallapdastvast joust tulenevat survet (P) teenusele ehk tarbimist. Selline tslikkel
vGimaldab 6koslisteemil ja tema teenustel taastuda nii, et hlived saaksid kasvada (joonis 1).

Kaesolevas aruandes on indikaatorslisteemi lihtsustatud ning vaatluse alt on vélja jaetud vallapdastva jou,
moju ja meetmenaditajad ning kasitletakse vaid seisundi- ja survenditajaid. Need kaks on
Okoslisteemiteenuste toimimise kirjeldamiseks kdige olulisemad ning nende kohta on andmed kas olemas
vOi on need vaiksema v&i suurema pingutusega hangitavad. Vallapaastva jou indikaatorid peaksid nditama
noudlust vastava teenuse jarele. Kuna nendeks indikaatoriteks sobivate nditajate kohta Eestis andmed
pohimdtteliselt puuduvad ning neid ei ole ka vdimalik veekoguspetsiifiliselt m&6ta, siis pole otstarbekas neid
kdesolevas metoodikas eraldi kasitleda. Mdjuindikaatoritega ei tegeleta seetdttu, et mitmete, peamiselt
reguleerivate ja sailitavate ning kultuuriliste teenuste puhul on sisuliselt véimatu mddta nende otsest ja
piiritletavat moju Uhiskonnale. Samuti jadvad vaatluse alt vélja teenuste sailimise meetmete indikaatorid.
Keskendutakse teenuste toimimist ja nende tarbimise intensiivsust vOi teenusele avalduvat survet
valjendavatele indikaatoritele.

Joonis 1. Keskkonnaindikaatorite DPSIR-mudeli seos Gkoslisteemiteenustega (Kosk et al. 2016, ref. Mononen et al,
2015).



Seega on edaspidi télgendatud PS-indikaatoreid jargnevalt:

e P-indikaator iseloomustab survet teenusele ja/vdi teenuse tarbimise mahtu. Varustavate ja enamike
kultuuriliste teenuste puhul ongi vastavat indikaatorit nimetatud tarbimise indikaatoriks, kuid
reguleerivate ja sdilitavate teenuste puhul surve indikaatoriks. Reguleerivate ja sailitavate teenuste
puhul ei saa Uldjuhul raakida teenuse tarbimise m&&tmisest, kuna nende teenuste puhul otsene
inimeste poolne tarbimine puudub (v.a. liig- ja heitvee adrajuhtimise teenus) ning nende pakutavad
hived aitavad tagada inimestele sobivat elukeskkonda Uldiselt. Seega mdddetakse selle teenuste
grupi puhul tarbimise asemel inimtegevuse survet nende teenuste toimimisele. Survet teenusele
naitab iseenesest ka teenuse tarbimine, kuna liiga intensiivne tarbimine vdib teenuse ara kurnata,
kuid moistetavuse ja majandusterminoloogia kasutamise huvides on mdddetava tarbimisega
teenuste puhul kasutatud tarbimise indikaatori nimetust.

e S-indikaator iseloomustab teenuse seisundit ehk teenuse pakkumist ehk teenuse toimimist. Mida
parem on teenuse seisund, seda paremini see toimib ja seda suurem on selle pakkumine.
Moistetavuse ja majandusterminoloogia kasutamise huvides on seda indikaatorit kdigi teenuste
puhul nimetatud pakkumise indikaatoriks.

Euroopa Komisjoni poolt rahastatud veekogude 6koslisteemiteenuste hindamise projekti MARS indikaatorite
liigituse jargi® vastab S-indikaator Capacity indikaatorile, mis niitab 6kosiisteemi potentsiaali teenust
pakkuda. P-indikaator vastab tldjuhul Flow indikaatorile (valja arvatud reguleerivate ja sailitavate teenuste
puhul), mis nditab teenuse tegelikku tarbimist.

Kdesolevas aruandes on indikaatorite valikul ldhtutud Kosk et al. (2016) ettepanekutest, neid vajadusel
korrigeerides, lisades, eemaldades ja asendades.

Jargnevalt on iseloomustatud koiki vooluveekogude pakutavaid olulisi 6koslisteemiteenuseid, pdhjendatud
tarbimise ja pakkumise indikaatorite (Tabel 2) ning rahalise vaartuse naitajate valikut, kirjeldatud
indikaatorite kaardistamiseks ja rahalise vaartuse naitajate arvutamiseks kasutatavate andmete allikaid ning
arvuliste suuruste leidmise meetodeid. Kui tarbimise ja pakkumise indikaatorid ning varustavate teenuste
rahalise vdartuse naitajad on mdeldud olema Eesti vooluveekogudel universaalselt kasutatavad, siis
reguleerivate-sdilitavate ja kultuuriliste teenuste rahalise vaartuse naitajad on spetsiifilised CleanEST
projektile ning ei pretendeeri olema tle-eestilisel hindamisel kdige asjakohasemad (vt. ptk. 6).

Tabel 2. Vooluveeékostisteemide olulised teenused ning nende pakkumise véi seisundi (S — status) ja tarbimise voi
surve (P — pressure) indikaatorid. Roosa vdrviga on tdhistatud varustusteenused, rohelisega reguleerivad ja sdilitavad
teenused ning sinisega kultuurilised teenused

Kalavaru (kutseliseks kalapugiks) S Puugiressursi tootlikkus (tk/a)

P Puutud kogus (tk/a)

Populatsioonide sailitamiseks ja S Populatsioonide sailitamise ja taastamise teenuse pakkumise
taastamiseks loodusest kogutud bioloogiline | olulisuse koondindeks (indeks)
materjal

P Plutud elusolendite kogus (tk/a)

Pinnavesi joogiks S Veekogu 6koloogilist miinimumvooluhulka lletav aasta veevaeseima
kuu keskmine vooluhulk (m3/s)

S Vee vastavus joogivee tootmiseks kasutatava pinnavee
kvaliteedinduetele (kvaliteediklass)

P Pinnaveekogust joogivett vGtvate veehaarete arv (tk)

P Veevdtt pinnaveekogust joogiveeks (m3/s)

® https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC94681/Ibna27141enn.pdf




Pinnavesi muuks otstarbeks peale joomise

S Veekogu 6koloogilist miinimumvooluhulka tletav aasta veevaeseima
kuu keskmine vooluhulk (m3/s)

P Pinnaveekogust jahutus- ja vesiviljelusvett vGtvate veehaarete arv
(tk)

P Pinnaveekogust tddstus-, niisutus-, pdllumajandus- ja muud vett
vGtvate veehaarete arv (tk)

P Veevdtt pinnaveekogust jahutus- ja vesiviljelusveeks (m3/s)

P Veevott pinnaveekogust todstus-, niisutus-, pollumajandus- ja muuks
veeks (m3/s)

Pinnavesi energiaallikana

S Veekogu hiidroenergeetiline potentsiaal (MW)

P HEJ arv (tk)

P Elektrijaamade toodang (GWh/a)

Elupaikade sailitamine

S Vee-elustiku seisund (indeks)

S Pinnaveest s6ltuvate maismaaelupaikade pindala (ha)

P Hidromorfoloogiline seisund (seisundiklass)

P Veekvaliteedi seisund (seisundiklass)

P Piirnevate veekogude/-kogumite vee-elustiku seisund (indeks)

Pinna- ja p&hjavee looduslikkuse tagamine
(looduslik veekvaliteet ja heitvee lahjendus,
isepuhastusvdime)

S Veekvaliteedi seisund (seisundiklass)

P Koormus punktreostuse/heitveelaskude kaudu
(punktreostuskoormuse indeks)

P Toitainekoormus hajureostuse kaudu N+P (hajureostuskoormuse
indeks)

Liig- ja heitvee dravoolu tagamine

S Veekogu looklevustegur

S Veekogu lang (m/km)

S Maaparandussiisteemide rajamise vdi uuendamise piirangutega
I6ikude osakaal veekogu pikkusest (%)

P Maaparanduse reguleerivate vorkude, millele veekogu on
eesvooluks, pindala (ha)

P Eesvooluna arvel oleva I8igu osakaal veekogu pikkusest (%)

P Veekogu valglal asuvate pinnavette suubuvate veelaskmete arv (tk)

P Veekogu valglal asuvate pinnavette suubuvate veelaskmete heitvee
kogus (tuh m3/a)

Magevee keemilise seisundi reguleerimine
maismaaodkoslsteemide poolt (kaldavoondi
puhveralad)

S Metsa osakaal veekogu kaldavodndist (%)

S Veekogu kaldavéondis oleva looduslikku maakatte osakaal (%)

P Hiljuti (4—5 aasta jooksul) lageraiutud vo muu sarnase hairinguga
metsa osakaal veekogu kaldavoondist (%)

P Veekogu kaldavoondis oleva mitteloodusliku maakatte osakaal (%)




Aktiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud
tingimused

S Veematkamiseks sobiliku jéeosa pikkus (km)

S Veematkamiseks sobilikul jdeosal olevate paisude arv (tk)

S Veekogu aéres asuvate supluskohtade arv (tk)

S Veekogu kaldavoondis olevate jalutamiseks/matkamiseks sobivate
teede ja radade pikkus (km)

P Veekogul toimunud veematkade arv (tk/a)

P Veekogu suplemiseks kasutavate inimeste arv (tk/a)

P Veekogu kaldavoondis jalutajate/matkajate arv (tk/a)

Harrastuskalastuseks ja -jahinduseks sobivad
looduslikud tingimused

S Harrastuskalapiugi atraktiivsus (hinnang)

S Taieliku kalaputgikeelu olemasolu (jah/ei)

S JGevahi arvukus (hinnang)

S JGevahi pulgikeelu olemasolu (jah/ei)

S Veekogul asuvate koprapesakondade arv (tk)

P Veekogu kasutavate harrastuskalaputdjate arv (tk/a)

P Veekogu kasutavate vahipltdjate arv (tk/a)

P Veekogul koprajahil kdijate arv (tk/a)

Passiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud
tingimused

S Veekogu dares asuvate taristuga puhkekohtade arv (tk)

S Veekogu dares asuvate majutusasutuste arv (tk)

S Veekogu kaldavéondis oleva looduslikku maakatte osakaal (%)

S Veekoguga piirnevate elamumaa sihotstarbega katastritiksuste arv
(tk)

P Taristuga puhkekohtade kasutajate arv (tk/a)

P Veekogu aares olevate majutusasutuste 6obimiste arv (tk/a)

P Veekogu kaldavoondis tehtud unikaalsete loodusvaatluste arv (tk/a)

Teadusuuringuteks sobivad looduslikud
tingimused

S Teadusuuringuteks véivad sobivaid tingimusi pakkuda kéik veekogud
vordselt, seega ei ole seda indikaatorit véimalik médratleda.

P Teadusuuringute olemasolu (tk)

P Avalike seireandmete olemasolu (tk)

Oppetddks sobivad looduslikud tingimused

S Veekoguga seotud Spperogrammide arv keskkonnahariduskeskustes
ja tuldhariduskoolides (tk)

P Veekoguga seotud dpperetkede arv (tk/a)

Esteetilisi naudinguid pakkuvad looduslikud
tingimused

S Atraktiivsus maastikuvaatlusteks (indeks)

P Veekogu kujutavate piltide arv veebis (tk)

Looduslike kultuuriliste (sh. rahvuslike ja
religioossete) siimbolite sailitamine

S Looduslike stimbolite arv (tk)

S Veekoguga seotud parimus (tk)

P Looduslikke simboleid kiilastavate inimeste arv (tk/a)

Kaitsealuste ja tahelepanu vajavate liikide
sdilitamine

S Kaitsealuste ja elupaikade kaitset vajavate liikide hulk (indeks)

S Kaitsealuste ja elupaikade kaitset vajavate liikide seisund (hinnang)

S Loheliste elupaikade osakaal veekogu pikkusest (%)

P Hidromorfoloogiline seisund

P Veekvaliteedi seisund




* Oluliseks vooluveekogude pakutavaks kultuuriliseks 6koslisteemiteenuseks on ka Loometegevuseks inspiratsiooni
pakkuvad looduslikud tingimused, kuid kuna selle pakkumise eristav hindamine veekogude kaupa pole véimalik ning
ka selle teenuse tarbimise m&dtmine on probleemne (Tabel 1), siis seda hindamismetoodikasse lisatud ei ole.

** Metoodika koostamise kaigus kaaluti ka teenuse Mullatekke tagamine (lammimuldade teke) lisamist oluliste
hinnatavate teenuste hulka, kuid otsustati seda mitte teha, kuna mullastiku- ja pdllumajandusekspertide hinnangul on
Uleujutuste poolt lammialadele juurdekantava sette mullaviljakust tdstev ja sellest saadava hiivena lammialade rohtse
so0da toodangu kasv sedavdrd vdike, et teenust pole Eesti kontekstis pdhjendatud pidada Gihiskonnale oluliseks
vooluveekogude pakutavaks 6kositisteemiteenuseks. Metoodika Uleriigilisel v8i Viru alamvesikonnast erinevates
piirkondades rakendamisel vdib teenuse olulisust uuesti kaaluda.

2. Varustavad teenused

2.1. Kalavaru (kutseliseks kalaptitigiks)

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 1.1.6.1 Wild animals (terrestrial and aquatic) used for nutritional
purposes

Saadav hiive — kalasaak ja tookohad

Teenus seisneb vooluveekogude loodusliku kalavaru sailitamises, mida inimestel on véimalik plilida piisavalt
suures koguses, et seda on motet turustada. Tanu selle teenuse toimimisele on tagatud tookohad
kalaputgisektoris.

Teenuse pakkumise mahtu saab modta veekogus ilmale tulevate ja tdendoliselt pulgiikka jdudvate isendite
arvu ehk plugiressursi tootlikkusega. Mida rohkem pidgiressurssi hinnatav veekogu kutselise kalaptugi
jaoks no. toodab, seda rohkem veekogu seda teenust pakub. Pakkumise arvestusse lahevad vaid need liigid,
keda konkreetsest veekogust kutseliselt plltakse voi teoreetiliselt voidakse pliidma hakata. Liigid, kes
hinnatavas vooluveekogus kiill kooruvad, kuid keda pudltakse kutseliselt mdnest muust veekogust, naiteks
rannikumerest voi jarvest, ldhevad vastava veekogu kutselise kalavaru bilanssi. Vooluveekogu roll nende
liikide puhul seisneb elupaikade sailitamise teenuse pakkumises.

Teenuse tarbimise mahtu nditavad kutseliste kalurite poolt veekogust puiitud kogused.

Teenuse toimimise sotsiaal-majanduslik m&ju avaldub kdige selgemini Iabi konkreetsete kalaliikide keskmise
esmakokkuostuhinna. See tdhendab, et kui teenus lakkaks monel veekogul, kus seda tarbitakse, toimimast
vOi selle pakkumine vdaheneks, oleks peamine ja otsene efekt Ghiskonnale kalade kokkuostuhinna téus, mis
omakorda tdstab kalade IGpphinda tarbijatele ning muudab kodumaise kala (hiskonnas raskemini
kadttesaadavaks. Sotsiaal-majanduslik moju vGiks avalduda ka teenuse tarbimise ehk kalapulgiga seotud
tookohtade kaudu, kuid praktikas on Eestis enamikel siseveekogudel kalapiigiga seotud sedavérd vidhe
tookohti, et nende lisandumine voi kadumine ei avalda Ghiskonnale tervikuna ega ka regionaalselt olulist
maoju.

Teenuse rahaline vaartus on leitav turuhinna meetodil kalavarude hinnana, see tdhendab konkreetsete
kalaliikide keskmise esmakokkuostuhinna ja putgiressursi suuruse korrutisena.

Pakkumise indikaator(id):

e Pulgiressursi tootlikkus (tk/a) — Vooluveekogude ega ka liikide kaupa andmeid ei koguta,
mistottu selle indikaatori kasutamine ei ole hetkel lisaandmeid kogumata vGimalik. Veekogu
puhul, mille 6koststeemiteenuste pakkumist tahetakse kaardistada, tuleb pulgiressursi
tootlikkus leida nende liikide kohta, mida juba sellest veekogust kutseliselt plilitakse v6i mille
pitdmine vdiks olla realistlik, kuid mida hetkel mingitel p&hjustel ei tehta. Uldjuhul on selleks
liigiks Eestis joesilm. Indikaatori vadartuse leidmiseks on vajalik koguda andmeid nii liigile
ligipddsetavate elupaikade pindala kui nende kvaliteedi kohta. Nende andmete p&hjal isendite
hulga  leidmiseks saab kasutada vastavasisulistes spetsiifilistes uuringutes avaldatud
koefitsiente (Jarvekiilg, 20197; Kargenberg, ettevalmistamisel). Kdnealuse indikaatori vaartuse

7
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leidmiseks nende lksikute jogede puhul, kus piiitakse kutseliselt ka teisi kalaliike, tuleb vastava
vajaduse tekkimisel vélja tootada sobilik viis antud indikaatori vdartuse leidmiseks.

Tarbimise indikaator(id):

e Plltud kogus (tk/a) — Kutselise kalapliligi statistikat jogede ja kalaliikide kaupa kogub
Maaeluministeerium ning see avaldatakse igal aastal nende kodulehel®. Teenuse tarbimise
hindamiseks on kdige otstarbekam kasutada kolme viimase aasta keskmist plltud kogust.
Teenuse hindamisel veekogumite voi vdiksemate Uksuste kaupa tuleb ruumiliselt tapsemate
andmete puudumise tottu kasutada nende kdigi puhul kogu veekogust piitud koguseid. Kui on
alust eeldada, et puik toimub néditeks vaid alamjooksul voi 6nnestub vilja selgitada veekogu
tapne 16ik, kus plik toimub, siis saab plulgiandmed siduda ka konkreetse hinnatava veekogumi
vO0i muu vaiksema Uksusega. Kutselise kalapllgi statistika esitatakse kilogrammides, kuid
selleks, et antud teenuse pakkumist ja tarbimist vorreldavas skaalas hinnata, on otstarbekas
teisendada need andmed pudtud isenditeks. Selleks tuleb kasutada pidtavate isendite
hinnangulist keskmist massi. Kuna need pohinevad suuresti eksperthinnangutel, siis tuleb need
spetsialistidelt kiisida. Uldjuhul piititakse Eesti vooluveekogudest kutseliselt ainult jdesilmu ning
selle puhul on kasutatud puitava isendi keskmise massina 0,065 kg (Kosk, 2018°). Nende
Uksikute jogede puhul, kus plitakse kutseliselt ka teisi kalaliike, tuleb vastava vajaduse
tekkimisel valja tootada sobilik viis antud indikaatori vaartuse leidmiseks.

Rahalise vaartuse naitaja:

e Kalavarude hind (€/a) — Aasta keskmised esmakokkuostuhinnad kalaliikide kaupa avaldatakse
Veterinaar- ja toiduameti kodulehel’®. Andmed on esitatud nii Eesti kohta keskmiselt kui ka
suuremate veekogude ning ,teiste siseveekogude” kaupa. Kui hinnatakse vaikejégede (v.a.
Narva ja Emajogi) 6koslsteemiteenuseid, siis tuleb kasutada esmakokkuostuhinda nn. teiste
siseveekogude kohta ning konkreetsete veekogude kaupa hinda diferentseerida ei ole maistlik.
KbGige otstarbekam on kasutada kolme viimase aasta keskmist kokkuostuhinda. Kuna
pldgiressursi tootlikkuse leidmisel kasutatakse isendeid, kuid kokkuostuhinnad antakse
kilogrammi kohta, siis tuleb koguhinna leidmiseks kasutada hinnangulist piitavate kalade
keskmist massi. Kuna need pd&hinevad suuresti eksperthinnangutel, siis tuleb need
spetsialistidelt kisida. JBesilmu puhul on kasutatud keskmist massi 0,065 kg (Kosk, 20187).
Kalavarude hinna leidmiseks tuleb esmakokkuostuhind korrutada kutseliselt plitavate voi
tulevikus realistlikult pililitavate liikide pulugiressursi tootlikkusega kilogrammides ning kokku
liita.

2.2. Populatsioonide sailitamiseks ja taastamiseks loodusest kogutud bioloogiline

materjal

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 1.2.2.1 Animal material collected for the purposes of maintaining or
establishing a population; 1.2.1.1 Seeds, spores and other plant materials collected for maintaining or
establishing a population

Saadav hiive — kasvanduste ja imberasustamise jaoks puitud elusolendid

Teenus seisneb vooluveekogude looduslike populatsioonide sdilitamises, mida on voimalik pllda vdi koguda
selleks, et vastavaid liike kas otse teistesse veekogudesse imber asustada vdi neid eelnevalt kunstlikes
tingimustes kasvatada ja paljundada ning siis teistesse veekogudesse asustada. Eesti kontekstis hdlmab
tdnapdeval peamiselt kala- ja vahipopulatsioone, kuna teisi elustikurihmi (peale ebaparlikarbi)
Umberasustamiseks ega kunstlikuks paljundamiseks ei kasutata. Selle teenuse alla vdivad aga kuuluda ka
imetajaliigid, Eesti varasemas ajaloos naiteks euroopa naarits ja euroopa kobras, selgrootud, potentsiaalselt

ku v%C3%A4%C3%A4rtuse arvutamine ning j%C3%B5gedel asuvate t%C3%B5kestusrajatiste _eemaldamise altern
atiivide kirjeldamine ja_visioonide loomine 2019.pdf

8 https://www.agri.ee/et/eesmargid-tegevused/kalamajandus-ja-kutseline-kalapuuk/puugiandmed

9 Kosk, A. 2018. Okoloogilis-majanduslik analtitis Kunda hiidroelektrijaama vee-erikasutusloa juurde. Tartu.

10 https://vet.agri.ee/et/kalandus-toiduturg/kala-esmakokkuost-uleandmine-ja-transport/kala-
esmakokkuost/keskmised-kala
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ka taimeliigid. Selle teenuse tarbimise kaudu toetatakse mitmete teiste teenuste pakkumist: Kalavaru
kutseliseks kalaplligiks, Harrastuskalanduseks ja -jahinduseks sobivad looduslikud tingimused, Elupaikade
sdilitamine, Kaitsealuste ja téhelepanu vajavate liikide sailitamine.

Teenuse pakkumist naitab veekogus alaliselt voi ajutiselt elutsevate liikide hulk, kelle isendeid on vdimalik
populatsioonide sailitamiseks ja taastamiseks koguda — seda nii Umberasustamiseks kui ka kunstlikes
tingimustes paljundamiseks. Rohkem pakuvad seda teenust veekogud, kus elutseb enam nende liikide heas
seisundis populatsioone, mille taastootmist Eestis olulisemaks peetakse. Vdhem aga veekogud, kus
elutsevate liikide prioriteetsus taastootmisest ldhtuvalt on madal ja/voi nende seisund on ebasoodne.
Pakkumisse panustavad ka ebasoodsas seisundis liigid (kuigi vahem kui soodsas seisundis liigid), kuna teatud
tingimustel véidakse ka neid Umberasustamiskes kasutada, eelkGige sama veekogu piires, soovides séilitada
Uhes veekogus olevate isendite ihtset geneetilist paritolu.

Teenuse tarbimise mahtu nditab veekogust (mberasustamiseks vdi kasvandustes kasvatamiseks pudtud
elusolendite kogus.

Teenuse toimimise sotsiaal-majanduslikku md&ju nditab antud veekogust puitud isendite vdi nende
jareltulijate kogus, kes mujale imber asustatakse. See tahendab, et kui teenus lakkaks mdnel vooluveekogul,
kus seda tarbitakse, toimimast vGi selle pakkumine vdaheneks, oleks peamine ja otsene efekt Ghiskonnale selle
vooluveekogu péritoluga asustavate loomade hulga vahenemine. Kaudne moju séltub juba omakorda sellest,
kui ainulaadne antud vooluveekogu populatsioon oli ning kas see tdhendab asustavate isendite langust ka
kogu Eesti kontekstis. Seega on antud teenuse mdju suurem neil veekogudel, mille geneetiline materjal no.
paljuneb ja toetab teiste veekogude populatsioone rohkem.

Teenuse rahaline vadartus on leitav turuhinna meetodil potentsiaalselt paljundusmaterjali kogumiseks
kasutavate isendite hinnana. See tdhendab varude suuruse ja paljundusmaterjali Ghikuhinna korrutisena.
Paljundusmaterjali Ghikuhind naitab, kui palju tuleks tasuda paljundusmaterjali ostmise eest, kui seda ei oleks
voimalik koguda kasitletavast veekogust ega ka (ihestki teisest Eesti veekogust.

Pakkumise indikaator(id):

e Populatsioonide séilitamise ja taastamise teenuse pakkumise olulisuse koondindeks (indeks) —
Umberasustamiseks v&i kunstlikult paljundamiseks piisavalt tugevate populatsioonidega
veekogude Uleriigilisi andmeid Gheski Eesti andmekogus ei ole, kuid teadmine nende kohta on
ihtloloogidel Uldjoontes olemas. Seega tuleb antud indikaatori vaartuse leidmiseks teha
nendega koost6od. Indeksi vadrtuse leidmiseks on valja tootatud arvutustabel (Lisa 1). Selles on
leitud Eesti vooluveekogudes elutsevate kalaliikide ja joevahi ldine prioriteetsus taastoomise
vajadusest lahtuvalt. Arvesse on vdéetud liigi prioriteetsus Kalakasvatusliku taastootmise
tegevuskavas??, liigi kategooria Eesti Punases Nimestikus ning liigi olemasolu Loodusdirektiivi I,
IV voi V lisas. Hinnatava veekogu jaoks tuleb arvutustabeli p&hjal korrigeerida liigi prioriteetsust
vastavalt liigi algupdrasusele veekogus, populatsiooni seisundile ja selle geneetilisele
unikaalsusele. Korrigeeritud prioriteetsuse pohjal tuleb leida liigi osaskoor ning indikaatori
vaartuse leidmiseks summeerida veekogus elutsevate liikide osaskoorid.

Tarbimise indikaator(id):

e Pultud elusolendite kogus (tk/a) — Andmeid asustusmaterjali tootmiseks vajamineva kalamarja
kogumiseks, sugukaladena voi imberasustamiseks plttud loomade kohta (eriplilik) veekogude
kaupa kogutakse Keskkonnaministeeriumi hallatavasse teadus- ja harrastuskalapiigi
andmekogusse (TEHA), millest saavad valjavotteid teha vaid ligipdasudigust omavad kasutajad.
Hinnatavatel vooluveekogudel populatsioonide sailitamiseks ja taastamiseks plilitud kalade
arvud tuleb seega kisida Keskkonnaministeeriumi kalavarude osakonnast. Kdige otstarbekam
on indikaatorina kasutada kolme viimase aasta keskmist ptttud isendite arvu.

Rahalise vdartuse naitaja:

e Potentsiaalselt paljundusmaterjali kogumiseks kasutatavate isendite hind (€/a) -
Paljundusmaterjali koguse hindamiseks liikide kaupa tuleb kasutada ihtlioloogide abi. Ajakohase
andmestiku puudumisel tuleb eelnevalt labi viia vastav uuring. Paljundusmaterjali Ghikuhindade

1 https://kik.ee/sites/default/files/uuringud/kalakasvatusliku taastootmise tegevuskava.pdf
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leidmiseks tuleb suhelda asustusmaterjali kasvatava kasvandusega ning paluda neil seda
hinnata, kuna vastavateemaline lldkattesaadav andmestik puudub.

2.3. Pinnavesi joogiks

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 4.2.1.1 Surface water for drinking
Saadav hiive — joogivesi

Teenus seisneb vooluveekogude piisavalt suures piisava kvaliteediga vooluhulga tagamises, mida on
inimestel vGimalik ammutada joogiveeks.

Teenuse pakkumise maar koosneb kahest komponendist, esiteks vee kvantiteedist ehk vooluhulgast ja
teiseks vee kvaliteedist. Kui vooluhulk on kill suur, kuid vesi on vaga halva kvaliteediga, siis ei saa antud
veekogu lugeda samal maaral seda teenust pakkuvaks kui sama vooluhulga, aga hea veekvaliteediga veekogu.
Seetdttu kujuneb kogu teenuse pakkumise suurus nende kahe komponendi kombinatsioonina.
Potentsiaalseks joogiveeks pakutavaks vooluhulgaks ei arvestata mitte kogu vooluveekogu vooluhulka, vaid
Okoloogilist miinimumvooluhulka Uletavat aasta veevaeseima kuu keskmist vooluhulka. Sellisel juhul on
tagatud, et kogu varu tarbimisel ei vdahene vooluhulk vajalikust allapoole ka keskmise aasta kdige
veevaesemal kuul. Kuigi 6koslisteemiteenuseid tuleks hinnata lksteisest sdltumatult, ei ole siiski jatkusuutlik
ldahtuda pohimottest, et varustava teenusena voiks dra tarbida kogu vooluveekogu vee, kuna selle
tulemusena lakkaks hinnatav 6kosiisteem viimasest veehaardest allavoolu eksisteerimast. Tdsi on, et
keskmisest veevaesemal aastal vdib vooluhulk ka sellise arvestuse juures vaheneda kogu varu tarbimisel
allapoole 6koloogilist miinimumi. Samas on 6kosiisteemiteenuste pakkumise kaardistamise eesmargiks anda
Gldine ja veekogude vahel vérreldav veevarude hinnang, mitte aga sisustada veeloa tingimusi. Seetéttu tuleb
reaalse veeloa valjastamisel tdiendavalt maaratleda, et 6koloogiline miinimumvooluhulk peab olema tagatud
igal ajal. Vaatamata asjaolule, et antud teenust tarbitakse hetkel vaid Uksikute jogede puhul, pakuvad seda
teenust erineval maaral aga paljud vooluveekogud, mistGttu teenuse pakkumist on dkoslisteemiteenuste
kaardistamisel oluline hinnata.

Teenuse tarbimise maara naitavad veekogust joogiveeks vGetud vee kogus ja veehaarete arv. Veehaarete arv
naitab, kui laialdane antud teenuse tarbimine veekogu puhul on ning véetud vee kogus iseloomustab teenuse
tarbimise suurust. Eestis tarbitakse seda teenust kdesoleval ajal vooluveekogudest vaid Narva joe ja Tallinna
pinnaveehaardesse kuuluvate vooluveekogude puhul.

Teenuse toimimise sotsiaal-majanduslik mdju avaldub kdige selgemini inimeste hulgas, kes antud teenust
tarbivad ja kulutustes, mis tuleb teha joogivee kvaliteedinduetele vastavaks viimiseks, mis omakorda avaldub
tarbjatele midldava vee hinnas. See tdhendab, et kui teenus lakkaks mdnel vooluveekogul, kus seda
tarbitakse, toimimast, oleks peamine ja otsene efekt U(hiskonnale vajadus leida alternatiivne
joogiveeressurss, mis toenaoliselt tdhendaks ka suuremaid kulutusi selle vee joogik&lbulikuks muutmiseks
vOi tarbijateni toimetamiseks ja kérgemat vee hinda. Mida suurem on aga veetarbijate hulk, seda olulisem
selle teenuse pakkumise muutumise moju on. Isegi kui antud teenuse pakkumine ei lakka tdielikult, kuid vee
kvaliteedi halvenemise tottu teenuse pakkumise maar vaheneb, tdhendab see suuremaid kulutusi vee
puhastamiseks, mis taaskord kajastuvad tarbijatele miiidava vee hinnas.

Teenuse rahaline vaartus on leitav turuhinna meetodil veekogus oleva joogivee tootmiseks sobiva veevaru
hinnana, see tahendab vee erikasutusdiguse tasumaara ja veekogu 6koloogilist miinimumvooluhulka tletava
keskmise minimaalse vooluhulga korrutisena. Kui veekogu veekvaliteet ei vGimalda sellest joogivett toota,
siis on teenuse rahaline vaartus null, olenemata veekogu vooluhulgast. Halvenenud kvaliteediga, kuid siiski
kasutatava vee puhul on teenuse rahaline vaartus hea kvaliteediga veest proportsionaalselt vaiksem. Kuna
joogivee tootmiseks sobiv veevaru ja muuks otstarbeks sobiv veevaru kattuvad, siis topeltarvestuse
valtimiseks tuleb antud teenuse rahalist vaartust hinnata koos muuks otstarbeks sobiva veevaru rahalise
vadrtusega. Seega saab joogivee teenuse rahaliseks vaartuseks arvestada maksimaalselt 50% vooluhulga
pdhjal leitavast veevaru hinnast. Teise kuni 50% moodustab muuotstarbelise vee teenuse rahaline vaartus.
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Pakkumise indikaator(id):

Veekogu 6koloogilist miinimumvooluhulka Uletav aasta veevaeseima kuu keskmine vooluhulk
(m3/s) — Vooluhulki md&dab valitud vooluveekogudel Keskkonnaagentuur. Téétavate jaamade
paevased keskmised vooluhulgad kogu vaatlusperioodi kohta on avaldatud limateenistuse
kodulehel*?. Nende pdhjal on v&imalik kuised keskmised vooluhulgad tédtavates jaamades vilja
arvutada. Kuised keskmised vooluhulgad koigis tootavates ja kunagi t66tanud
hidromeetrijaamades on Keskkonnaagentuuril ka vélja arvutatud, neid tuleb eraldi kisida.
Keskmise minimaalse vooluhulga leidmiseks tuleb leida 30 viimase aasta jooksul iga vaatlusaasta
koige vaiksem kuine keskmine vooluhulk ning need keskmistada. Hidromeetriajaamast
erinevasse vooluveekogu punkti keskmise minimaalse vooluhulga leidmiseks tuleb kasutada
monda arvutuslikku meetodit, millest lihtsaim on dravoolumooduli ja valgla pdhine arvutus.
Hadromeetrijaama valgla pindala (andmed Keskkonnaagentuuril olemas) ja keskmise
minimaalse vooluhulga kaudu saab valja arvutada joe keskmise minimaalse dravoolumooduli
(m3/s/km?) ning teades soovitud jde peal oleva punkti valglat, arvutada selle kaudu eeldatav
keskmine minimaalne vooluhulk antud punktis. Vooluveekogude puhul, kus hiidromeetriajaama
pole kunagi olnud, tuleb leida tdendoliselt analoogse veerezZiimiga hiidromeetriajaamaga jogi
ning selle minimaalse aravoolumooduli kaudu leida eeldatav keskmine minimaalne vooluhulk
moodtmata joel. Vooluveekogumite valglate kaardikiht on olemas EELISe andmebaasis. Mdne
muu punkti jaoks tuleb valgla kdrgusmudeli jargi arvutada. Okoloogilise miinimumvooluhulga
maaramise metoodika on kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 543 ning metoodika
rakendamist on selgitatud Loigu et al. (2008) aruandes**

Vee vastavus joogivee tootmiseks kasutatava pinnavee kvaliteedinGuetele (kvaliteediklass) —
Nouded joogivee tootmiseks kasutatavale pinnaveele olid kehtestatud sotsiaalministri
maarusega nr. 11>, Alates 01.10.2019 kaotas see maarus aga kehtivuse ning edaspidi vastavaid
noudeid enam ei kehtestata. Antud 6koslsteemiteenuse pakkumise hindamiseks on otstarbekas
selles maaruses olevaid kvaliteediklasside piire siiski arvestada, kuna see vdimaldab eristada
veekogusid, mille potentsiaal joogivee teenust pakkuda on parem voi halvem. Osaliselt
maaratakse joogivee toorvee kvaliteedinaitajaid ka riikliku vooluveekogude hiidrobioloogilise ja
keemilise seire kaigus, mille andmed on kadttesaadavad KESE andmebaasis. Nditajate osas, mida
muu seire raames madratud ei ole, tuleb selle teenuse pakkumise kaardistamiseks vastavad
anallsid [abi viia. Tdiendavaid analllise ei ole vaja teha, kui olemasolevate andmete pdhjal
Uletab vesi juba niikuinii mdne naitaja alusel Il ehk kdige halvema kvaliteediklassi piirmaara.

Tarbimise indikaator(id):

Pinnaveekogust joogivett votvate veehaarete arv (tk) — Veehaarete asukohaandmed leiab EELISe
andmebaasist Veehaarete nimestikust. Joogiveehaarded on vdimalik vdlja filtreerida Veevargi
tllbi lahtri abil. Joogiveehaarete veevargi tllbina on kirjas “Asula veevark”. Juhul, kui
veehaarete kaudu voetakse vett paisjarvest (Tallinna pinnaveehaare), siis on EELISes seotud
veekoguks margitud vastav paisjarv, mitte aga paisjarve moodustav jogi. Antud indikaatori
vadrtuse leidmisel hinnatavale vooluveekogule tuleb aga arvesse vétta ka selle vooluveekogu
paisutamisel moodustunud paisjarvedel asuvad veehaarded.

Veevdtt pinnaveekogust joogiveeks (m3/a) — Pinnaveehaarete, kus veevdtt liletab 30 m3/psevas,
veevotuandmeid aastani 2017 saab Keskkonnaregistri avalikust teenusest objekti tUdbi
,Pinnaveehaarded” jaotuses , Tegelik pinnaveevotu kogus“. Andmeid alates 2018. aastast tuleb
otsida KOTKASe keskkonda esitatud veekasutuse aastaaruannetest. Need leiab aastaaruannete
moodulist veehaardega seotud keskkonnaloa omaniku jargi. Eestis to6tavate joogiveehaarete
puhul on lubade omanikuks Tallinna Vesi AS ja Narva Vesi AS. Keskkonnaagentuur koondab
veevOtu andmed igal aastal ka vastavatesse koondtabelitesse. Need tabelid pole kill avalikult

2 http://www.ilmateenistus.ee/siseveed/ajaloolised-vaatlusandmed/

13 https://www.riigiteataja.ee/akt/110102019003

1 https://www.envir.ee/sites/default/files/okoloogilisemiinimumvooluhulgaarvutusmetoodika.pdf

15 https://www.riigiteataja.ee/akt/116042019012
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kadttesaadavad, kuid neid on vdimalik Keskkonnaagentuurilt kisida. Teenuse tarbimise
hindamiseks on kdige otstarbekam kasutada kolme viimase aasta keskmist veevéttu.

Rahalise vdartuse naitaja:

o Veekogus oleva joogivee tootmiseks sobiva veevaru hind (€/a) — Kui teenuse pakkumise
koondhinne on indikaatori Vee vastavus joogivee tootmiseks kasutatava pinnavee
kvaliteedinéutele t6ttu null, siis on teenuse rahaline vaartus null. Kui teenuse pakkumise
koondhinne on nullist erinev, siis vOetakse teenuse rahalise vaartuse leidmisel kasutatavaks
veevaruks sama kogus, mis on leitud teenuse pakkumise indikaatori jaoks. Veekogust vGetava
vee eest tasutavad erikasutusdiguse madrad on kehtestatud Vabariigi Valitsuse mdarusega nr.
169%, Teenuse rahalise vaartuse leidmiseks tuleb veekogu vaba veeressursi kogus korrutada vee
erikasutusodiguse tasumadraga. Kui vesi kuulub indikaatori Vee vastavus joogivee tootmiseks
kasutatava vee kvaliteedinbutele alusel Il kvaliteediklass, tuleb kirjeldatud viisil leitud teenuse
rahaline vaartus labi korrutada 0,5-ga, kuna teenuse tarbimiseks on sellisel juhul vajalik teha
suuremaid investeeringuid. Kuna joogiveeks kasutatav veeressurss on jagatud lisaks antud
teenusele ka muuks otstarbeks kasutatava vee teenusega, siis eelneva algoritmi alusel leitud
teenuse rahaline vaartus tuleb I6ppsumma leidmiseks labi korrutada 0,5-ga.

2.4. Pinnavesi muuks otstarbeks peale joomise

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 4.2.1.2 Surface water used as a material (non-drinking purposes)
Saadav hiive — tarbevesi

Teenus seisneb vooluveekogude piisavalt suures vooluhulga tagamises, mida on inimestel vdimalik
ammutada erinevate to0stusharude tarbeks, et toota inimkonnale vajalikke tooteid ning tagada t66kohti.

Teenuse pakkumise maar soltub erinevalt joogiveest vaid veekogu vooluhulgast. Konsulteerimine pinnavett
niisutus- voi pollumajandusveeks tarbivate ettevotetega nditas, et veele mingeid kvaliteedikontrolle ei tehta,
mistottu voib lugeda ainsaks pakkumise indikaatoriks vooluhulga. Samuti puuduvad vesiviljelusveel
universaalsed kriteeriumid, mille alusel vett selleks otstarbeks sobivaks vGi sobimatuks lugeda. Sarnaselt
joogivee teenusele ei arvestata muul otstarbel kasutatavaks veeks pakutavaks vooluhulgaks kogu
vooluveekogu vooluhulka, vaid 6koloogilist miinimumvooluhulka Uletavat aasta veevaeseima kuu keskmist
vooluhulka. Sellisel juhul on tagatud, et kogu varu tarbimisel ei vahene vooluhulk vajalikust allapoole ka
keskmise aasta kdige veevaesemal kuul. Kuigi 6koslisteemiteenuseid tuleks hinnata tksteisest sdltumatult,
ei ole siiski jatkusuutlik lahtuda pShimdttest, et varustava teenusena voiks dra tarbida kogu vooluveekogu
vee, kuna selle tulemusena lakkaks hinnatav okosiisteem viimasest veehaardest allavoolu eksisteerimast.
TOsi on, et keskmisest veevaesemal aastal voib vooluhulk ka sellise arvestuse juures vaheneda kogu varu
tarbimisel allapoole 6koloogilist miinimumi. Samas on Okoslisteemiteenuste pakkumise kaardistamise
eesmargiks anda Uldine ja veekogude vahel vorreldav veevarude hinnang, mitte aga sisustada veeloa
tingimusi. Seetdttu tuleb reaalse veeloa valjastamisel tdiendavalt maaratleda, et ©koloogiline
miinimumvooluhulk peab olema tagatud igal ajal.

Teenuse tarbimise mdara naitavad veekogust vGetud toOstus-, jahutus-, niisutus-, pdllumajandus,
vesiviljelusvee ja muu joogiveest erineva kasutusega vee summaarne kogus ja veehaarete arv. Veehaarete
arv nditab, kui laialdane antud teenuse tarbimine veekogu puhul on ning vdetud vee kogus iseloomustab
teenuse tarbimise suurust. Kuna veekogust voetav jahutus- ja vesiviljelusvesi jouab Uldjuhul veekogusse
tagasi veehaarde ldahedal ning veekogu veebilansis muutust ei teki, siis on pohjendatud eristada teenuse
tarbimisel neil kahel eesmargil kasutatavat vett ja veekogust n6. jadadavalt eemaldatavat vett. Jaadava
eemaldamise all mdeldakse olukordi, kus vesi tarbitakse toodangu tootmisel dra ja see ei joua otse
veekogusse tagasi. Seedttu on jaddaval eemaldamisel teenuse tarbimise maara médtmisele suurem maoju kui
ajutisel eemaldamisel.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik moju avaldub eelkdige todkohtade kaudu, mida vett
kasutavad ettevotted pakuvad ning majandustegevusega kaasneva miiligitulu ja sellega seotud majanduse

16 https://www.riigiteataja.ee/akt/121112014011
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elavnemise kaudu. See tdhendab, et kui teenus lakkaks m&nel vooluveekogul, kus seda tarbitakse, toimimast
vOi selle pakkumine vaheneks, oleks peamine ja otsene efekt Uhiskonnale inimeste t66ta jaamine ja lldine
majandustegevuse vaibumine. SGOltuvalt ettevotte tootajate arvust ja toodangu vaartusest on teenuse
pakkumise muutuse mdju kas suurem voi vaiksem. Kaudsemalt avaldub teenuse muutuse sotsiaal-
majanduslik moju kindlasti ka ettevotete toodangumahu muutustes, mis vGivad moningate ettevotete ja
tootegruppide puhul avaldada ihiskonnas tuntavat mdju.

Teenuse rahaline vaartus on leitav turuhinna meetodil veekogus oleva muuks otstarbeks kasutatava vee
hinnana, see tdhendab 6koloogilist miinimumvooluhulka Uletava keskmise minimaalse vooluhulga ja vee
erikasutusdiguse tasumaara korrutisena. Kuna muuks otstarbeks sobiv veevaru ja joogivee tootmiseks sobiv
veevaru kattuvad, siis topeltarvestuse valtimiseks tuleb antud teenuse rahalist vaartust hinnata koos joogivee
toomiseks sobiva veevaru rahalise vaartusega. Seega tuleb arvestada muuks otstarbeks kasutatava pinnavee
teenuse rahaliseks vaartuseks kuni 50% vooluhulga pohjal leitavast veevaru hinnast. Teise kuni 50%
moodustab joogivee toomiseks sobiva vee teenuse rahaline vaartus.

Pakkumise indikaator(id):

e Veekogu 6koloogilist miinimumvooluhulka lletav aasta veevaeseima kuu keskmine vooluhulk
(m3/s) — Vooluhulki mdddab valitud vooluveekogudel Keskkonnaagentuur. Tédtavate jaamade
pdevased keskmised vooluhulgad kogu vaatlusperioodi kohta on avaldatud limateenistuse
kodulehel®. Nende pdhjal on v&imalik kuised keskmised vooluhulgad todtavates jaamades vilja
arvutada. Kuised keskmised vooluhulgad koigis tootavates ja kunagi tootanud
hiidromeetrijaamades on Keskkonnaagentuuril ka valja arvutatud, neid tuleb eraldi kisida.
Aasta veevaeseima kuu keskmise vooluhulga leidmiseks tuleb leida 30 viimase aasta jooksul iga
vaatlusaasta koéige vaiksem kuine keskmine vooluhulk ning need keskmistada.
Hladromeetriajaamast erinevasse vooluveekogu punkti keskmise minimaalse vooluhulga
leidmiseks tuleb kasutada mdnda arvutuslikku meetodit, millest lihtsaim on dravoolumooduli ja
valgla péhine arvutus. Hiidromeetrijaama valgla pindala (andmed Keskkonnaagentuuril olemas)
ja keskmise minimaalse vooluhulga kaudu saab vilja arvutada j6e keskmise minimaalse
dravoolumooduli (m3/s/km?) ning teades soovitud jde peal oleva punkti valglat, arvutada selle
kaudu eeldatav keskmine minimaalne vooluhulk antud punktis. Vooluveekogude puhul, kus
hidromeetriajaama pole kunagi olnud, tuleb leida tGendoliselt analoogse veereZiimiga
hidromeetriajaamaga jogi ning selle minimaalse aravoolumooduli kaudu leida eeldatav
keskmine minimaalne vooluhulk médtmata joel. Vooluveekogumite valglate kaardikiht on
olemas EELISe andmebaasis. M&ne muu punkti jaoks tuleb valgla kdrgusmudeli jargi arvutada.
Okoloogilise miinimumvooluhulga mairamise metoodika on kehtestatud keskkonnaministri
maéarusega nr. 54 ning metoodika rakendamist on selgitatud Loigu et al. (2008) aruandes*?.

Tarbimise indikaator(id):

e Pinnaveekogust jahutus- ja vesiviljelusvett vOtvate veehaarete arv (tk) — Veehaarete
asukohaandmed leiab EELISe andmebaasist Veehaarete nimestikust. Vesiviljelusveehaarded on
vOimalik valja filtreerida Veevargi tilbi lahtri abil. Vesiviljelusveehaarete veevargi tilbina on
kirjas “Vesiviljelus”. Muuks joogiveest erinevaks otstarbeks vett votvad veehaarded on kdik
kirjas tulibina “Asutuse veevark” vdi “Uhistu veeviark”. Seega tuleb jahutusveev&tuks
kasutatavate veehaarete eristamiseks vOtta appi veehaarete veekasutusandmed (vt. jargmist
indikaatorit). Kui ihest veehaardest vGetakse vett nii jahutus- kui muul joogi- ja vesiviljelusveest
erinevalt otstarbel, siis tuleb veehaarde otstarve maarata viimase kolme aasta peamise
kasutusotstarbe jargi (millisel otstarbel on véetud suurem osa veest). Juhul, kui veehaarete
kaudu voetakse vett paisjarvest, siis on EELISes seotud veekoguks margitud vastav paisjarv,
mitte aga paisjarve moodustav vooluveekogu. Antud indikaatori vaartuse leidmisel hinnatavale
vooluveekogule tuleb aga arvesse votta ka selle vooluveekogu paisutamisel moodustunud
paisjarvedel asuvad veehaarded.

e Veevdtt pinnaveekogust vesiviljelus- ja jahutusveeks (m3/a) — Veehaarete, kus veevdtt tiletab 30
m3/péevas, veevdtuandmeid aastani 2017 saab Keskkonnaregistri avalikust teenusest objekti
tllbi ,Pinnaveehaarded” jaotuses , Tegelik pinnaveevdtu kogus”. Andmeid alates 2018. aastast
tuleb otsida KOTKASe keskkonda esitatud veekasutuse aastaaruannetest. Need leiab
aastaaruannete  moodulist  veehaardega seotud keskkonnaloa  omaniku jargi.
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Keskkonnaagentuur koondab veevGtu andmed igal aastal ka vastavatesse koondtabelitesse,
millest on vBimalik teha péringuid nii vee allikaks olevate vooluveekogude kui ka nende
kasutusotstarvete kaupa. Need tabelid pole kull avalikult kdttesaadavad, kuid neid on vdimalik
Keskkonnaagentuurilt kisida. Antud indkaatori vdartuse leidmiseks tuleb summeerida
hinnatavast veekogust vesiviljelus- ja jahutusveeks voetud veekogused. Tuleb aga arvestada, et
veekoguks, millest vett vGetakse vdib olla méargitud vooluveekogul olev paisjarv, mitte aga
vooluveekogu, mille paisutamisel jarv on tekkinud. Kui teenuseid hinnatakse jéest vaiksemate
Uksuste, naiteks veekogumite kaupa, on neid andmeid voimalik vajadusel ka sellisel viisil jaotada.
See eeldab kaardianalllsi EELISe andmebaasis olevate veehaarete kaardikihi ja hinnatavate
veekogumite kaardikihi pShjal. Teenuse tarbimise hindamiseks on kdige otstarbekam kasutada
kolme viimase aasta keskmist veevottu.

Pinnaveekogust t60stus-, pdllumajandus-, niisutus- ja muuks veeks vett votvate veehaarete arv
(tk) — Indikaatori vaartus leitakse analoogiliselt indikaatorile , Pinnaveekogust jahutus- ja
vesiviljelusvett vGtvate veehaarete arv”. Asjakohased veehaarded on leitavad tiilipide ,, Asutuse
veevirk” vdi ,Uhistu veevirk” alt. Arvestamata tuleb jitta veehaarded, millest vBetava vee
peamine kasutusotstarve viimase kolme aasta jooksul on olnud jahutusvesi. Seega tuleb jalgida,
et Uhte ja sama veehaaret ei arvestataks kahe indikaatori all topelt. Veehaarete
asukohaandmed leiab EELISe andmebaasist Veehaarete nimestikust. Vesiviljelusveehaarded on
voimalik valja filtreerida Veevargi tulbi lahtri abil. Vesiviljelusveehaarete veevargi tliibina on
kirjas “Vesiviljelus”. Muuks joogiveest erinevaks otstarbeks vett votvad veehaarded on kdik
kirjas tulibina “Asutuse veevark” vdi “Uhistu veevark”. Seega tuleb jahutusveev&tuks
kasutatavate veehaarete eristamiseks votta appi veehaarete veekasutusandmed (vt. jargmist
indikaatorit). Kui iihest veehaardest vGoetakse vett nii jahutus- kui muul joogi- ja vesiviljelusveest
erinevalt otstarbel, siis tuleb veehaarde otstarve maarata viimase kolme aasta peamise
kasutusotstarbe jargi (millisel otstarbel on véetud suurem os veest). Juhul, kui veehaarete
kaudu voetakse vett paisjarvest, siis on EELISes seotud veekoguks margitud vastav paisjarv,
mitte aga paisjarve moodustav vooluveekogu. Antud indikaatori vaartuse leidmisel hinnatavale
vooluveekogule tuleb aga arvesse votta ka selle vooluveekogu paisutamisel moodustunud
paisjarvedel asuvad veehaarded.

Veevdtt pinnaveekogust tédstus-, pdllumajandus-, niisutus- ja muuks veeks (m3/a) — Indikaatori
vadrtus leitakse analoogiliselt indikaatorile ,Veevdtt pinnaveekogust vesiviljelus- ja
jahutusveeks”. Summeerida tuleb veekogust t60stus-, pdllumajandus-, niisutus- ja muuks veeks
vOetud veekogused.

Rahalise vaartuse naitaja:

Veekogus oleva muuks otstarbeks kasutatava veevaru hind (€/a) — Vaba veevaruna tuleb
kasutada sama kogust, mis teenuse pakkumise indikaatori puhul. Veekogust vietava vee eest
tasutavad erikasutusdiguse mairad on kehtestatud Vabariigi Valitsuse maarusega nr. 1692,
Jahutusveeks voetavale veele on kiill kehtestatud madalam erikasutusdiguse maar ning niisutus-
ja vesiviljelusveeks vGetavale veele seda Uldse ei rakendata, kuid kuna praktiliselt ei ole voimalik
prognoosida, millisel eesmargil vett kasutama voidakse hakata, siis teenuse rahalise vaartuse
leidmisel on kdige pohjendatum kasutada arvutustes kdige lldisemat erikasutusdiguse maara.
Rahalise vaartuse leidmiseks tuleb veekogu vaba veeressursi kogus korrutada vee
erikasutusodiguse tasumaaraga. Kuna muuks otstarbeks kasutatav veeressurss on jagatud lisaks
antud teenusele ka joogivee tootmiseks kasutatava vee teenusega, siis eelneva algoritmi alusel
leitud teenuse rahaline vaartus tuleb [6ppsumma leidmiseks labi korrutada 0,5-ga.
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2.5. Pinnavesi energiaallikana

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 4.2.1.3 Freshwater surface water used as an energy source
Saadav hiive — hiidroenergia

Teenus seisneb vooluveekogude piisavalt suures vooluhulgas ja potentsiaalses energias, millega on inimestel
voimalik toota hiidroenergiat ning rahuldada oma energiavajadust.

Teenuse pakkumist nditab vooluveekogu hiidroenergeetiline potentsiaal ehk potentsiaalne véimsus, mis
veekogu kasutatavat vooluhulka ja kdrguste erinevust arvestades oleks v&imalik rakendada. Teenuse
pakkumine puudub vooluveekogudes vdi vooluveekogude osades, kus arvutuslik hiidroenergeetiline
potentsiaal véib kiill eksisteerida, kuid seadusandlusest tulenevalt ei ole uue hidroelektrijaama rajamine
vBimalik. Sellised piirangud kehtivad I6heliste elupaikadeks nimetatud vooluveekogudel ning loodusdirektiivi
elupaigatitpi j6ed ja ojad (3260) kuuluvatel vooluveekogudel, mis asuvad Natura loodusaladel, mille Gheks
kaitse eesmargiks on elupaigatiiip 3260. Kuna I8heliste elupaikade Keskkonnaministri maarus'’ keelab
nimekirja kantud jogedel uute paisude rajamise ja olemasolevate rekonstrueerimise tulemusel veetaseme
tGstmise, siis nende puhul arvestatakse hidroenergeetiliseks potentsiaaliks ainult olemasolevate paisude
hidroenergeetilist potentsiaali. Sealhulgas jdetakse potentsiaali arvestusest valja need paisud, mille osas on
Keskkonnaamet valjastanud keelduva otsuse veekogu paisutamise lubamise ja hiidroenergia kasutamise
kohta. Tuleb arvestada, et kogu veekogu vooluhulga ja kdrguste erinevuse alusel leitud hiidroenergeetiline
potentsiaal ei pruugi olla reaalsuses kasutatav. Mist6ttu kogu veekogule vdi veekogu osale summeeritud
hiidroenergeetilise potentsiaali péhjal ei saa teha otsuseid veekogudele hidroelektrijaamade rajamise
majandusliku mottekuse kohta. Sellele peab jatkuvalt eelnema detailne tasuvusanaliiiis konkreetsetesse
asukohtadesse hiidroelektrijaamade rajamise véimalikkuse kohta.

Teenuse tarbimise maadra naitavad nii vooluveekogul olev hilidroelektriaamade arv kui ka toodetud
elektrienergia kogus. Elektrijaamade arv vooluveekogul naitab, kui laialdane antud teenuse tarbimine on ning
elektrijaamade toodang teenuse tarbimise suurust.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju on eelkdige hiidroelektrijaamade tegevusest laekuv
miutgitulu ning sellega seotud majandustegevuse elavnemine, kuna todkohti pakuvad tdnapdevased
hidroelektrijaamad minimaalselt ja ka Eesti hiidroelektrijaamade toodang on kogu riigi energiatootmises
kaduvvdike — aastatel 2018-2020 keskmiselt 0,4%®. See tihendab, et kui teenus lakkaks méonel
vooluveekogul, kus seda tarbitakse, toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks peamine ja otsene efekt
Uhiskonnale elektrit tootvate ettevotete midgitulu vdhenemine ja sellest tulenev majandustegevuse
mdoningane vaibumine.

Teenuse rahaline vaartus on leitav turuhinna meetodil potentsiaalselt toodetava elektrienergia hinna kaudu,
see tahendab veekogu hidroenergeetilise toodangupotentsiaali ja elektri keskmise borsihinna korrutisena.

Pakkumise indikaator(id):

e Veekogu hilidroenergeetiline potentsiaal (MW) — GIS-pdhise metoodika vooluveekogude
tehnilise hiidroenergeetilise potentsiaali leidmiseks on vilja tédtanud Tamm & Tamm (2020%°).
Selles kasutatakse digitaalset kdrgusmudelit ja interpoleeritud dravoolumooduli kaardikihti.
Selle metoodika pdhjal on Eesti enam kui 25 km pikkuste jogede hiidroenergeetilise potentsiaali
500 m pikkuste I8ikude kaupa oma magistritéds vilja arvutanud Heiko Kaljuvee®. Antud
indikaatori vaartuse leidmiseks on teenuste hindajal soovitatav hinnatavate veekogude kohta
arvutused ise labi teha. Soovitatav on kasutada 5 m resolutsiooniga kdrgusmudelit,
aravoolumooduli kaardikihi loomiseks viimase 30 aasta vooluhulkade andmeid ning jaamade
kasutegurina 70%. Erinevalt viidatud metoodikast on mdistlik virtuaalsete hiidroelektrijaamade
asukohtadesse leitud vooluhulkadest lahutada ©koloogiline miinimumvooluhulk, mis peab

17 https://www.riigiteataja.ee/akt/109072016022
18 Elektrististeemi ilevaade jaanuar 2021. https://elering.ee/elektrisusteemi-ulevaade-jaanuar-2021
% Tamm, O. & Tamm. T. 2020. Verification of a robust method for sizing and siting the small hydropower run-of-river

plant potential by using GIS. Renewable Energy, 155. 153-159.
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olema alati vahetult paisu all tagatud ning kalapaasule suunatav vooluhulk. Viimase puhul on
tdpsemate andmete puudumisel soovitatav kasutada vaartust 0,1 m3/s, mis on erinevate
kalapaasude toimimise efektiivsuse eksperthinnangute pdhjal minimaalne véimalik vooluhulk,
tagamaks kalapaasu rahuldavat toimimist. Nende kahe vooluhulga lahutamisel alles jaav
vooluhulk vastab realistlikumalt tegelikkuses hidroelektrijaama tarbeks kasutatavale
vooluhulgale. Samas tuleb arvestada, et ka kogu sellisel viisil leitavat hiidroenergeetilist
potentsiaali ei ole voimalik hidroelektrijaamades taielikult dra kasutada, kasvoi seetbttu, et
turbiinide kaivitamiseks on vaja teatavat vooluhulkade lavendvaartust. Indikaatori vaartuse
leidmiseks summeeritakse koigi I6ikude hiidroenergeetilised potentsiaalid kas veekogu voi
veekogumi kaupa, sdltuvalt sellest, mis on hinnatavaks Uksuseks. Loheliste elupaikadeks
nimetatud vooluveekogudel ning loodusdirektiivi elupaigattitipi joed ja ojad (3260) kuuluvatel
vooluveekogudel, mis asuvad Natura loodusaladel, mille Uheks kaitse eesmargiks on
elupaigatiitip 3260, summeeritakse indikaatori vdartuse leidmisel kaitsealuste osade piires
ainult nende [6ikude hilidroenergeetilised potentsiaalid, mille sisse jadb olemasolev pais.
Paisude kohta on andmed EELISe andmebaasis Paisude kaardikihil. Arvesse tuleb votta vaid
need paisud, mille staatuseks pole maérgitud ,Havinud/lammutatud“ v&i ,Paisutus
likvideeritud”. Olemasolevatest paisudest jaetakse vidlja need, mille kohta on Keskkonnaamet
vadljastanud hidroelektrijaama rajamisest keelduva otsuse. Infot selliste otsuste kohta saab
kiisida Keskkonnaameti veeosakonnast.

Tarbimise indikaator(id):

Hldroelektrijaamade arv (tk) — Hidroelektrijaamade asukohaandmed leiab EELISe
andmebaasist Paisude nimestikust, kus on paisude dldinfo atribuudina kirjeldatud ka
elektritootmise olemasolu voi puudumine, valjal “On elektritootmine”.

Elektrijaamade toodang (GWh/a) — Hiuidroelektrjaamade toodangu andmeid koguvad kull nii
Statistikaamet kui Elering, kuid neid kolmandatele isikutele arisaladusele viidates ei avaldata.
Seega on vastavaid andmeid vdimalik saada vaid hinnatava(te)l joel/jogedel tegutsevate
hidroelektrijaamade haldajate kdest otse kisides. Sarnaselt teistele teenustele on ka selle
indikaatori puhul kdige otstarbekam kasutada kolme viimase aasta keskmist.

Rahalise vadartuse naitaja:

Potentsiaalselt toodetava elektrienergia hind (€/a) — Kui teenuse pakkumise hinnang on null, siis
on ka teenuse rahaline vaartus null. Kui teenuse pakkumise hinnang on nullist erinev, siis leitakse
vooluveekogu hidroenergeetiline toodangupotentsiaal vottes arvesse sama vdimsust, mis
teenuse pakkumise indikaatori puhul ning aasta tundide arvu. Elektrienergia hinnana tuleb
kasutada P6hjamaade elektriborsi Nord Pool Eesti hinnapiirkonna kolme viimase aasta keskmist
hinda. Aasta keskmiste leidmiseks vajalikud andmed on allalaetavad Elering Live portaalist?.
Teenuse rahalise vaartuse leidmiseks tuleb potentsiaalne aastatoodang korrutada kolme
viimase aasta keskmise elektrienergia hinnaga.

21 https://dashboard.elering.ee/et/nps/price
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3. Reguleerivad ja sailitavad teenused

3.1. Elupaikade sailitamine

Vastavus CICES klassifikatsioonile —2.2.2.3 Maintaining nursery populations and habitats (including gene pool
protection)

Saadav hiive — liigirikkus

Teenus seisneb vooluveekogude vdimes sdilitada looduslikke populatsioone ja elupaiku, mis tagavad
Okoslisteemide tervikliku toimimise kogu biosfaari Uleselt, sealhulgas teiste ©6koslisteemide teenuste
toimimise. Tegemist on kdige lldisema vooluveekogude pakutava Okoslisteemiteenusega, mis hdlmab
endasse ka kéik need teenused, millest ei pruugita veel teadlikki olla, kuid mis tagavad inimeksistentsi labi
biosfaari elu alal hoidvate slisteemide sailitamise.

Teenuse pakkumist naitab veekogu vee-elustiku seisundi ja veekogust sdltuvate vaartuslike
maismaaelupaikade pindala kombinatsioon. Vee-elustiku seisund iseloomustab veekogu elupaikade
kvaliteeti — kui veekogu vee-elustik on veekogu tlibile loomuomane, siis jarelikult on elupaigad heas
seisundis ning veekogu pakub olulisel maaral antud teenust. Vee-elustiku seisundi kindlaks tegemiseks saab
kasutada veepoliitika raamdirektiivi alusel vooluveekogumite 6koloogilise seisundi hindamiseks kasutatavaid
bioloogiliste kvaliteedi allelementide seisundeid: fiitobentose (FUBE), suurtaimede (MAFU), suurselgrootute
(SUSE) ja kalastiku seisund (KALA) (Narva jée puhul ka fatoplanktoni). Tegemist on vooluveekogude kdige
indikatiivsemate elustikuriihmadega. Okoloogilise seisundi hindamisel mairatakse nende seisundiklass
viieastmelisel skaalal vaga halvast vaga heani. Seisundiklasside piiritlemisel on lahtutud konkreetsele
veekogu tlilbile iseloomuliku koosluse struktuurist. Nende seisundiklasside pdhjal saab maarata ka veekogu
vee-elustiku seisundi kasitletava oOkoslisteemiteenuse pakkumise jaoks. Elustikurihmade seisundid on
paremad indikaatorid elupaikade kvaliteedi hindamiseks kui pelgalt liikide arv veekogus, kuna ka naiteks
looduslikult vaikese liigirikkusega vahetoitelised veekogud on olulised elupaigad sellistele tingimustele kitsalt
spetsialiseerunud liikidele ning toitaine- ja seetdttu ka liigirikkamas veekogus ei pruugi neil olla véimalik elus
plsida. Jarelikult on nende liikide sdilimise seisukohalt kdige olulisemad elupaigateenuse pakkujad just
liigivaesed veekogud. Elustikuriihmade seisundil p&hinev indikaator votab sellised erisused arvesse, kuid
puhtalt liikide arvul pdhinev indikaator ei votaks. Veekogumite 6koloogilise seisundi hindamisel maarab
bioloogilistest kvaliteedielementidest 6koloogilse seisundiklassi vaid neist kdige kehvem (one-out-all-out).
Selline lahenemine ei nédita aga elustikurihmade summaarset seisundit ning kergesti véib kujuneda olukord,
kus Ghe elustikuriihma seisund pusib halb, kuid teiste oma paraneb. See tdhendab, et veekogu kvaliteet
elupaigana kill paraneb, kuid kuid one-out-all-out meetodi jargi muutus vélja ei paista. Seega sobib
kirjeldatava teenuse pakkumise hindamiseks paremini elustikuriihmade seisundite pohjal arvutatav
summaarne indeks, mida mojutavad k&ik riihmad vérdselt.

Lisaks kitsalt vooluveekogus olevatele elupaikadele vdivad suurema vooluhulgaga vooluveekogud tagada
elupaikade olemasolu ka kaldavoondis, kuhu on kujunenud regulaarsetest lleujutustest sdltuvad elupaigad.
Ka nende olemasolu on kdesoleva teenuse pakkumise hindamisel oluline arvesse votta. Eestis kaardistatakse
Uhtse metoodika alusel Euroopa Liidu loodusdirektiivi lisas 1 nimetatud elupaiku ning tulenevalt
loodusdirektiivist on need elupaigad tunnistatud ka kdige vadartuslikemateks. Seega on kdige otstarbekam
selle teenuse pakkumise hindamisel Iahtuda loodusdirektiivi lisa 1 otseselt pinnaveest séltuvate elupaikade
olemasolust. Otseselt pinnaveest sGltuvateks elupaikadeks saab lugeda elupaigatiitibid 6450 (lamminiidud),
91E0 (lammi-lodumetsad), 91FO0 (laialehised lammimetsad) ja 6430 (niiskuslembesed serva rohustud).
Viimased ainult juhul, kui need on maaratud Paali klassifikatsiooni?? alusel kasvukohatiitipi 2.2.1
(lamminiidud). Mida suurem on antud elupaigatiiipide pindala, seda rohkem vooluveekogu elupaikade
sailitamise teenust pakub.

Inimtegevuse poolt avaldatakse teenuse toimimisele survet ldbi veekogu hiidromorfoloogiliste ja vee
flilisikalis-keemiliste omaduste ehk kvaliteedi muutmise. Samuti avaldab teenuse toimimisele survet
vooluveekoguga seotud teiste vooluveekogude vdi nende osade vee-elustiku seisund. Loogika seisneb selles,
et mida rohkem on vooluveekogu abiootilised ehk hiidromorfoloogilised ja vee fililisikalis-keemilised
omadused inimtegevuse tottu looduslikust seisundist halbinud ehk mida halvem nende seisund on, seda
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raskendatum on ka looduslike tasakaalustatud elupaikade ja koosluste eksisteerimine vooluveekogus. Seotud
veekogude vee-elustiku seisundist séltub aga, kui lihtne on veekogus olevaid elupaiku asustada, kuna
Gldjuhul toimub vee-elustiku liikkumine piki vooluveekogusid. Suurselgrootute ja kalastiku puhul toimub
vOimalik asustamine nii Ules kui allavoolu, suurtaimestiku ja fitobentose puhul Gldjuhul ainult allavoolu.
Seega, kui naaberveekogu vee-elustik on halvas seisundis, siis takistab see ka keskse veekogu enda
elupaigateenuse pakkumist. Surve olulisust méjutab naaberveekogu suurus. Veekogude hiidromorfoloogilist
seisundit maaratakse vastavalt veepoliitika raamdirektiivile ning selles arvestatakse veekogu veekasutust
(veevott ja veeheide), aravoolu looduslikkust (paisud, maaparanduse eesvooluks olemine), tokestamatust
(elustikule Uletamatud paisud) ning morfoloogiat (looklevuse looduslikkus, kaldaala maakasutuse
looduslikkus, lammi seotus voolusdngiga). Seega on hiidromorfoloogilise seisundi hinnang siintees kdigi
nende veekogu flilisilisi omadusi halvendavate inimtegevuse ilmingute ulatusest, mistottu sobib see ka antud
teenusele avalduva inimtegevuse surve hindamiseks, ilma et neid koiki komponente tuleks
Okoslisteemiteenuste hindamisel uuesti analiitsida. Inimtegevuse poolt vee kvaliteedile avaldunud mdju
hindamiseks veepoliitika raamdirektiivi jargi madratakse Eestis kolme erinevat naitajat: keemiline seisund,
seisundiklass vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel ning flsikalis-keemiline seisundiklass. Kdigi nende
puhul hinnatakse ebasoovitavate ainete sisaldust veekogus ja ebasoovitavaid koguseid ka looduslikult vees
sisalduvatest ainetest, lihtsalt ainete nimekirjad on igal juhul erinevad. Teenuse toimimisele avalduva surve
hindamiseks on otstarbekam kasutada nende pdhjal tuletatud Uht veekvaliteedi seisundihinnangut. Selle
leidmist on kirjeldatud allpool. Seotud veekogude vee-elustiku seisundit saab madrata analoogselt teenuse
pakkumise mdotmiseks kasutatava vee-elustiku seisundile. Seega kui inimtegevus ei avalda veekogule survet
selle hiidromorfoloogiliste ja flilsikalis-keemiliste omaduste muutmise ldbi ning ka naaberveekogude vee-
elustik on heas seisundis, siis jarelikult on tagatud elupaikade séilitamise teenuse efektiivne
funktsioneerimine ehk pakkumine.

Teenuse toimimise otsest sotsiaal-majanduslikku md&ju on keeruline konkreetselt sGnastada, kuna mone
vooluveekogu elupaikade sailitamise teenuse vahenemine voi lakkamise m&ju ihiskonnale v&ib avalduda
vaga kompleksselt ning slinergias teiste okoslisteemide pakutavate teenustega. Teatud prognoosimatut
taluvuspiiri Gletav vooluveedkosilisteemide elupaikade kadumine vdib halvata biosfaari toimimise laiemas
skaalas, mis I6ppkokkuvéttes voib tuua kaasa Maa elukeskkonna muutumise inimeksistentsile talumatuks.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).

Pakkumise indikaator(id):

o Vee-elustiku seisund (indeks) — Seisundiindeks arvutatakse vooluveekogumite ©koloogilise
seisundi mairamiseks kasutatavate bioloogiliste kvaliteedi allelementide (FUBE, SUSE, MAFU,
KALA) seisundiklasside pd&hjal. Seisundiklassid mé&arab Keskkonnaagentuur vastavalt
keskkonnaministri maarusele nr. 192 ning andmed selle jaoks kogutakse valdavalt jdgede
hidrobioloogilise seire, aga teiste seirete voi uuringute raames. Seireandmed on kattesaadavad
KESE andmebaasist ning seisundihinnangud Uksikute bioloogiliste kvaliteedi allelementide
kaupa on alates 2016. aasta andmetest katteaadavad nii KESEst kui EELISest, varasemate aastate
kohta vaid EELISest. Seisundeid hinnatakse skaalal vaga hea, hea, kesine, halb, vaga halb.
Seisundihinnangute indeksi leidmiseks teisendatakse iga bioloogilise kvaliteedi allelemendi
(FUBE, SUSE, MAFU, KALA) kdige varskem seisundiklassi vaartus vastavalt: vaga halb =0, halb —
1, kesine — 2, hea — 3, vdga hea — 4 ning saadud vaartused summeeritakse. Vaartused 0, 1 ja 2
naitavad vastava kvaliteedi allelemendi ebasoodsat seisundit, mistottu on oluline anda neile
suurem kaal, kui soodsat seisundit nditavatele vaartustele 3 ja 4. See on vajalik, et olukorras, kus
Uhe allelemendi seisundiklass muutub kahe teenuste hindamise vahel naiteks heast vaga heaks
ja teisel heast kesiseks, ei jadks indikaatori vaartus muutumatuks. Okosiisteemi toimimist
kahjustab mdne elustikuriihma seisundi muutumine ebasoodsaks vGi senisest veelgi
ebasoodsamaks rohkem, kui seda parandab niigi soodsa seisundi muutumine veelgi
soodsamaks. Seega vOetakse indikaatori arvutamiseks seisundiklasside summeerimisel
ebasoodsas seisundis allelemendid arvesse kahekordselt. Saadud summa jagatakse liidetavate
arvuga. Naiteks kui hinnatava veekogu(mi) FUBE on 3, SUSE on 2 MAFU on 4 ja KALA on 1, siis

2 https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061

21


https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061

leitakse indikaatori vaartus jargnevalt: (FUBE+SUSE+SUSE+MAFY+KALA+KALA)/6 ehk
(3+2+2+4+1+1)/6. Kui mdne allelemendi kohta usaldusvairsed ja kaasaegsed andmed
puuduvad, siis seda seisundiklasside summerimisel arvesse ei vdeta ning sellevérra on ka jagaja
vaiksem. Kui toodud néites SUSEt poleks maaratud, siis leitaks indikaatori vaartus jargnevalt:
(FUBE+MAFY+KALA+KALA)/4.

Pinnaveest sbltuvate maismaaelupaikade pindala (ha) — Loodusdirektiivi elupaikade poliigoonid
ja inventeerimisandmed on kantud EELISe andmebaasi. Andmebaasis tuleb teha valjavote
elupaigatutpidest 6430, 6450, 91EO0 ja 91F0. Véljavbttele on vaja lisada elupaigapoliigoonis
asuvate Paali kasvukohatutpide koodid, kuna see on oluline asjakohaste elupaigatiitipi 6430
kuuluvate poliigoonide valjavalimiseks. Pinnaveest sOltuvaks saab lugeda selle elupaigatiipi
puhul vaid lamminiidu kasvukohatipi hdlmavaid (2.2.1) poliigoone. Kaardianaliiiisi teel tuleb
valja valida hinnatava vooluveekoguga seotud elupaigapoliigoonid. Veekogust sdltuvate
maismaaelupaikade piiritlemise puhul ei rakendata kauguskriteeriumit, sdltuvad elupaigad
ulatuvad vooluveekogust nii kaugele, kui kaugele ulatuvad elupaigapoliigoonid. Olukordades,
kus mitme vooluveekogu pinnaveest soltuvate maismaaelupaikade poliigoonid liituvad,
|digatakse hinnatavast vooluveekogust séltuvad elupaigapoliigoonid dra kaldavoondi 100 m
puhvriga. Indikaatori vaartuse leidmiseks summeeritakse kdigi hinnatava veekoguga seotud
elupaigapoliigoonide pindala.

Piirnevate veekogude/-kogumite vee-elustiku seisund (indeks) — EELISe Veekogude vdi
Veekogumite nimestikust leitakse hinnatava veekogu voi veekogumiga (ihendatud objektid.
Uhendatuks loetakse need, mis asuvad hinnatavast vahetult tilesvoolu, vahetult allavoolu v&i
suubuvad sellesse. EELISe Paisude nimestikust leitakse, kas hinnatava ja sellest allavoolu
paikneva vooluveekogu voi -kogumi vahel voi nende piiride Iahedal on kalastikule tGletamatu voi
raskesti Uletatav pais. Seejarel leitakse EELISes veekogude voi veekogumite kohta esitatud info
pdhjal valgla suurusklassid, kas kuni 100 km? (koefitsient 1), >100-1000 km? (koefitsient 2) vdi
>1000 km? (koefitsient 3). Seisundiindeks arvutatakse vooluveekogumite ékoloogilise seisundi
méairamiseks kasutatavate bioloogiliste kvaliteedi allelementide (FUBE, SUSE, MAFU, KALA)
seisundiklasside pohjal. Seisundiklassid maadrab Keskkonnaagentuur vastavalt keskkonnaministri
maarusele nr. 19%! ning andmed selle jaoks kogutakse valdavalt jBgede hudrobioloogilise seire,
aga teiste seirete vGi uuringute raames. Seireandmed on kadttesaadavad KESE andmebaasist ning
seisundihinnangud Uksikute bioloogiliste kvaliteedi allelementide kaupa on alates 2016. aasta
andmetest kadtteaadavad nii KESEst kui EELISest, varasemate aastate kohta vaid EELISest.
Seisundeid hinnatakse skaalal vdga hea, hea, kesine, halb, vaga halb. Seisundihinnangute indeksi
leidmiseks teisendatakse iga bioloogilise kvaliteedi allelemendi (FUBE, SUSE, MAFU, KALA) kdige
varskem seisundiklassi vaartus vastavalt: vdaga halb — 0, halb — 1, kesine — 2, hea — 3, vdga hea —
4. Uhendatud veekogusid vdi veekogumeid, kus pole bioloogilise kvaliteedi allelementide
seisundeid madratud, arvesse ei vOeta. Samuti ei vOeta arvesse allavoolu paiknevate
veekogude/-kogumite FUBE ja MAFU seisundiklasse. Juhul, kui hinnatava veekogu/-kogumi
vahel vBi nende piiride lahedal on kalastikule tletamatu pais, saab allavoolu asuva veekogu/-
kogumi kalastiku seisund vaartuseks 0. Kui nende vahel on raskesti (letatav pais, siis
korrutatakse kalastiku seisundiklass labi 0,5-ga. Indikaatori vaartuse leidmiseks summeeritakse
arvesse vOetavate ja vajadusel korrigeeritud (KALA paisude korral) seisundiklasside vaartused
iga Uhendatud veekogu vGi veekogumi kohta, kusjuures ebasoodsas seisundis allelemendid
vOetakse arvesse kahekordselt ning summa korrutatakse labi valgla suurusklassi koefitsiendiga.
Uletamatust paisust allavoolu oleva kogumi kalastiku seisundit ei vdeta arvesse topelt, kui see
on ebasoodsas seisundis ning raskesti Uletavatast paisust allavoolu oleva kogumi kalastiku
ebasoodne seisund voetakse topelt arvesse ilma 0,5-ga labi korrutamata. Seejarel liidetakse kdik
saadud korrutised kokku ning jagatakse liidetud seisundiklasside arvuga. Naiteks kui hinnatavast
veekogu(mis)t allavoolu on raskesti (iletava paisuga eraldatud suurusklassi 2 kuuluv veekogu(m),
mille FUBE on 3, SUSE on 2, MAFU on 4 ja KALA on 2 ning llesvoolu on suurusklassi 1 kuuluv
veekogu(m), mille FUBE on 4, SUSE on 4, MAFY on 1 ja KALA on 1, siis leitakse indikaatori vaartus
jargnevalt:

((Kogum Ulesvoolu FUBE+SUSE+MAFY+MAFY+KALA+KALA)*1+(Kogum allavoolu
MAFY+KALA*0,5+KALA)*2)/12 ehk ((4+4+1+1+1+1)*1+(4+2*0,5+2)*2)/12
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Surve indikaator(id):

e Veekogu hidromorfoloogiline seisund — Seisund madratakse Uks kord veemajanduskava
perioodi ehk kuue aasta jooksul k&igi vooluveekogumite kohta. Seni on Eestis seda tehtud kdigi
vooluveekogumite kohta Uhel korral 2019. aastal. Vastavaid andmeid haldab
Keskkonnaagentuur ning need on nende kodulehel avalikult kittesaadavad®®. Seisundit
hinnatakse skaalal: vdga suur moju, suur méju, moddukas moju, vaike mdju ja loodusldhedane.

e Veekogu veekvaliteedi seisund — Kujuneb keemilise seisundi (KESE), seisundi
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel (SPETS) ning fiilisikalis-keemilise seisundi (FUKE)
pohjal jargmiselt:

kui SPETS on hea vdi viga hea ja KESE on hea = FUKE;
kui SPETS on halb ja KESE on hea = halb;

kui KESE on halb ja SPETS on vaga hea vdi hea = halb;
kui KESE on halb ja SPETS on halb = vdga halb.

Veekogumite keemilist seisundit peaks maddratama vahemalt Uks kord veemajanduskava
perioodi ehk kuue aasta jooksul kdigi vooluveekogumite kohta. Seni pole ressursside piiratuse
tottu see tdiel maadral realiseerunud, kuid igal aastal moningatel vooluveekogumitel riikliku
siseveekogude seire raames keemilist seisundit maaratakse. SPETS on Uheks veekogumite
okoloogilise seisundi hindamisel kasutatavaks kvaliteedielemendiks. Nii keemilise seisundi kui
SPETS maaramisel hinnatavate ainete loendid ja piirmaarad on kehtestatud keskkonnaministri
méadrusega nr. 28%. Ka FUKE on iiheks veekogumite 6koloogilise seisundi hindamisel
kasutatavaks kvaliteedielemendiks. H6lmab see Uldlammastiku, Gldfosfori ja ammooniumi
sisaldust, biokeemilist hapnikutarvet, lahustunud hapniku kdllastusastet ja pH-d.
Seisundiklasside piirid on kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 192,

K&igi nende seisundihinnangute maaramisel kasutatavad seireandmed on kattesaadavad KESE
andmebaasist. Andmete pohjal maaratud keemilised seisundid on kattesaadavad nii EELISe
andmebaasis kui ka Keskkonnaagentuuri kodulehel avaldatud igal aastal uuendatavas tabelis?®.
Kuid SPETS ja FUKE hinnangud leiab ainult EELISe andmebaasist. Keskkonnaagentuuri kodulehel
avaldatavas tabelis on nende kahe elemendi puhul vélja toodud vaid see, kui antud
kvaliteedielementide seisundid on mittehead. Keemilist seisundit hinnatakse skaalal hea ja halb,
SPETS skaalal vdga hea, hea ja halb ning FUKE skaalal viga hea, hea, kesine, halb, viga halb.

3.2. Pinna- ja pohjavee looduslikkuse tagamine (looduslik veekvaliteet ja heitvee
lahjendus, isepuhastusvdime)

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 2.1.1 Mediation of wastes or toxic substances of anthropogenic origin by
living processes ja 5.1.1.1 Dilution by freshwater and marine ecosystems

Saadav hiive — puhas pinnavesi

Teenus seisneb vooluveekogude vdimes lahjendada ning vooluveekogude elustiku voimes lagundada ja
siduda inimtegevuse tulemusel vette kantud toitaineid ja saasteaineid tasemeni, millel pole enam kahjulikku
moju inimesele ega muule elustikule. Tanu sellele teenusele saavad inimeste kulutused heitvee
puhastamisele olla vaiksemad kui olukorras, kus veekogudes mingit heitvee puhastumist voi lahjendumist ei
toimuks. Uhte teenusesse on kokku arvestatud mitu CICESi klassifikatsiooni teenust, kuna biootiliste ja
abiootiliste puhastus- ja lahjendusprotsesside moddetav eristamine vooluveekogudes ei ole praktiliselt
teostatav. PGhjavee looduslikkuse tagamisse panustavad vooluveekogud juhul, kui need suubuvad karsti ning
segunevad seal pdhjaveekihiga. Muus osas pdhjavee looduslikkuse tagamist selle teenuse all ei kasitleta.

Teenuse pakkumist nditavad veekogu seisundid erinevate keemiliste ainete sisaldust arvesse votvate
seisundihinnangute jargi. Nendeks on veekogu seisund flisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate alusel,

24 https://keskkonnaagentuur.ee/vooluveekogumite-hudromorfoloogiline-analuus
25 https://www.riigiteataja.ee/akt/119062020007
26 https://keskkonnaagentuur.ee/pinnaveekogumite-seisundiinfo

23


https://keskkonnaagentuur.ee/vooluveekogumite-hudromorfoloogiline-analuus
https://www.riigiteataja.ee/akt/119062020007
https://keskkonnaagentuur.ee/pinnaveekogumite-seisundiinfo

vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel ja keemiline seisund. K&igi nende kolme puhul on hinnatavad ained
erinevad, mistdttu nende kombinatsioon annab (ldpildi pinnavee looduslikkusest. Seisundiklassidele
kehtestatud piirmaarasid voib tblgendada nii, et piisavalt madalate ehk heale seisundile vastavate
kontsentratsioonide puhul toimib pinna- ja pdhjavee looduslikkuse tagatuse teenus efektiivselt ehk veekogu
elustiku ja vee vGime ebasoovitavate ainete valiskoormusega toime tulla ei ole Uletatud. Kesisele voi halvale
seisundile vastavate kontsentratsioonide puhul on aga teenuse efektiivne toimimine hairitud. Teenuse
pakkumise hindamiseks on otstarbekam kasutada nende kolme seisundihinnangu pdhjal tuletatud Uht
veekvaliteedi seisundihinnangut. Selle leidmist on kirjeldatud allpool.

Inimtegevuse poolt teenuse toimimisele avalduvat survet nditavad ebasoovitavate ainete koormused
vooluveekogule punktreostusallikate ja hajureostusallikate kaudu. Mida suuremad on veekogudesse jdudvad
ebasoovitavate ainete kogused, seda raskem on veekogu elustikul neid efektiivselt lagundada ja siduda ning
aineringest valja viia ning veekogus oleval vooluhulgal neid lahjendada nii inimestele kui muule elustikule
ohutute kontsentratsioonideni.

Teenuse toimimise sotsiaal-majanduslik méju valjendub labi selle, et kui teenus lakkaks ménel vooluveekogul
toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks peamine ja otsene efekt Uhiskonnale vajadus tdhusamate
heitvee ja valgvee puhastusmehhanismide jarele, mis vahendaksid nii heit- kui valgvees olevate
ebasoovitavate ainete kontsentratsioone pinnavee heale seisundile vastavate kontsentratsioonideni. Ehk
kogu veekogudesse joudev vesi peaks kohe vastama pinnavee hea seisundi piirmaaradele.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).
Pakkumise indikaator(id):

e Veekogu veekvaliteedi seisund - Kujuneb keemilise seisundi (KESE), seisundi
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel (SPETS) ning fiilisikalis-keemilise seisundi (FUKE)
pohjal jargmiselt:

kui SPETS on hea vdi viga hea ja KESE on hea = FUKE;
kui SPETS on halb ja KESE on hea = halb;

kui KESE on halb ja SPETS on vaga hea vGi hea = halb;
kui KESE on halb ja SPETS on halb = véga halb.

Veekogumi keemilist seisundit peaks mdaratama vahemalt iks kord veemajanduskava perioodi
ehk kuue aasta jooksul kdigi vooluveekogumite kohta. Seni pole ressursside piiratuse téttu see
tdiel maaral realiseerunud, kuid igal aastal mdningatel vooluveekogumitel riikliku siseveekogude
seire raames keemilist seisundit maaratakse. SPETS on iheks veekogumite 6koloogilise seisundi
hindamisel kasutatavaks kvaliteedielemendiks. Nii keemilise seisundi kui SPETS madramisel
hinnatavate ainete loendid ja piirmé&arad on kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 28?7,
Ka FUKE on (heks veekogumite &koloogilise seisundi hindamisel kasutatavaks
kvaliteedielemendiks. Holmab see Uldlammastiku, Uldfosfori ja ammooniumi sisaldust,
biokeemilist hapnikutarvet, lahustunud hapniku kiillastusastet ja pH-d. Seisundiklasside piirid on
kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 192,

K&igi nende seisundihinnangute madramisel kasutatavad seireandmed on kattesaadavad KESE
andmebaasist. Andmete pdhjal maaratud keemilised seisundid on kattesaadavad nii EELISe
andmebaasis kui ka Keskkonnaagentuuri kodulehel avaldatud igal aastal uuendatavas tabelis?.
Kuid SPETS ja FUKE hinnangud leiab ainult EELISe andmebaasist. Keskkonnaagentuuri kodulehel
avaldatavas tabelis on nende kahe elemendi puhul vilja toodud vaid see, kui antud
kvaliteedielementide seisundid on mittehead. Keemilist seisundit hinnatakse skaalal hea ja halb,
SPETS skaalal vdga hea, hea ja halb ning FUKE skaalal viga hea, hea, kesine, halb, viga halb.

27 https://www.riigiteataja.ee/akt/119062020007
28 https://keskkonnaagentuur.ee/pinnaveekogumite-seisundiinfo
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Surve indikaator(id):

e Koormus punktreostuse/heitveelaskude kaudu (punktreostuskoormuse indeks) — Heitvett ja
jahutusvett suublasse juhtivad asutused ja isikud on kohustatud selle vee mahtu ja koostist
seirama ning esitama vastavad andmed KOTKASe keskkonda (andmed kuni aastani 2018 on
kattesaadavad EELISe admebaasi Aruannete andmetabelis) ning Keskkonaagentuur koondab
need andmed igal aastal vastavatesse tabelitesse, millest on vdoimalik teha paringuid ka suublaks
olevate vooluveekogude kaupa. Need tabelid pole kill avalikult kdttesaadavad, kuid neid on
vOimalik Keskkonnaagentuurilt kiisida. Kui teenuseid hinnatakse joest vaiksemate Uksuste,
naiteks veekogumite kaupa, on neid andmeid vGimalik vajadusel ka sellisel viisil jaotada. Tuleb
aga arvestada, et suublaks on margitud esimene veekogu, kuhu veelase avaneb ehk kui selleks
on monel vooluveekogul olev paisjarv, siis see, mitte aga vooluveekogu, mille paisutamisel jarv
on tekkinud. Seetdttu vaid tabelandmete tootlusega kdiki hinnatavasse vooluveekogusse
joudvaid heitveelaskmeid Ules ei leia. Lisaks otse hinnatavasse vooluveekogusse suunatud
heitveelaskmetele, tuleb arvesse votta ka kdik veekogu valglal veekogudesse suubuvad
heitveelaskmed. Vajalik on kaardianaliitis EELISe andmebaasis olevate veelaskmete kaardikihi ja
hinnatava veekogu vo0i selle osade valglate kaardikihil pdhjal. Veekogumite ja suuremate
vooluveekogude valglate kaardikihid on EELISe andmebaasist kattesaadavad, muudel juhtudel
tuleb need kdrgusmudeli pohjal piiritleda. Teenuse tarbimise hindamiseks on kdige otstarbekam
kasutada kolme viimase aasta keskmisi vadrtuseid.

Kdige sagedamini seiratakse veelaskmete vees tldlammastiku, tldfosfori, heljumi ja orgaanilise
aine sisaldust (nii keemilise kui biokeemilise hapnikutarbe kaudu), mistdttu nende ainete
reostuskoormusi on kdige otstarbekam kasutada antud teenusele avalduva surve
indikaatoritena. Neli erinevat naitajat tdhendaks aga vajadust nelja erineva indikaatori jarele,
kuna no. universaalne punktreostuskoormuse indeks puudub. Mida suurem on Uhel tasandil
kasutatavate indikaatorite arv, seda raskem on erinevaid hinnatavaid 6kosisteeme samale
teenusele avalduva surve alusel vorrelda. Seetdttu tootati valja lihtsustatud nn.
punktreostuskoormuse indeks, milles nii Gldlammastiku, Gldfosfori, heljumi kui orgaanilise aine
(BHTs-na) koormused on normaliseeritud vahemikku 0-st 1-ni, mis véimaldab need Uiheks
indeksiks kokku liita. Indikaatori vaartusena on kdige otstarbekam anda viimase kolme aasta
keskmine indeksi vaartus. Metoodika katsetamise kaigus véeti vaartusele 1 vastavateks
heitkogusteks vaadeldava saasteaine kdige suurem aastane heitkoormus {ihte hinnatud Viru
vesikonna jokke perioodil 2016-2019. See tdhendab, et vooluveekogusse, mille
reostuskoormuse vaartus on 4,0, lastakse kdiki nelja saasteainet sisse kdigist jogedest kdige
rohkem. Laiemaks rakendamiseks tuleb normaliseerimisel kasutada vaartusele 1 vastavana kas
koigi Eesti jogede kdige suuremaid reostuskoormusi voi hipoteetilisi maksimaalseid
reostuskoormusi. Samuti ei arvesta see indeks muude ehk veekogu vesikonnaspetsiifiliste ja
ohtlike aine hulka loetavate saasteainete koormusega, mistéttu on vajalikud edasiarendused.

e Toitainekoormus hajureostuse kaudu (hajureostuskoormuse indeks) — Vooluveekogumitesse
inimtekkelise hajureostusena joudvate aastaste lammastiku ja fosfori koguste hindamiseks on
Keskkonnaagentuuris arendamisel mudel EstModel. Seni on sellega leitud andmete pdhjal
arvutatud hinnangulised hajukoormusest parineva lammastiku ja fosfori kontsentratsioonid
koigis veekogumites viimati 2011. aasta andmete pohjal, kuid mudelist on valmimas uus,
oluliselt taiustatud ja avalikult kasutatav versioon?. Kuna tegemist on Eesti oludele kohandatud
veekogude toitainekoormuse hindamise mudeliga, siis on ka antud teenusele avalduva surve
hindamiseks otstarbekas just neid andmeid kasutada. Mudeli Uheks valjundiks on
vooluveekogusse joudvad inimtekkelised ldmmastiku ja fosfori aastased kogused
kilogrammides. Nende Uleviimiseks vees olevateks hajukoormuse paritoluga lammastiku ja
fosfori kontsentratsioonideks tuleb véaartused jagada aastase vooluhulgaga. Aastaste
vooluhulkade leidmiseks ka hiidromeetriajaamata vooluveekogudele saab kasutada EstModeli
platvormil olevat Seirepdhiste hinnangute moodulit. Sarnaselt punktreostuskoormuse
hindamisele on ka hajukoormuse puhul otstarbekam {ldlammastiku ja Gldfosfori

2 https://estmodel.app/et
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kontsentratsioonid normaliseerida ja liita heks nn. hajureostuskoormuse indeksiks ning
kasutada indikaatori arvvaartusena kolme viimase aasta keskmist.

3.3. Liig- ja heitvee aravoolu tagamine

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 5.2.2.1 Maintenance and regulation by inorganic natural chemical and
physical processes

Saadav hiive — majandus- ja elutegevuseks soodne veetase maatulundus- ja elamumaal

Teenus seisneb maaparandussiisteemide eesvooluks ning sademe-, karjaari-, kaevandus- ja heitvee suublaks
olevate vooluveekogude poolt liig- ja heitvee drajuhtimises. Tanu sellele teenusele on voimalik liig- ja heitvee
looduslik dravool ning inimestel pole vaja selle eemaldamiseks pd&llu- ja metsamaalt ning
tiheasustuspiirkondadest seda ise minema toimetada. CICES klassifikatsioonis on see teenus vdimalik
paigutada suhteliselt tldsénalise looduslike keemiliste ja flilisikaliste protsesside poolt pakutava sdilitava ja
reguleeriva teenuse alla. Konkreetselt sellises liig- ja heitvee dravoolu tagamise méttes eraldi teenust CICES
klassifikatsioonis eristatud ei ole. Kuna Eesti tingimustes on tegemist aga olulise Ghiskondliku mdjuga
teenusega, siis on otstarbekas seda Eesti veetkoslisteemiteenuste hindamise metoodikas ka eraldi kasitleda.

Teenuse pakkumist naitavad vooluveekogu morfoloogilised omadused, mis kas soodustavad voi takistavad
kuivendus- ja heitvee kiiret drakannet ning seadusandlikute piirangute olemasolu veekogu
Umberkujundamiseks. Inimtegevuse jaoks soovimatu vesi kantakse voimalikult kiiresti ja efektiivselt dra
vOimalikult suure languga vo&imalikult sirges voolukanalis. Seetdttu on selle teenuse indikaatoriteks
vooluveekogu lang ning looklevus. Mida suurem on lang ja mida vdiksem looklevus, seda rohkem teenust
hinnatav vooluveekogu pakub. Kui langu inimtegevuse tulemusena muuta pole véimalik, siis looklevust on
veekogu sirgendamise teel vdimalik muuta. Seetdttu mdéjutavad teenuse pakkumist ka looduskaitselised
piirangud, millega on takistatud teatud veekogude osade maaparandussiisteemide eesvooludeks
kujundamine vdi mille puhul kehtivad olemasolevate eesvoolude uuendamiseks looduskaitselised piirangud.
Looduskaitselised piirangud tulenevad nii keskkonnaministri maarusega nr. 73% kehtestatud I18he, jdeforelli,
meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaikade nimekirjast kui ka erinevate kaitsealuste objektide kaitsekorraga
kehtestatud piirangutest. Nn. I6hejogedel on keelatud veekogu loodusliku sdngi ja hiidroloogilise reziimi
muutmine ning kaitsealuste objektide (pUsielupaikade, hoiu- ja kaitsealade) puhul on sageli keelatud uute
maaparandussiisteemide rajamine. Samuti on nende kaitse-eeskirjades sageli satestatud, et olemasolevate
siisteemide uuendamiseks tuleb saada luba Keskkonnaametilt. Seega on parsitud selliste veekogude voi
nende osade kujundamine kuivendusveele eesvooluks vOi eesvooluna sailitamine. Jarelikult on parsitud ka
liigvee dravoolu teenuse pakkumine. Sademe-, karjaari-, kaevandus-, jahutus- ja heitvee suublaks olemisele
sarnaseid piiranguid ei ole, mist6ttu pole ka teenuse sellele osale vastavat piirangute indikaatorit.

Teenuse tarbimist naditab kuivendatava maa-ala pindala, millelt parinevatele kuivendusvetele veekogu
eesvooluks, eesvooluna toimiva veekogu I6igu osakaal kogu veekogust ning veekogusse avanevate sademe-
, karjdari-, kaevandus- ja heitveelaskmete arv ning heitvee kogus. Mida suuremale alale hinnatav veekogu
eesvooluks on, seda enam teenust tarbitakse, kuna seda suuremat kasu kuivendusvee drajuhtimisest saab.
Eesvooluna toimiva 10igu ulatus nditab aga, kui suures osas veekogu kasitletava teenuse tarbimisse on
holmatud. Kui eesvoolu osakaal veekogust on vdike, siis kasutatakse seda teenust ainult vdikesel osal
veekogust, kuigi ala, millelt pdrinevat vett veekogu ara juhib, vdib samal ajal olla suur. Samuti, mida
rohkemate veelaskmete vesi veekogusse jouab, seda ulatuslikumalt seda teenust vastaval veekogul
kasutatakse ning mida rohkem veelaskmetest vett veekogusse jouab, seda olulisem on selle teenuse
tarbimine. Veelaskmete puhul ei ole aga pdhjust arvestada neid, millest jGuab veekogusse seesama vesi, mis
sealt varem vBetud on, see tahendab kalakasvatustes ja toostuste jahutusveeks kasutatav vesi. Kuna see vesi
voolaks hinnatavas veekogus niikuinii, siis selle vee tagasi veekogusse suunamist ei saa lugeda antud teenuse
tarbimiseks.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub kuivendatud metsa- ja pdllumaa suuremas
juurdekasvus ja saagikuses kuivendamata voi vahekuivendatud maaga vorreldes ning kulutustest mida tuleks
teha vee kdrvaldamiseks, kui veelaskmed ei saaks suubuda veekogusse. See tahendab, et kui teenus lakkaks
maonel vooluveekogul toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks peamine ja otsene efekt thiskonnale
seniste maaparandusobjektide niiskusreziimi muutus ning nendelt saadava toodangu ja tulu vdhenemine,

30 https://www.riigiteataja.ee/akt/109072016022
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samuti suuremad kulutused soovimatu vee korvaldamiseks. V&imalikeks indikaatoriteks sobiksid nendelt
maaparandusaladelt, millele hinnatav veekogu on eesvooluks, saadava pdllumajandustoodangu kogused ja
puistu juurdekasv.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).

Pakkumise indikaator(id):

e Veekogu looklevustegur — Looklevustegur on soovitatav leida vastavalt Jarvet & Jaanus (2012)3!

metoodikale, kuna see on kohandatud Eesti oludele ning seda kasutades on vastav parameeter
olulisematele Eesti jogedele ka leitud. Indikaatori vaartuse leidmiseks piisab hinnatava veekogu
pohitelge kujutavast joonobjektist. Selle kuju tuleb kaarditarkvaras punktide eemaldamise
algoritmiga lihtsustada, satestades tingimuseks, et lihtsustatud joon peab asuma veekogu
tegelikust pdhiteljest kuni 300 m kaugusel. Nii veekogu tegelik pohitelg kui lihtsustatud joon
tuleb viimase kaanupunktide kohalt I6ikudeks jagada ning leida iga 16igu looklevustegur. Selleks
jagatakse tegeliku pohitelje 16ikude pikkused lihtsustatud joone Idikude pikkustega. Veekogu
kogulooklevuse leidmiseks arvutatakse eristatud Idikude looklevustegurite kaalutud keskmine,
kasutades kaaluna pohitelje 16igu pikkust.

Veekogu lang (m/km) — Veekogu langu arvutamiseks leitakse varskeimalt Maa-ameti
kérgusmudelilt hinnatava veekogu ldhte- ja suudmepunktide kdrgused meetrites lile merepinna.
Langu arvutamiseks jagatakse veekogu ldhte- ja suudmepunktide kdrguserinevus meetrites
veekogu pikkusega kilomeetrites.

Maaparandussiisteemide rajamise vOi uuendamise piirangutega |6ikude osakaal veekogu
pikkusest (%) — Kaardikiht nn. I6hejogede ruumikujudega on EELISe kasutajatel véimalik leida
EELISe Kaartide kaustast (kuid mitte EELISe programmi seest) vGi Keskkonnaagentuuri
ruumiandmete teenusest KRATT32. Pisielupaikade ning hoiu- ja kaitsealade ruumikujud on
leitavad nii EELISest kui KRATist. Esmalt tuleb kaarditarkvaras teha véljavGte hinnatava
vooluveekoguga kattuvatest [0hejée IGikudest ning seejarel ruumipéaring hinnatava
vooluveekogu ja kaitstavate loodusobjektide kattuvuse kohta. Maaparandussiisteeme
puudutavate piirangute vialjaselgitamiseks tuleb tutvuda kattuvustega kaitsealuste
loodusobjektide kaitse eeskirjadega Riigi Teatajas. Hoiualadele kaitse-eeskirju kehtestatud ei
ole, mistottu nende puhul tuleb EELISes vastava hoiuala infolehel veenduda, kas hoiuala kaitse-
eesmargiks on elupaigatliibi jéed ja ojad (3260) kaitse. Lihtsam on piirduda vaid nende
kattuvate kaitsealuste objektide kaitse-eeskirjadega, mis ei kattu veekogu I16hejoeks nimetatud
I6iguga, kuna I16hejogede puhul on piirangute olemasolu uldine. Nii hinnatava veekogu I6hede
elupaigaldigud kui maaparandussiisteeme puudutavate piirangutega kaitstavatele objektidele
jaavad I8igud tuleb kanda Uhele kaardikihile ning leida selle pikkuse suhe kogu hinnatava
veekogu pikkusesse.

Tarbimise indikaator(id):

Maaparanduse reguleerivate vorkude, millele veekogu on eesvooluks, pindala (ha) -
Maaparanduse eesvoolude andmestikku haldab P&llumajandus- ja toiduamet. Maaparanduse
reguleerivate vorkude kaardikihti on vdimalik sealt kiisida. Samuti on reguleeriva vorgu
poliigoonid kantud Maa-ameti kaardiserveri Kitsenduste alajaotuse veekogude ja
hldroloogiliste rajatiste kitsenduste mdjualade kaardikihile. Indikaatori vdartuse leidmiseks
tuleb teha reguleerivate vorkude kaardikihilt valjavdte nendest polliigoonidest, millele hinnatav
vooluveekogu on | jargu eesvooluks voi suublaks, kasutades reguleeriva vorgu koodis olevat
veekogu Keskkonnaregistri koodi. Reguleerivate vorkude koodis on valgla klassifikaatori jarel |
jargu eesvoolu voi suubla Keskkonnaregistri kood. Valitud reguleeriva vorgu polligoonidest tuleb
eemaldada need, millele veekogu on suublaks, kuna suubla on looduslik veekogu, mis ei ole
maaparandussiisteemi osa. Selleks tuleb kaardikihil kasitsi valja valida ja eemaldada poliigoonid,
mis suubuvad hinnatava veekogu nendesse Idikudesse, mis ei ole maaratud riigi poolt korras

31 Jarvet, A. & Jaanus, M. (2012). Kui looklevad on Eesti jSed. Eesti Loodus, 6-7, k. 10-15.
32 https://kratt.envir.ee/kratt/auth/login
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hoitavaks ega tavaeesvooluks. Indikaatori vaartus on koigi allesjddvate reguleeriva vorgu
poliigoonide pindala summa.

e Eesvooluna arvel oleva I6igu osakaal veekogu pikkusest (%) — Maaparanduse eesvoolude
andmestikku haldab P&llumajandus- ja toiduamet. Sealt on véimalik kiisida kaardikihte riigi poolt
korras hoitavate ja tavaeesvooludega. Eesvoolu oskaalu leidmiseks veekogu telje pikkuses tuleb
leida hinnatava vooluveekogu voi selle osaga kattuva(te) eesvoolujoon(t)e kogupikkuse ja
veekogu voi selle osa pikkuse suhe.

e Veekogu valglal asuvate pinnavette suubuvate veelaskmete arv (tk) — Heitveelaskmete
ruumiandmed on kattesaadavad EELISe andmebaasist. Veelaskmete kokkulugemisel tuleb
arvesse vOtta koik, mis avanevad nii otse hinnatavasse veekogusse, sh. veekogul asuvasse
paisjarve, kui ka veekogudesse, mille vesi jduab hinnatavasse veekogusse. Arvesse ei voeta
veelaskmeid, mille kaudu jouab veekogusse tagasi ainult sealt samast vdetud vesi, st.
kalakasvatuste vesi ja jahutusvesi.

e Veekogu valglal asuvate pinnavette suubuvate veelaskmete heitvee kogus (tuh m3/a) -
Asjakohaste veelaskmetena tuleb kasutada indikaatori ,Veekogu valglal asuvate pinnavette
suubuvate veelaskmete arv“ jaoks leituid. Nendest hinnatavasse veekogusse joudva
aastakeskmise sademe-, karjaari-, kaevandus- ja heitveekoguse leidmiseks saab kasutada samu
KAURi veekasutuse andmetabeleid, mida indikaatori ,,Koormus punktreostuse/heitveelaskude
kaudu (punktreostuskoormuse indeks)” vaartuste leidmiseks voi otsida veelaskmetega seotud
veekasutuse aruandeid EELISest (kuni aastani 2018) v6i KOTKASe andmebaasist (alates 2019).
Nendest tabelitest tuleb vélja otsida aastased veelaskmetest valjunud veekogused. Indikaatori
vadrtusena on kdige otstarbekam anda viimase kolme aasta keskmine veekogus.

3.4. Magevee keemilise seisundi reguleerimine maismaadkostlisteemide poolt
(kaldavoondi puhveralad)

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 2.2.5.1 Regulation of the chemical condition of freshwaters by living
processes

Saadav hiive — puhas pinnavesi

Teenus seisneb veekogude kaldaalal asuvate aastaringse taimestikuga alade setete ja saasteainete kogust
vdahendavas mojus, mis voiksid ilma selle teenuse toimimiseta jouda pinnavee &ravooluga otse
vooluveekogudesse. Tanu aastaringse taimestikuga kaldaaladele on vooluveekogude vesi puhtam, mistottu
see suudab pakkuda efektiivsemalt nii elupaikade sailitamise, pinnavee looduslikkuse tagatuse kui ka
joogiveega varustamise teenuseid.

Teenuse pakkumist naitavad indikaatorid, mis iseloomustavad aastaringse taimkatte olemasolu veekogu
kaldavoondis. Need on loodusliku maakatte ja metsa osakaal veekogu kaldavédndis. Loodusliku maakatte
(sh. pusirohumaade) puhul on maapind aastaringselt taimestikuga kaetud ning toitainete ja muude
ebasoovitavate ainete pindmise dravooluga veekogusse kandumine on takistatud. Samuti ei kasutata
looduslikel aladel vaetisi ega taimekaitsevahendeid (pUsirohumaadel vdidakse seda teha, aga oluliselt
vaiksemas mahus, kui pdllumaadel v&i kultuurrohumaadel), mistottu selliste alade olemasolu veekogu
kaldavoondis tahendab, et lisaks kaugemal moodustuva valgvee pidurdamisele ei lisandu nendelt valgvette
toitaineid ega taimekaitsevahendeid ka juurde. Eraldiseisva metsa olemasolu indikaatori vajadus tuleneb
asjaolust, et mets on oluline toitainete ja orgaanilise aine siduja ning lageraiealadelt ja Uletootatud
tormikahjustustega aladelt suureneb mdneks aastaks pdrast raie toimumist, kuni rohttaimestiku
taastumiseni langil, toitainete ja orgaanilise aine drakanne oluliselt. Seega ei saa neid alasid lugeda antud
teenust pakkuvateks. Samas maakattetlilip metsa ajutise kadumise tulemusel ei muutu, mistottu selle parast
vahenenud pakkumine jaaks ainult maakatte indikaatori kasutamisel médtmata. Kaldavoondi ulatuseks on
arvestatud kaldajoonest 100 m, mis on Looduskaitseseaduse jargi suurte jogede kalda piiranguvdondi laius
ning on seega vahemaa, mille puhul Eesti seadusandluses on eeldatud, et selles tehtavad tegevused vdivad
vooluveekogu mdjutada. Mida suurem loodusliku maakatte ja metsa osakaal veekogu kaldavéondis on, seda
paremini suudetakse taimestiku puhveralade veepuhastamise teenust pakkuda. Oluline on justnimelt
osakaal mitte absoluutpindala, kuna absoluutpindala md&jutab veekogu pikkus. See tahendab, et Gihe ja sama
loodusliku taimkatte ja/voi taisvaartusliku metsa pindalaga kaldavoondite puhul vaib lihemal veekogul olla
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kogu kaldavédnd puhveralaga kaetud, kuid pikemal veekogul vGib suurem osa kaldavoondist olla lage.
Pinnaveekogude vett puhtamana hoidev toime on aga seda t6husam, mida Ghtlasemalt taimestik veekogu
kaldavoondit katab.

Inimtegevuse poolt teenusele avalduvat survet nditavad indikaatorid, mis kajastavad aastaringse taimestiku
puudumist veekogu kaldavéondis, mistdttu eelkdige toitainete, aga ka muude ebasoovitavate ainete
sissekanne veekogusse pinnavee dravooluga toimub kergemini. Aastaringse taimestiku puudumist naitavad
mitteloodusliku maakatte ja hiljuti lageraiutud v6i muu sarnase hairinguga (tormikahjustused) metsa osakaal
veekogu kaldavoondist. Mida suurem on mitteloodusliku maakatte osakaal kaldavéondis, seda suurem on
inimtegevuse kaudu avalduv surve selle teenuse toimimisele. Lageraiutud v&i tormidest kahjustatud metsa
osakaalu indikaatori vajadust on selgitatud eelmises 16igus. Tulenevalt raietegevuse ulatuse kdige parema
mootmisviisi ehk Lidar-kaardistamise nelja- kuni viieaastasest tstklist Eestis, on hiljuti toimunud raietegevuse
all méeldud nelja kuni viit aastat. Tegemist on enam-vahem ka perioodiga, mille jooksul raielangile kujuneb
uus pusitaimestik. Indikaatoriks sobib paremini just lageraiutud vdi muu sarnase hairinguga ala osakaal
kaldavoondist mitte aga naiteks kaldavoondi metsadest, kuna sisuline surve teenuse pakkumisele on seda
suurem, mida ulatuslikum osa veekogu kalda-alast erosiooni takistava taimkatte ajutiselt kaotab. Juhul, kui
veekogu kaldavoondis on metsa vdhe, siis on selle metsa roll puhverala teenuse pakkumisel ka vdike ning
isegi sellest olulise osa maharaiumisel veekogu veekvaliteedile olulist negatiivset mdju ei ole.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub veekogus oleva vee kvaliteedis. See tahendab,
et kui teenus lakkaks mdénel vooluveekogul toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks peamine ja otsene
efekt Uhiskonnale veekogu halvem vee kvaliteet. Selle kaudsed mdjud avalduvad omakorda teiste
vooluveekogu puhtast veest sbltuvate 6koslisteemiteenuste pakkumise halvendamises.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).
Pakkumise indikaator(id):

o Veekogu kaldavoodndis oleva looduslikku maakatte osakaal (%) — Leitakse, lahutades 100%-ist
veekogu kaldavoondis oleva mitteloodusliku maakatte osakaalu (vt. surve indikaatorit).

® Metsa osakaal veekogu kaldavéodndist (%) — Indikaatori vaartuse leidmiseks tuleb hinnatava
vooluveekogu kaldavédndi 100 m puhvriga samasse mdotu |Gigatud varskeimal Maa-ameti
taimkatte korgusmudelil konverteerida koik vdhemalt 5 m korgusvaartusega pikslid
poliigoonideks. Kuigi Eesti Metsaseaduses loetakse metsaks vahemalt 1,3 m korgust
puittaimedega ala, siis universaalsem piir metsa eristamiseks on 5 m, kuna niiviisi defineerib
metsa Maailma Toidu- ja Pd&llumajandusorganisatsioon (FAQ)*:. P&rast vdhemalt 5 m
korgusvaartusega pikslite polligoonideks konverteerimist tuleb kustutada poliigoonid, mille
pindala on vaiksem kui 0,1 ha, kuna sellest vaiksemad alad on kas Uksikpuud véi vdga vaikesed
puudesalud, mida ei ole pdhjust metsaks lugeda. Saadud kihi p&hjal tuleb arvutada metsa
pindala ja veekogu kaldavoondi puhvri pindala suhe.

Surve indikaator(id):

o Veekogu kaldavéondis oleva mitteloodusliku maakatte osakaal (%) — Hindamiseks on sobilik
kasutada Eesti Topograafia Andmekogu (ETAK) kolvikute andmeid, mida on Maa-ameti
kodulehelt*® v&imalik pidevalt uuendatavatena alla laadida, ja PRIA Pd&llumassiivide
maakasutuse andmeid, mida saab alla laadida PRIA kodulehelt®. Mittelooduslikeks kdlvikuteks
loetakse indikaatori arvutamisel teed, hooned, muud rajatised, karjaar, sadam, spordikompleks,
prigila, lennuvali, tootmisdu ja turbavali. PRIA Pdllumassiivide andmestikus loetakse indikaatori
vaartuse leidmisel mittelooduslikuks maakasutuse tillbiks pdllukultuurid. Mitteloodusliku
maakatte osakaalu leidmiseks tuleb esmalt luua ETAKi vooluveekogude kihi ruumikujule 100 m
puhver. Hinnatava vooluveekogu ruumikujuna saab kasutada veepeeglile vastavaid polligoone
vOi juhul kui veekogu on kaardikihil joontena, luua neist atribuuditabelis oleva laiusklassi alusel
polligoonid. Parast mittelooduslike kdlvikute ja maakasutuse tiiibi poliigoonide kandmist (ihele

33 http://www.fao.org/3/ael156e/AE156E03.htm
34 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Eesti-topograafia-andmekogu/Laadi-ETAK-andmed-alla-

p609.html
35 https://www.pria.ee/registrid/pria-kaardiandmed
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kaardikihile saab sellest veekogu kaldavoondi puhvrisse jddva osa valja IGigata ning leida
mitteloodusliku maakatte pindala osakaalu kogu kaldavédndi puhvri pindalast.

e Hiljuti (4-5 aasta jooksul) lageraiutud voéi muu sarnase hdiringuga metsa osakaal veekogu
kaldavoondist (%) — Andmetena on kdige otstarbekam kasutada Maa-ameti metsamuutuse
kaardirakenduse® jaoks loodud kaardikihte. Neid ei ole vdimalik kiill otse alla laadida, kuid
kaardikihte saab Maa-ameti kaest kisida. Kaardikihtidel on kujutatud polliigoonidena kahe
varskeima Lidar-moddistamise vahel vahemalt 5 m vérra madalamaks muutunud taimkattega
alasid. Andmete alusena kasutatakse Lidar-md&ddistamiste pdhjal loodud taimkatte
kdrgusmudeleid ning minimaalseks poliigooni pindalaks on 2500 m?. Taimkatte kdrgusmudelid
on kaardistamise hetke metsade seisu kdige operatiivsemalt kajastavaks andmestikuks Eestis.
Indikaatori vaartuse leidmiseks tuleb metsamuutuse kaardikihist kaarditarkvaraga valja l16igata
hinnatava vooluveekogu kaldavoondi 100 m puhvrise jadvad metsakaoga alad ning leida nende
pindala ja veekogu kaldavédndi 100 m puhvri pindala suhe.

4. Kultuurilised teenused

4.1. Aktiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.1.1 Characteristics of living systems that enable activities promoting
health, recuperation or enjoyment through active or immersive interactions

Saadav hiive —tervis ja dnnetunne

Teenus seisneb vooluveekogude abiootilistes ja biootilistes oludes, mis pakuvad inimestele aktiivseks
puhkamiseks sobivaid véimalusi. Aktiivseks puhkamiseks loetakse tegevusi, mis eeldavad fiitsilist vdi vaimset
pingutust, nditeks vee- vdi jalgsimatkamine ja ujumine (v.a. kala- ja vahipiik ning jahipidamine, mis on
arvestatud eraldiseisvaks teenuseks). Tanu selle teenuse toimimisele on eelkdige veekogu ldhipiirkonna
inimesed fuusiliselt tervemad ning dnnelikumad, mis omakorda tagab nende parema elukvaliteedi.

Teenuse pakkumist nditavad indikaatorid, mis iseloomustavad erinevate aktiivse puhkamise viiside
kasutusvdimalusi. Peamisteks vooluveekogudega seotud aktiivse puhkamise viisideks on veematkamine,
suplemine ja jalutamine/matkamine maismaal veekogu ldheduses. Igale peamisele aktiivse puhkamise viisile
peab vastama vahemalt (iks selle pakkumist iseloomustav nditaja. Selleks, et erinevate 6koslisteemiteenuste
hulka liigselt mitte killustada, on otsustatud neid erinevaid puhkamise viise kasitleda he kompleksteenusena
ning mitte jagada neid eraldi teenusteks. Kuna mdne viisi pakkumist tuleks aga iseloomustada mitme
indikaatoriga, tekib vajadus pakkumise indikaatorite erinevate tasemete jaoks. Veematkamise puhul on
teenuse pakkumist iseloomustavateks indikaatoriteks veematkamises sobiliku joeosa pikkus ning sellel
sobilikul joeosal olevate paisude arv. Matkamiseks sobiliku j6eosa pikkus naitab teenuse pakkumise ulatust
ning paisude arv kvaliteeti. Mida pikemalt j6gi matkatav on, seda mitmekesisema pikkuse ja iseloomuga
matku on vBimalik sellel korraldada ning mida vahem on matkataval jGeosal paise, seda vahem on vajadust
matku paatide paisust Umber vedamiseks katkestada. Samuti on joe vool ilma paisudeta diinaamilisem ja
eredamaid elamusi pakkuv. Suplemise puhul on teenuse pakkumist iseloomustavaks indikaatoriks
supluskohtade arv. Mida rohkem on vooluveekogu dares supluskohti, seda rohkem seda aktiivse puhkamise
teenuse alaliiki veekogu pakub. Kaldavodndis jalutamise/matkamise puhul iseloomustab teenuse pakkumist
nii veekogu kaldavoondis olevate matkaradade kui ka Gldiselt jalutamiseks/matkamiseks sobivate teede ja
radade pikkus. Antud juhul on kaldavéondi laiuseks arvestatud 50 m, kuna kaugemal paiknevatelt radadelt
pole vooluveekogu tajutav. Mida pikemalt rajad veekogu kaldavéondis kulgevad v6i mida rohkem kordi seda
Uletavad, seda rohkem ja mitmekesisemaid emotsioone veekogu selle teenuse kaudu pakub.
Jalutamiseks/matkamiseks sobilikeks teedeks ja radadeks ei ole mistlik arvestada riigi pdhimaanteid, kuna
nende dares liikumine ei paku suure liiklustiheduse tottu meeldivaid emotsioone. Kdrvalmaanteed, kus
liiklustihedus on tldjuhul vdiksem, sobivad aga ka jalgsi voi jalgrattaga veekogu nautimiseks.

36 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Kaardirakendused/Metsamuutused/Metsamuutuste-kaardirakenduse-
kirjeldus-p722.html
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Teenuse tarbimist nditab erinevate aktiivse puhkamise viiside harrastajate arv. Mida rohkem vooluveekogul
erinevaid aktiivse puhkamise viise harrastatakse, seda suurem on selle teenuse tarbimine. Seega on antud
teenuse sobilikeks tarbimise indikaatoriteks veekogul toimunud veematkade arv, veekogu suplemiseks
kasutavate inimeste arv ja veekogu kaldavoondis jalutajate/matkajate arv. Veematkade puhul on olulisem
just veematkade mitte veematkajate arv, kuna teenuse tarbimise ulatus on suurem olukorras, kus joel toimub
rohkem, aga vahemate osalejatega matku, kui olukorras, kus toimuvad Uksikud, kuid suure osalejate arvuga
matkad, kuna esimesel juhul on j6ge matkamiseks kasutavate inimeste kontingent mitmekesisem. Teiseks on
veematkade arvu kohta lihtsam andmeid hankida kui veematkajate arvu kohta.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub |dbi Uhiskonna tervise paranemise ja
onnetunde kasvu. See tahendab, et kui teenus lakkaks mdnel vooluveekogul toimimast vai selle pakkumine
vaheneks, oleks peamised ja otsesed efektid Uhiskonnale suurenevad ravikulud, vdhenevad tervena elatud
aastad ning 6nnetumad inimesed. Mitmekesine ning positiivsete kogemustega aktiivne puhkus parandab nii
inimeste flitsilist kui vaimset tervist.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).
Pakkumise indikaator(id):

e Veematkamiseks sobiliku joeosa pikkus (km) — Andmeid saab kisida hinnataval veekogul
veematku korraldavate ettevotete kdest. Veematkamiseks sobilikuks saab lugeda joeldigud, kus
veematku labi viiakse.

e Veematkamiseks sobilikul jdeosal asuvate paisude arv (tk) — Andmed on EELISe andmebaasis
Paisude kaardikihil. Arvestada tuleb kdiki paise, mille paisutus on sdilinud, olenemata selle
labitavusest kaladele, kuna veematkamist kalapaasu olemasolu ei lihtsusta.

e Veekogu aares asuvate supluskohtade arv (tk) — Andmetena on sobilik kasutada Padsteameti
veeohutuspistakute  asukohti. Padsteamet on paigaldanud enimkasutatavatesse
ujumiskohtadesse paastevahenditega infotahvlid ning nende asukohatabelit on voimalik
Paasteametilt kiisida. Taiendavat infot kohalike poolt kasutatavate supluskohtade osas tuleb
kiisida ka omavalitsustest, mida hinnatav vooluveekogu labib.

e Veekogu kaldavoondis olevate jalutamiseks/matkamiseks sobivate teede ja radade pikkus (km)
— RMK hallatavate matkaradade kaardikiht on vGimalik kiisida RMKst. Kohalike omavalitsuste
voi kohalike Uhenduste hallatavate matkaradade kohta tuleb infot kiisida omavalitsusest, mida
hinnatav vooluveekogu ldbib. Muude teede ja radade andmestikuna on kdige sobivam kasutada
ETAKi teede kaardikihti, mida on v&imalik alla laadida Maa-ameti kodulehelt®*. Matkaradade ja
teede kihte tuleb kaarditarkvaras ldigata veekogu 50 m puhvriga. Saadud ETAKi teede kihilt tuleb
kasitsi ara kustutada need, mis praktiliselt veekogu dares jalutamiseks/matkamiseks véimalust
ei anna — otse veekogu darde, kuid mitte Ule selle kulgevad teed ja rajad; lihikesed tee- ja
rajaligud, mille veekogu kaldavoondisse jadv pikkus on alla 100 m. Majade hoovidesse viivad
tupikteed ja -rajad tuleb aga jatta sisse, kuna majaomanikele ja kiilalistele pakuvad need
teenust, olenemata sellest, et nende potentsiaalsete kasutajate hulk on Usna piiratud.
Indikaatori vaartuse leidmiseks tuleb allesjddanud teede ja radade pikkus hinnatava veekogu
piires summeerida.

Tarbimise indikaator(id):

e Veekogul toimunud veematkade arv (tk/a) — Andmed tuleb kisida veekogul veematku
korraldavate ettevotete kaest. Ettevotete leidmiseks voib alustada internetiotsingust, kuna
paljud matkakorraldajad on valja reklaaminud, millistel j6gedel nad matku korraldavad. Saades
mone matkakorraldajaga kontakti, saab nende kaest kiisida, kas nad teavad veel kedagi, kes
hinnataval vooluveekogul matku korraldab. Seda infot saab kiisida ka omavalitsustest, kelle
territooriumi hinnatav vooluveekogu ldbib. Teenuse tarbimise hindamiseks on koige
otstarbekam kasutada kolme viimase aasta keskmist veematkade arvu. lIma teenusepakkuja
vahendamiseta toimuvad matkad jaavad sellisel meetodil arvestamata, kuid see on paratamatu.

e Veekogu suplemiseks kasutavate inimeste arv (tk/a) — Andmeid on v&imalik koguda vaid
kilastusuuringu/kisitluse kaudu ja sedagi vaid suurujarkude tapsusega.
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e Veekogu kaldavoondis jalutajate/matkajate arv (tk/a) — Valitud RMK hallatavatel matkaradadel
loendatakse neid labivaid matkajaid. Vastavaid andmeid on véimalik RMK kaest kiisida. Kuna
RMK matkarajad moodustavad vaga vaikese osa veekogude kaldavéondi radadest, siis
Ulevaatlikuma pildi saab vaid kiilastusuuringu/kisitluse kaudu, milles palutakse veekogu
eeldatava peamise kasutuspiirkonna elanikel vastata, kas nad on viimase aasta jooksul kdinud
hinnatava vooluveekogu dares jalutamas/matkamas.

4.2. Harrastuskalastuseks ja -jahinduseks sobivad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.1.1 Characteristics of living systems that enable activities promoting
health, recuperation or enjoyment through active or immersive interactions

Saadav hiive — tervis ja Gnnetunne

Teenus seisneb vooluveekogude loodusliku kala- ja vahivaru sdilitamises piisavas koguses, mida on
harrastusplidjatel véimalik piida ning koprapopulatsiooni sdilitamises suuruses, mida jahimeestel on
vOimalik kiittida. Harrastuskalapiik on, erinevalt kutselisest kalapliligist, liigitatud kultuuriliste teenuste alla
|ahtuvalt eeldusest, et selle peamine eesmark ei ole mitte véimalikult suure koguse kala kattesaamine, vaid
protsess kui selline, millel on inimestele eelkdige rekreatiivne md&ju. Sama on vahipuigi ning jahindusega.
Tanu selle teenuse toimimisele on eelkdige lahipiirkonna inimesed dnnelikumad, mis omakorda tagab nende
parema elukvaliteedi. CICES klassifikatsiooni jargi kuulub teenus aktiivseks puhkamiseks sobivate looduslike
tingimuste teenuse alla. Kuna aga Eesti veekogudel on eelkdige kalapidgi puhul tegemist tdenaoliselt kdige
levinuma aktiivse puhkamise teenuse alaliigiga, siis on otstarbekas seda ning sellele olemuselt sarnaseid
teenuseid kasitleda eraldiseisvana. Vahipudgiks sobivaid looduslikke tingimusi on pdhjendatud kasitleda ihe
teenusena koos harrastusliku kalapilgiga, kuna iseseisvaks teenuseks lugemiseks on vahipidgi olulisus Eestis
liiga marginaalne. Samuti on koprajaht piisavalt vahelevinud harrastus, et seda mitte eraldi teenusena
kasitleda.

Teenuse pakkumise ulatuse hindamisel tuleb teenust kasitleda kolme alateenusena: harrastuskalapiiiigi
alateenuse pakkumist naitab veekogu atraktiivsus harrastuskalapiigiks ja kalaplilgi lubatus; vahipllgi
alateenuse pakkumist vahkide arvukus ja vahipllgi lubatus ning koprajahi alateenuse pakkumist
koprapesakondade arv. Vahkide arvukuse kohta annab kd&ige llevaatlikuma pildi vdhkide seires kasutatav
indikaator - puitud vahkide arv mdérradd kohta (CPUE). Mida suurem on vdhkide arvukus hinnatavas
vooluveekogus, seda enam veekogu vahipiigiks sobivate looduslike tingimuste alateenust pakub.
Alateenuse pakkumine puudub aga veekogudes, kus vahki kill esineb, kuid millele on kehtestatud
pllgikeeld. Kalade arvukuse kohta sarnane (ldine andmestik puudub ning ka pudgipiirangud on oluliselt
mitmekesisemad. Samuti on harrastuskalaplitigi puhul oluline hea ligipdas veekogule. SeetGttu on teenuse
pakkumist sobilik hinnata harrastuskalapliligi atraktiivsuse hinnanguna, mis votaks k&iki neid aspekte arvesse
ning mille vaartused kujunevad harrastuskalurite kisitluse tulemusel. Mida kdrgem atraktiivsuse hinnang on,
seda rohkem veekogu antud teenust pakub. See on kiill subjektiivsem kui mddtmis- voi vaatlusandmetel
pohinevad indikaatorid, kuid viimaste puudumisel tdendoliselt parim viis teenuse pakkumise ulatust
veekogude kaupa hinnata. Sarnaselt vahipuigile puudub alateenuse pakkumine veekogudes, kus on
kehtestatud taielik kalaptilgikeeld (arvestamata silmupuki, kuna see on harrastajate hulgas vahelevinud).
Koprapesakondade arvu puhul kehtib loogiline seos, et mida rohkem tegutseb veekogul koprapesakondi,
seda rohkem antud veekogu koprajahiks sobivate tingimuste alateenust pakub. Jahipiirkondade kasutajatel
on kohustus koprapesakondi iga kolme aasta tagant loendada®’.

Teenuse tarbimist kajastab kdige paremini veekogu kala- ning vahipllgiks ning koprajahiks kasutavate
harrastuspiidjate ja jahimeeste arv, kuna naitab kui populaarne on hinnatav veekogu neid rekreatsiooniviise
praktiseerivate inimeste hulgas. Harrastajate kalapiiigi kohta veekogude kaupa kogutakse Eestis andmeid
kall vaid kalastuskaardi alusel toimuva pliligi puhul. See tahendab nakkevdrgu ja dngejadaga pudgi, liivi ja
kuuritsaga puugi, spinningu ja lendéngega I6he ja meriforelli pldgi ning teatud jégedes j6eforelli pidgi korral.
Samuti kalapugil Silma ja Endla looduskaitsealadel ning Matsalu rahvuspargis. Muude pudgiviiside ja liikide
kohta andmeid ei koguta, mistottu vastavate andmete hankimine on komplitseeritud ja vdimalik vaid
kusitluste/kulastusuuringute  abil. Erinevalt harrastuskalapuliigist toimub kogu vahiputk Eestis
kalastuskaartide alusel ning load jaotatakse veekogude kaupa, see tahendab, et kdik seaduslikult vahki

37 https://www.riigiteataja.ee/akt/102082019010
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plldvad isikud on arvel. Kalastuskaardi alusel plititud kala- ja vdahikogused tuleb raporteerida, kuid nende
andmete kasutamine teenuse tarbimise indikaatorina ei ole vaga asjakohane, kuna naiteks suur puitud
vahkide arv veekogus vdib nadidata, et veekogul tegutseb madni tksik aktiivne vahipttdja, kuid mitte seda, et
veekogu pakuks paljudele inimestele kultuurilist teenust. Kalapliligikoguste puhul on esitatavad andmed aga
niikuinii osalised, mistGttu ei ole nende pdhjal vGimalik teenuse tarbimist universaalselt hinnata. Koprajahi
osas seni veel taielikku riiklikku andmestikku ei ole, kuid uude infostisteemi JAHIS loodetakse edaspidi hakata
senisest enam andmeid koguma. Kuna jahipidamine on Eestis korraldatud jahindusklubide kaudu, siis
omavad hinnangulisi andmeid igas jahipiirkonnas koprajahil kdijate kohta piirkondi kasutavad klubid.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub |dbi Uhiskonna tervise paranemise ja
onnetunde kasvu. See tahendab, et kui teenus lakkaks mdnel vooluveekogul toimimast voi selle pakkumine
vaheneks, oleks peamised ja otsesed efektid Uhiskonnale suurenevad ravikulud, vdhenevad tervena elatud
aastad ning dnnetumad inimesed. Positiivsete kogemustega harrastuslik kala- ja vahiptitik ning jahipidamine
parandab nii inimeste fldsilist kui vaimset tervist.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).

Pakkumise indikaator(id):

e Harrastuskalapliligi atraktiivsus (hinnang) — Andmeid saab koguda Eesti Kalastajate Seltsi ja
teiste kalastajate organisatsioonide ja sotsiaalmeediagruppide liikmete seas labiviidava
kusitlusega, milles palutakse hinnata veekogu v&i veekogu osa sobivust harrastuskalapiitigiks
skaalal 0-st 4-ni, kus O tahistab veekogu, mis ei sobi harrastuskalaptitigiks Uldse ja 4 veekogu,
mis sobib vaga hasti. Sobivuse hindamisel tuleb arvestada pudgihuvi tekitavate kalade
olemasolu, ligipadsetavust ja pllgipiiranguid. Kui veekogu sobivus varieerub olulisel maaral, siis
tuleb anda hinnang, mis kehtib suuremale osale sellest. Indikaatori vaartuseks on kusitluse
tulemuste keskmine hinnang veekogu vdi veekogu osa kohta.

e Tiieliku kalaputgikeelu olemasolu (jah/ei) — Pllgipiirangud on satestatud Vabariigi Valitsuse
kehtestatud Kalapuiigieeskirjaga® ning igal aastal Keskkonnaministri mairusega kehtestatava
maarusega®. Piiranguid on v&imalik kaardil ndha Kalapuigipiirangute kaardirakenduses®.
Antud indikaator saab ,jah“ vaartuse juhul, kui taielik pllgipiirang (valja arvatud silmupdik)
kehtib kogu hinnatava vooluveekogu voi vooluveekogu IGigu ulatuses.

e JGevahi arvukus (hinnang) — Katsepuitikide kaigus kogutud pikaajalised andmed on koondatud
Eesti Maalilikooli hallatavatesse Exceli tabelitesse (kontaktisik Margo Hurt). Olemas on nii
katseplikide detailandmed kui ka Uldistused vahkide arvukuse kohta veekogude kaupa.
Vahkide arvukuse hinnangute aluseks on katseptitkidel saadud vahkide arvud mdérrado kohta
(CPUE). Arvukuse hinnangud on antud skaalal: puudub, madal (CPUE<1), keskmine (CPUE 1-4),
korge (CPUE 4-10), vaga kdrge (CPUE >10). Tabelitest on vdimalik teha valjavote hinnatavate
veekogude kaupa. Samuti on katseplulkide koordinaatide ning asukohakirjelduste alusel
vOimalik piiritleda andmeid ka veekogumite voi vdiksemate veekogude osade kohta. Veekogude
vOi veekogude osade kohta, millel katsepliike tehtud ei ole, tuleb teenuse pakkumise
hindamiseks katsepttgid labi viia.

e Jdevahi plitgikeelu olemasolu (jah/ei) — Veekogud, kus kehtib jevihi pllgikeeld, kehtestatakse
igal aastal Keskkonnaministri maarusega®. Kui hinnatav veekogu on méaruses nimetatud, siis
on indikaatori vaartuseks “jah”, vastasel juhul “ei”.

e Koprapesakondade arv (tk) — Koprapesakondade loendamise kohustus on jahipiirkondade
kasutajatel ning need andmed esitatakse tiks kord kolme aasta jooksul Keskkonnaagentuurile,
kelle kdest saab neid andmeid kaardikihi kujul kiisida. Arvestada tuleb, et andmestik pole paraku
tdielik, kuna kdik jahipiirkonnad vaatamata neile pandud kohustusele, koprapesakondade
asukohti siiski ei edasta. Antud indikaatori vaartuse leidmise puhul vGetakse hinnataval
vooluveekogul tegutsevate koprapesakondadena arvesse nii kdik veekogul asuvad pesakonnad

38 https://www.riigiteataja.ee/akt/103122019008
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kui ka veekogust mooda teisi vooluveekogusid kuni 2 km kaugusel asuvad pesakonnad. Nimelt
on 2 km pesakonna keskmest médda voolusangi keskmise koprapesakonna tegutsemisraadius
(Nikolai Laanetu suulised andmed).

Tarbimise indikaator(id):

o Veekogu kasutavate harrastuskalapuliidjate arv (tk/a) — Kalastuskaardi alusel toimuva pugi
puhul  kantakse kaarti taotlenud ja puldki deklareerinud inimeste andmed
Keskkonnaministeeriumi hallatavasse kala.envir.ee andmebaasi, millest saavad valjavétteid
teha vaid ligipadsudigust omavad kasutajad. Hinnatavate jogedel pitgiandmeid esitanud isikute
arvud tuleb seega kiisida Keskkonnaministeeriumi kalavarude osakonnast. Kuna kalastuskaardi
kaudu on véimalik tuvastada vaid vaikest osa kdigist harrastuskaluritest vaikese arvu veekogude
kohta, siis Uldisema andmestiku kogumiseks on vaja labi viia kiilastusuuring/kusitlus.

e Veekogu kasutavate vahiputdjate arv (tk/a) — Kuna vahipuik toimub vaid kalastuskaartide alusel
ning kdigist plttud vahkidest tuleb teada anda, on olemas andmed ka vahipuigiga tegelenud
inimeste arvu kohta. Andmeid kogutakse Keskkonnaministeeriumi hallatavasse teadus- ja
harrastuskalapiigi andmekogusse (TEHA), millest saavad valjavotteid teha vaid ligipdasudigust
omavad kasutajad. Hinnatavatel vooluveekogudele vahipilgi jaoks kalastuskaarte taotlenud
isikute arvud tuleb seega kiisida Keskkonnaministeeriumi kalavarude osakonnast. Kdige
otstarbekam on indikaatorina kasutada kolme viimase aasta keskmist vahipliligi jaoks
kalastuskaardi votnud isikute arvu.

e Koprajahil kaijate arv (tk/a) — Andmeid riiklikult ei koguta ning neid omavad jahipiirkondi
kasutavad jahindusklubid, mist6ttu tuleb iga jahipiirkonna kasutaja kdest, mida hinnatav
vooluveekogu labib, neid kiisida. Otstarbekas on kisimuse ajaliseks piiriks panna viimased kolm
jahiperioodi. Uldjuhul osatakse 6elda hinnanguline, mitte tipne jahimeeste arv, kuid paremate
andmete puudumisel tuleb seda aktsepteerida.

4.3. Passiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.1.2 Characteristics of living systems that enable activities promoting
health, recuperation or enjoyment through passive or observational interactions

Saadav hiive — dnnetunne

Teenus seisneb vooluveekogude abiootilistes ja biootilistes oludes, mis pakuvad inimestele passiivseks
puhkamiseks sobivaid voimalusi. Passiivseks puhkamiseks loetakse tegevusi, mis ei eelda fuusilisi voi vaimseid
pingutusi, naiteks pdevitamine, looduse vaatlemine, veekogu dares istumine ja pikniku pidamine. Tanu selle
teenuse toimimisele on eelkdige lahipiirkonna inimesed 6nnelikumad, mis omakorda tagab nende parema
elukvaliteedi.

Teenuse pakkumist nditavad indikaatorid, mis iseloomustavad veekogu sobivust erinevate passiivse
puhkamise viiside kasutamiseks. Kontsentreeritult toimuvate passiivse puhkamise viiside puhul on nendeks
tasuta kasutatavate taristuga puhkekohtade ja majutusasutuste arv veekogu ddres. Seega, mida rohkem
selliseid kohti veekogu &dares on, seda rohkem hinnatav veekogu seda teenust pakub. Veekogu &dares
paiknemisena on puhkekohtade puhul otstarbekas kasitleda 50 m raadiust sarnaselt radade ja teede ning
allpool ka looduslike siimbolite indikaatorile. Tegemist on mmarguse kaugusega, mille piires asuvate
taristuobjektide kasutamisel on veekogu lldjuhul veel tajutav. Seda kas visuaalse nagemise, heli kuulmise voi
muude meeltega tajumise labi. Majutusasutuste puhul on veekogu dares paiknemisena otstarbekas kasitleda
vahetult veekoguga piirnevat katastriliksust, kuna sel juhul on tagatud, et ka tiheasustusalal asuva
majutusasutuste kasutajad padsevad asutuses viibides veekogu kaldale. 50 m raadius vdib aga jaddda veekogu
|aheduse tajumiseks liiga kaugeks, kui majutusasutuse ja veekogu vahel on veel hoonestatud
katastrilksuseid. Loodusvaatluste puhul on sobivaks indikaatoriks loodusliku maakatte osakaal veekogu 100
m kaldavoondis. Loogika seisneb selles, et looduse vaatlemiseks sobib paremini looduslik keskkond, samuti
on liikide hulk, mida on voimalik vaadelda, suurem loodusmaastikus. Pohimotteliselt on kill voimalik ka
nditeks betoonpromenaadilt vaadelda joes ujuvat parti ning saada sellest positiivne emotsioon, kuid enam
lilke ndeb ja seetdttu ka suuremat positiivset emotsiooni saab sellest teenusest selgelt looduslikuma
kaldaalaga joeldikudelt. Nende hulka arvestatakse ka inimeste rajatud looduslahedased kooslused nagu
pargid ja haljasalad. Lisaks avalikult kasutatavatele vdimalustele vooluveekogude dares passiivselt puhata, on

34



seda vGimalik teha ka erakruntidel, mis ulatuvad veekoguni ja ka see tuleb teenuse pakkumise hindamisel
arvesse votta. Eelkdige tiheasustusaladel on vdga sage, et elamukrundid ulatuvad veekogu kaldani ning
avalikke puhkekohti ei olegi, kuna kdigil on jGe dares istumiseks isiklik koht.

Teenuse tarbimist naitab erinevate passiivse puhkamise viiside harrastajate arv. Erinevalt aktiivsest
puhkusest saab veekogudega seotud passiivne puhkust toimuda valdavalt vooluveekogu kaldal. Mida rohkem
vooluveekogu &dares erinevaid passiivse puhkamise viise harrastatakse, seda suurem on selle teenuse
tarbimine. Peamisteks vooluveekogudega seotud passiivse puhkamise viisideks on taristuga puhkekohtade
kasutamine, majutusasutustes 66bimine ja looduse vaatlemine. Seega sobilikeks teenuse tarbimise
indikaatoriteks on veekogu adres asuvate avalike taristuga puhkekohtade kasutajate ja majutusasutustes
O0bijate arv ning veekogu kaldavéondis tehtud loodusvaatluste arv. Taristuga puhkekohtadena arvestatakse
nii 10kkeplatse, telkimisplatse, pinke, laudu kui ka sildu, mis on avalikus kasutuses. Viimastel on vdimalik
kasipuule ndjatudes voi kasipuuta sildadel sillaserval istudes voolavat vett jalgida ja lasta mdistusel puhata.
Veekoguvaaltuseks sobivateks sildadeks ei ole mdistlik arvestada riigi pohimaanteedel olevaid autosildu
(sarnaselt jalutamiseks/matkamiseks sobivatele teedele), kuna kuna nendel olevatelt sildadelt veekogu
vaatlemine ei paku suure liiklustiheduse tdottu meeldivaid emotsioone. Mida rohkem inimesi kasutab nii
tasuta kui tasulisi voimalusi veekogude laheduses fiilsilisi voi vaimseid pingutusi mittendudvateks
rekreatiivseteks tegevusteks, seda rohkem seda teenust tarbitakse. Kuna looduse vaatlemine toimub sageli
mittekontsentreeritult ehk ei ole koondunud muude passiivse puhkamise viisidega sarnaselt spetsiaalselt
rajatud puhkealadele, siis on loodusvaatlejate arvu hindamine keerulisem. Sobivaks indikaatoriks on
Loodusvaatluste andmebaasi®* (LVA) ja PlutoF andmebaasi*® kantud veekogu kaldavédndis tehtud
unikaalsete vaatluste arv. Uheks unikaalseks vaatluseks loetakse iihe inimese v&i inimeste grupi poolt iihe
paeva jooksul tehtud vaatlusi. PGhjuseks asjaolu, et Uks vaatleja voib kanda tihe veekogu kiilastuse jooksul
andmebaasi vdga palju vaatluseid, kuid see ei ndita, et veekogu kasutatakse looduse vaatlemiseks laialdaselt.
Rohkem pakuvad teenust need veekogud, kus loodusvaatlusi tehakse voimalikult paljude inimeste poolt ja
vOimalikult sageli. On selge, et kaugeltki mitte koik looduse vaatlejad ei kanna oma vaatlusi
andmebaasidesse, kuid voimalikest andmeallikatest on tegemist selgelt kdige parema viisiga looduse
vaatlemise alateenuse tarbimise hindamiseks.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub |3bi Uhiskonna Onnetunde kasvu. See
tdhendab, et kui teenus lakkaks mdnel vooluveekogul toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks
peamiseks ja otseseks efektiks ihiskonnale dnnetumad inimesed. Positiivsed rekreatiivsed kogemused
suurendavad inimeste Onnetunnet, mis avaldab positiivset md&ju nende igapdevaelu erinevatele
valdkondadele.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).
Pakkumise indikaator(id):

e Veekogu &ares asuvate taristuga puhkekohtade arv (tk) — RMK hallatavate puhkekohtade
kaardikiht on vdimalik RMK kiilastuskorralduse osakonnast kisida. Arvesse ldahevad ka
matkaradadel asuvad puhkekohad, kuna enamjaolt on vdimalik puhkekohale ligi padseda ka ilma
matkarada labimata ehk ilma aktiivse puhketegevuseta. Muude asutuste ja KOVide hallatavate
puhkekohtade kohta tuleb infot kiisida KOVide kdest. Puhkekohtadena lahevad arvesse avaliku
kasutusega I6kkeplatsid, telkimisplatsid, pingid ja lauad veekogust 50 m raadiuses ning sillad
(v.a. autosillad p6himaanteedel ja raudteesillad). Sildade kohta on vdimalik andmeid leida ka
ETAKist, kuid tuleb arvestada, et sinna kantud sillad vdivad olla lagunenud ja kasutuskdlbmatud,
mistdttu on oluline kameraalselt tuvastatud sillad kohapeal (ile kontrollida.

e Veekogu ddres asuvate majutusasutuste arv (tk) — Majutusasutuste asukohtade kaardikiht on
voimalik tellida Statistikaametist. Sellise kaardikihi koostamine hinnatava piirkonna kohta on
tasuline teenus. Majutusasutused on vdimalik kokku lugeda ka Google Mapsi ja Booking.com
kaartidelt, kuna mdlemale on majutusasutused peale kantud. Google Mapsi kaardirakendusse
on kantud veidi rohkem majutusasutusi, kuid Booking.com kaardirakenduse on vdimalik neid
paremini eristada. Seega on soovitatav kasutada mdélema kaardirakenduse andmete siinteesi.
Statistikaameti ning Google Mapsi ja Booking.com andmestik ei sisalda aga kodumajutusteenuse

42 http://Iva.eelis.ee/
4 https://plutof.ut.ee/
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pakkujaid, need tuleb kokku lugeda Airbnb.com kaardirakendusest. Kdigi majutusasutuste puhul
lahevad arvesse vaid need, mille krunt ulatub hinnatava veekoguni. Majutusasutuste
katastriliksuste piirnemist veekoguga saab kontrollida Maa-ameti kaardirakenduse abil.

Veekogu kaldavoondis oleva looduslikku maakatte osakaal (%) — Hindamiseks on sobilik
kasutada Eesti Topograafia Andmekogu (ETAK) kdlvikute andmeid, mida on Maa-ameti
kodulehelt véimalik pidevalt uuendatavatena alla laadida**. Loodusliku maakatte leidmiseks on
lihtsam eristada esmalt mittelooduslikud kdlvikud, kuna neil on erinevaid tilpe vahem.
Mittelooduslikeks kdlvikuteks on haritav maa, teed, hooned, muud rajatised, karjaar, sadam,
spordikompleks, prigila, lennuvali, tootmisdu ja turbavali. Nende osakaalu leidmiseks tuleb
esmalt luua ETAKi vooluveekogude kihi ruumikujule 100 m puhver. Hinnatava vooluveekogu
ruumikujuna saab kasutada veepeeglile vastavaid poliigoone véi juhul kui veekogu on kaardikihil
joontena, luua neist atribuuditabelis oleva laiusklassi alusel poliigoonid. Parast mittelooduslike
kélvikute kandmist Ghele kaardikihile saab sellest veekogu kaldavoondi puhvrisse jadva osa valja
|digata ning leida mittelooduslike kdlvikute pindala osakaalu kogu kaldavoondi puhvri pindalast.
Looduslike kdélvikute pindala leidmiseks lahutatakse 100%-ist veekogu kaldavédndis oleva
mittelooduslike kélvikute osakaalu.

Veekoguga piirnevate elamumaa sihtsotstarbega katastriiiksuste arv (tk) — Katastriiiksuste
kaardikihi koos nende sihtotstarbe infoga saab alla laadida Maa-ameti kodulehelt®. Arvesse
tuleb votta kdik katastriliksused, mille peamine, sekundaarne vdi tertsiaarne sihtotstarve on
elamumaa. Elamumaa katastritiksustest tuleb ruumiandmete analiilsi teel valja valida need, mis
ulatuvad hinnatava vooluveekoguni.

Tarbimise indikaator(id):

Taristuga puhkekohtade kasutajate arv (tk/a) — Andmeid on v&imalik koguda vaid
kilastusuuringu/kisitluse kaudu.

Veekogu aares olevate majutusasutuste 66bimiste arv (tk/a) — Andmeid tuleb kisida veekogu
ddres asuvate majutusasutuste haldajate kdest. Andmeid kogub ka Statistikaamet, kuid
konfidentsiaalsuse ndudest tulenevalt ei edasta nad neid andmeid kolmandatele isikutele.
Arvesse lahevad vaid need majutusasutused, mille krunt ulatub hinnatava veekoguni ehk
majutusasutuse kasutajatel on otsene ligipdds veekogu &adrde. Kdige otstarbekam on
indikaatorina kasutada kolme viimase aasta keskmist 66bimiste arvu.

Veekogu kaldav6ondis tehtud unikaalsete loodusvaatluste arv (tk/a) — Loodusvaatluste ja PlutoF
andmebaasi kantud vaatluste (ihine kaardikiht on vGimalik saada EELISe keskkonnast. Kdige
otstarbekam on teha véljavdte kolme viimase aasta jooksul tehtud vaatlustest, mille staatus on
kinnitatud. Eraldamaks rekreatiivse tegevuse kdigus tehtud vaatlusi tasustatavatest vaatlustest,
tuleb arvesse votta ainult need, mis ei ole tehtud seire vdi inventuuride raames. Vastav info on
EELISes kantud Kontrollija markuste veergu.

Esmalt tuleb luua ETAKi vooluveekogude kihi ruumikujule 100 m puhver. Hinnatava
vooluveekogu ruumikujuna saab kasutada veepeeglile vastavaid poliigoone voi juhul kui
veekogu on kaardikihil joontena, luua neist atribuuditabelis oleva laiusklassi alusel poltigoonid.
Loodud puhvriga tuleb vélja |6igata veekogu kaldavoondisse jadvad loodusvaatluste punktid.
Uksikud vaatlused on andmebaasi kantud ka poliigoonina, need tuleb parast Idikamist muuta
punktideks, genereerides polligooni sisse punkti, ning liita punktvaatluste kihiga. Vaatlustest
tuleb valja valida need liigid, kelle olemasolu on sdltuv otseselt hinnatavast vooluveekogust ning
valja jatta need, kelle puhul vooluveekogu olemasolu vdi puudumine nende elule téenaoliselt
mdoju ei avalda, mistdttu nende vaatlemine veekogu lahedal oli juhuslik. Maismaataimede puhul
on veekogust sbltuvateks liikideks ka sootaimed, mis kasvavad vahetult vooluveekogu lammil,
kuna lammi niiskustingimused sdltuvad vooluveekogu veetasemest. Veekogu kaldavéondis
tehtud vaatluste atribuuditabel, kuhu on kantud nii vaatluse kuupaev kui vaatlejate nimed, on

4 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Eesti-topograafia-andmekogu/Laadi-ETAK-andmed-alla-

p609.html

4> https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Maakatastri-andmed/Katastriuksuste-allalaadimine-p592.html
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kdige mugavam eksportida tabelarvutusprogrammi, sorteerida vastavalt vaatluste kuupaevale
ja vaatlejate nimedele ning arvestada kokku mitu unikaalset loodusvaatlust viimase kolme aasta
jooksul veekogu kaldavédndis on tehtud. Uheks unikaalseks vaatluseks loetakse iihel pieval iihe
inimese voi inimeste grupi poolt tehtud vaatlusi.

4.4, Teadusuuringuteks sobivad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile —3.1.2.1 Characteristics of living systems that enable scientific investigation
or the creation of traditional ecological knowledge

Saadav hiive —teadmised

Teenus seisneb vooluveekogude omadustes, mis pakuvad huvi teaduslikuks uurimiseks. Teaduslikult
huvivaarsed vdivad olla nii heas kui ka halvas looduslikus seisundis olevad veekogud. Tanu selle teenuse
toimimisele on tagatud teadusliku teadmise suurenemine (ihiskonnas, mis aitab teadusavastuste
avalikkusesse joudmise jarel kaasa Uldise harituse taseme tSusule.

Teenuse pakkumist ei ole véimalik m&6ta, kuna teadusuuringuteks vdivad sobivaid tingimusi pakkuda kdik
veekogud. Séltuvalt uuringu Ulesandepistitusest on omadused, mis iseloomustavad veekogu sobivust
teadusuuringuteks, vaga erinevad. Teaduslikult huvipakkuvad vdivad olla nii heas seisundis looduslikud
vooluveekogud, mis vdimaldavad uurida looduslikke protsesse kui ka inimtegevuse poolt tugevalt rikutud
vooluveekogud, mille uurimist kannustab nditeks soov teada saada, kuidas looduslikud 6kosiisteemid
tugevate hairingutega toime tulevad voi tootada vilja meetmeid nende seisundi parandamiseks. Samuti
voivad teaduslikku huvi pakkuda nii suured kui vdikesed veekogud. Seega ei ole antud teenuse pakkumise
indikaatorit voimalik maaratleda ning teenuse hindamisel tuleb anda kodigile veekogudele selle teenuse
pakkumise osas maksimumvaartus. Teenuse pakkumine saab [6ppeda ainult juhul, kui vooluveekogu kuivab
alatiseks.

Teenuse tarbimist nditavad veekogu kohta avaldatud teadusuuringute ning veekogu puudutavate avalike
seireandmete olemasolu. Mida rohkem on veekogu kohta teadusuuringuid avaldatud, seda rohkem
teadusuuringuteks sobivate looduslike tingimuste teenust tarbitud on. Seireandmete olemasolu indikeerib
teenuse tarbimise ulatust, kuna mida rohkem on veekogu puudutavaid andmeid, seda rohkem teaduslikku
infot veekogu kohta kogutud on. Need indikaatorid ei kattu Uksteisega, kuna avaldatud teadusuuringud ei
pohine sageli seireandmetel, vaid konkreetse uuringu jaoks kogutud andmetel. Teisalt ei pruugi paljude
kogutud seireandmete pdhjal olla veel teadusuuringuid avaldatud, kuid neil on see potentsiaal tulevikus.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik m&ju seisneb thiskonna teadmiste kasvus. See tdhendab, et
kui teenus lakkaks mdnel vooluveekogul selle eksisteermise 16ppemise téttu toimimast, oleks peamiseks ja
otseseks efektiks Ghiskonnale teadmiste kasvu pidurdumine, kuna antud veekogul ei oleks enam vdimalik
uuringuid labi viia.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).
Pakkumise indikaator(id):

e Puudub —teadusuuringuteks voivad sobivaid tingimusi pakkuda kdik veekogud vordselt.
Tarbimise indikaator(id):

e Teadusuuringute olemasolu (tk) — Andmeid rahvusvahelises teaduskirjanduses avaldatud
uuringute kohta on v&imalik otsida Clarivate Analytics’i Web of Science voi Elsevier’i Scopus
andmebaasidest. Andmebaasidesse sissepdas eeldab mdne ulikooli raamatukogu kasutajakonto
olemasolu. Vooluveekogu nime jargi tehtud otsingud neis andmebaasides annavad tulemuseks
aga ainult need artiklid, milles otsitavat vooluveekogu on mainitud kas pealkirjas v&i abstraktis.
Samas on see parim vdimalik viis hindamaks hinnatava vooluveekogu kajastust rahvusvahelistes
teaduspublikatsioonides. Kohalikud vooluveekogusid kasitlevad uuringud seni sellisel viisil
Uhtegi andmebaasi pole koondatud. Arendatavasse Keskkonnaportaali on mdeldud taolise
andmebaasi tekitamine riigiasutuste poolt tellitud uuringutele. Seni tuleb tehtud uuringutest
Ulevaate saamiseks kasutada internetiotsingut, jalgida leitud aruannetes esitatud viiteid vms.
Loendatavate Uksustena on otstarbekas arvestada vaid terviklikke aruandeid voi artikleid, kus
hinnatavat vooluveekogu kohta on kogutud vdi loodud uusi andmeid ning andmete p&hjal leitud
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vastus monele uurimiskisimusele. Aruandeks vGi artikliks vormistamata uuringuid ja seire- voi
inventuuritdid ei arvestata. Loendada tuleks ka dlikoolide [8putdid, milles hinnatavat
vooluveekogu on kasitletud. Viimastel aastatel kaitstud 10putddde jaoks on avalik-Giguslikel
tlikoolidel andmebaasid, kust on ka to6de elektroonilisi versioone vdimalik alla laadida. Kui
varasemad t66d htegi andmebaasi pole kantud, siis neid hindamise mahu mdistlikuse piiride
Gletamise tottu arvestada ei saa.

e Avalike seireandmete olemasolu (tk) — Seireandmed on avalikult kattesaadavad KESE
andmebaasist. Sealt on véimalik teha paring, markides seirekohaks jée nime, ning saadud
andmed Excelisse eksportida. Eksporditud andmeid on vdimalik sorteerida ka veekogumi jargi
ning indikaatori vaartuseks on veekogu voi veekogumi kohta kaivate andmeridade hulk. Mdned
seireandmed, mis KESEst joe nime jargi paringut tehes valja tulevad, ei ole aga seotud
veekogumiga (nt. kiililiste seire raames kogutud andmed), mistéttu hinnates teenuseid kogumite
kaupa, tuleb vastavate seirejaamade asukohad likshaaval, kasutades EELISe andmebaasis
olevaid seirejaamade ruumikujude asukohti, siduda dige veekogumiga ning need andmeread ka
indikaatori vaartusesse arvestada. KESE andmebaasi pole aga kantud hiidroloogilise seire
andmed, mille olemasolu tuleb aga samuti indikaatori vaartusesse arvestada. Koiki
hidroloogilise seire andmeid sisaldava avaliku andmebaasi puudumisel on neid andmeid
otstarbekam arvestada vaatluspdevade kaupa. Nii tootavate kui suletud vaatlusjaamade
vaatluspdevade arvu hinnatava veekogu kaupa tuleb Keskkonnaagentuurist kiisida. Mitme
vaatlusjaama olemasolul hinnatava veekogu kohta tuleb indikaatori vadartuse andmisel
vaatlusjaamade vaatluspdevad summeerida. Indikaatori vaartus leitakse liites hidroloogiliste
vaatluspaevade arvu KESE andmeridade arvule.

4.5. Oppetdoks sobivad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.2.2 Characteristics of living systems that enable education and
training

Saadav hiive — haridus

Teenus seisneb vooluveekogude omadustest, mis pakuvad vdimalusi keskkonnateemalise Oppet6o
labiviimiseks erinevatel Gppeastmetel. Sobiliku veekogu olemasolu kattesaadavas kauguses vdhendab
transpordi- ja ajakulu, suurendab veekogu &dares ldbiviidava Oppetdd sagedust ning kasvatab piirkonna
dpilaste keskkonnaalast haritust. Oppetddks sobivate tingimustega vooluveekogude v&imalikult lai
paiknemine suurendab ldbi erinevate piirkondade Gpilaste ka kogu (ihiskonna keskkonnaalast haritust.

Teenuse pakkumist iseloomustab veekogu sobivus Opperetkede labiviimiseks, mille indikaatoriks on
veekoguga seotud Oppeprogrammide arv. Teoreetiliselt vGib vaga huvitav vooluveekogu olla kill
pedagoogiliselt suure potentsiaaliga, kuid kui Gpilastega selle juurde paaseda ei ole vGimalik vGi veekogu
Uhegi Oppeprogrammiga seotud ei ole, siis ei paku see veekogu ka dppetddks sobivaid looduslikke tingimusi.
Uldhariduskoolide ainekursuste duesdppe programmi on ildjuhul hdlmatud paigad, mis asuvad koolile
piisavalt lahedal. Seega kajastab (ldhariduskoolide Oppeprogrammide osaks olemine nii veekogu
pedagoogilist potentsiaali kui kattesaadavust. Keskkonnahariduskeskuste puhul ei ole veekogu fiisiline
lahedus alati maarav, kuid veekogule ligipddsemisvéimalus on ka nende puhul oluline. Nii et ka
keskkonnahariduskeskuste programmidesse hdolmatud olemine iseloomustab veekogu pedagoogilist
potentsiaali ja kattesaadavust. Mida enamate Gppeprogrammide raames veekogu kiilastamine ette on
nahtud, seda enam veekogu antud teenust pakub.

Teenuse tarbimist iseloomustab veekogu dppeotstarbeliste kilastuste arv. Mida rohkem Spperetki veekogu
darde tehakse, seda enam Gppetddks sobivate looduslike tingimuste teenust tarbitakse. Oluline on just
retkede arv mitte Opilaste arv, kuna (ks suure osalejaskonnaga Opperetk omab keskkonnaharituse
paranemises vaiksemat moju, kui mitu vaiksema osalejaskonnaga, kuid naiteks regulaarselt toimuvat retke.

Teenuse toimimise otsest sotsiaal-majanduslikku mdju naitab piirkonna elanike keskkonnateadlikkus. See
tahendab, et kui teenus lakkaks mdnel vooluveekogul toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks
peamiseks ja otseseks efektiks Uhiskonnale keskkonnateadlikkuse vahenemine. P3hjuseks asjaolu, et
teoreetilisi teadmisi voidakse kill jatkuvalt omandada, kuid veekogude elustiku ja toimimisega seotud
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kiisimuste sivitsi moistmiseks ehk tegeliku arusaamise tekkeks on oluline neid teadmisi kinnistada
veekogude endi juures.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).
Pakkumise indikaator(id):

o Veekoguga seotud dppeprogrammide arv keskkonnahariduskeskustes ja ildhariduskoolides (tk)
— Oppeprogrammide ja iildhariduskoolide ainekursuste arvu, milles on ette nahtud hinnatava
veekogu kiilastamine  tuleb  kisida  hinnatava  veekogu  piirkonda  jddvate
keskkonnahariduskeskuste ja tGldhariduskoolide kadest. Keskkonnahariduskeskuste kohta on info
koondatud Keskkonnahariduse portaali. Uldhariduskoolide kohta saab infot omavalitsuste
kodulehtedelt.

Tarbimise indikaator(id):

e Veekoguga seotud Opperetkede arv (tk/a) — Andmed tuleb kisida hinnatava vooluveekogu
piirkonnas asuvatest keskkonnahariduskeskustest ning (ldhariduskoolidest, mis jaavad
omavalitsusesse, mida veekogu ldbib. Infot keskkonnahariduskeskuste kohta saab
Keskkonnahariduse portaalist*, (ildhariduskoolide kohta kohalike omavalitsuste kodulehtedelt.
Uldhariduskoolide puhul on soovitatav kasutada kauguskriteeriumina hinnatavast veekogust
Ghte kilomeetrit moéoda teid ja radu, kuna on vahetdendoline, et kaugemal asuvast koolist
joutakse tundide ajal veekogu darde minna. Kige otstarbekam on indikaatorina kasutada kolme
viimase aasta keskmist retkede arvu.

4.6. Esteetilisi naudinguid pakkuvad looduslikud tingimused

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.2.4 Characteristics of living systems that enable aesthetic experiences
Saadav hiive — dnnetunne

Teenus seisneb vooluveekogude esteetilistes omadustes, mis muudavad need inimeste jaoks piisavalt
atraktiivseks, et neid tahetakse vaadelda ja vaateid jaddvustada. Tanu selle teenuse labi saadud esteetilisele
naudingule on inimesed dnnelikumad, mis omakorda tagab nende parema elukvaliteedi.

Teenuse pakkumist peegeldab veekoguga seotud maaliliste vaadetega kohtade rohkus. See tdhendab, et
mida rohkem on veekogul erinevaid ilusa vaatega kohti, seda rohkem veekogu seda teenust pakub. Selliste
kohtade tuvastamine ei ole aga lihtne. ELME projekti raames* modelleeriti maastike atraktiivsus
maastikupiltide asukohtade ja kaugseire andmete pohjal lile-eestiliselt 50x50 m resolutsiooniga. Selleks laeti
sotsiaalmeedia rakendustest Flickr ja VK.com alla Eesti asukohakoordinaatidega fotod, mis jagati
automatiseeritud pildituvastusprogrammi Clarifai abil kategooriatesse. Kategoriseeritud asukohasildiga pilte
kasutati prognoosmudelite ehitamiseks, mis naitavad sotsiaalmeedia kasutajate eelistusi maastikuvaatluste,
virgestustegevuste ning elustikuvaatluste tegemiseks. Mudelites kasutati prognoostunnustena
satelliidiandmetel tuginevaid maastikuparameetreid. Lisaks vOeti arvesse paikade ligipddsetavust. Lausaliselt
modelleeritud maastiku atraktiivsuse andmestikku on sobilik kasutada ka antud teenuse pakkumise
iseloomustamiseks, vottes arvesse maastiku atraktiivsust veekogude ldhedal.

Teenuse tarbimise véimalikuks m&ddikuks on veebis olevate veekogu kujutavate piltide arv. Selgelt ei ole
tegemist indikaatoriga, mis antud teenuse tarbimist tdielikult kajastaks, sest paljud inimesed jaadvustavad
ilusad vaated ainult enda pahe ning neid, kes pilte veebi riputavad on vahe. Samas indikeerib veebis olevate
piltide hulk siiski antud teenuse pakkumist suhtelisel skaala ehk erinevate veekogude vérdluses. Eeldus on,
et kuna Gihtedest veekogudest on veebis pilte rohkem kui teistest, siis tdenaoliselt pakuvad need veekogud,
millest on rohkem pilte, esteetilisi naudinguid rohkematele inimestele kui veekogud, millest on vahem pilte.
Seega on nende veekogude puhul vaadeldava teenuse tarbimine suurem.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub I3dbi Uhiskonna Onnetunde kasvu. See
tahendab, et kui teenus lakkaks mdnel vooluveekogul toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks
peamiseks ja otseseks efektiks Ghiskonnale Gnnetumad inimesed, nagu enamike kultuuriliste teenuste puhul.

46 https://www.keskkonnaharidus.ee/keskused/
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Positiivsed visuaalsed kogemused suurendavad inimeste dnnetunnet, mis avaldab positiivset mdju nende
igapaevaelu erinevatele valdkondadele.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).
Pakkumise indikaator(id):

e Atraktiivsus maastikuvaatlusteks (indeks) — ELME projekti raames on 50x50 m piksli suurusega
modelleeritud Eesti maastiku atrakiivsus vaatluste tegemiseks®. Seda nii ligipaasetavust
arvestades kui ka arvestamata. Neid kaardikihte haldab KAURI eluslooduse osakond ning neid
on vdimalik sealt kusida. Antud indikaatori vaartuse leidmiseks on sobivam kasutada
ligipddsetavust arvestavat maastiku atraktiivsuse indeksi kaardikihti. Indikaatori vaartuse
leidmiseks tuleb kaardikihist vélja 16igata hinnatava veekogu 100 m kaldavoondi puhvrisse jadv
osa ning indeksi vaartus selle puhvri sees keskmistada.

Tarbimise indikaator(id):

e Veekogu kujutavate piltide arv veebis (tk) — Andmeid on vdimalik koguda kasutades internetis
olevate pildipankade (nt. Flickr, Google Earth) geolokeeritud pilte. Flickrist asukohainfoga piltide
ja nende metainfo allalaadimiseks saab kasutada vabavaralise andmetddtlustarkvara R paketti
Photosearcher. Selles on voimalik otsitav piirkond eelnevalt GlIS-tarkvaras ettevalmistatud
shapefaili abil dra maaratleda ning saada tulemuseks shape- voi tekstifail, kus on kirjas iga
soovitud piirkonda jadva pildi koordinaadid, kuupdev, muu metainfo ja link pildi juurde.
Kaarditarkvaras saab piltide tegemise kohti kuvada punktidena ning siduda konkreetsete
kaardistatavate veekogudega. Piltide klassifitseerimist on lihtsam teha kasiti, vaadates iga
punktiga seotud pildi tle ning eemaldades pildid, millel ei ole kujutatud kaardistatavat veekogu
vOi on pildi tegemise ajend olnud arusaadavalt miski muu kui maastikuvaate pakutav esteetiline
nauding (nt. kanuumatk vms). Google Earthist pole sarnasel viisil vGimalik geolokeeritud piltide
metainfot alla laadida ning sealsete piltide puhul on tuleb veekogu kujutavad pildid kasitsi Gle
lugeda.

4.7. Looduslike kultuuriliste (sh. rahvuslike ja religioossete) simbolite sdilitamine

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.1.2.3 Characteristics of living systems that are resonant in terms of
culture or heritage, 3.2.1.1 Elements of living systems that have symbolic meaning, 3.2.1.2 Elements of living
systems that have sacred or religious meaning

Saadav hiive — dnnetunne

Teenus seisneb vooluveekogude omadustes, millele on inimeste poolt omistatud kultuuriline simbolvaartus.
Selle teenuse puhul mdeldakse ainult looduslikke siimboleid, mitte inimtegevuse tulemusena valminud
ehitisi vGi rajatisi, mis on veekogudega seotud. Tanu selle teenuse toimimisele ehk looduslike stimbolite
olemasolule on Uhiskonna sidusus suurem ning inimestel on kergem tunnetada ennast kuuluvat Ghisesse
kultuuriruumi. Seega teadmine, et need siimbolid on sdilinud, suurendab inimeste dnnetunnet voi hoiab ara
selle vahenemise ning tagab seeldbi nende parema elukvaliteedi. Isegi kui nende simbolite peale
igapdevaselt ei mdelda voi neid regulaarselt ei kilastata, tooks nende havimine kaasa dnnetunde
vihenemise, mis leiab aset iga kord, kui siimbolite hivimine taas meelde tuletatakse. Onnetunde
vahenemine halvendab aga inimeste elukvaliteeti.

CICESi klassifikatsioonis on eristatud inimestele kultuuriliselt v&i ajalooliselt olulisi 6koslisteemide omadusi,
simboltdhendusega omadusi ning plha voi religioosse tdhendusega omadusi. Kui esimene neist kuulub
loodusega otsest kontakti vajavate teenuste jaotusesse, siis kaks llejaanut teenuste jaotusesse, mille puhul
pole teenuse tarbimiseks vajalik otsene kohalolu, vaid piisab lihtsalt teadmisest, et need on olemas. Eesti
vooluveekogude kontekstis on neid kolme teenust keeruline diskreetselt eristada, kuna kultuurivdaartused on
sageli ka rahvuslikud voi religioossed siimbolid. Seetdttu on otstarbekam kdiki vooluveekogude
simbolvaartusega elemente kasitleda Uihise teenuse kontekstis.

Teenuse pakkumist nditab eelkdige veekoguga seotud looduslike siimbolite hulk. Mida rohkem erinevaid
simboleid on, seda enam veekogu seda teenust pakub. Looduslikeks sliimboliteks saab lugeda
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loodusmalestisi, looduslikke kultuurimalestisi, parandkultuuriobjekte ja looduslikke pihapaiku, mille
sdilimine on vahetult seotud vee olemasolu vGi selle kvaliteediga. Sellisteks otseselt veekogudega seotud
objektideks on Eesti kontekstis valdavalt allikad, joad, hiiepaigad, aga ka mdisapargid, mille puhul moodustab
vooluveekogu olulise osa pargiansamblist, mille vdartus halveneks, kui vooluveekogu ara kuivaks voi
reostuks. Looduslike simbolitena tuleb aga arvestada ka neid objekte, mille olemasolu pole kill otseselt
veekogust tingitud, kuid mis asuvad sellele piisavalt |dhedal, et nende juures viibides on veekogu olemasolu
tajutav, mistdttu moodustab objekt koos veekoguga inimeste kohatunnetuses Uhe terviku, nditeks ohvrikivi,
linnamégi vGi paljand. Piisava laheduse all on sarnaselt teede ja radade ning puhketaristu indikaatorile
otstarbekas arvestada (ksikobjektide puhul veekogust 50 m raadiust ja suuremate pinnavormide
(linnamagede) puhul 100 m raadiust, kuna selles kauguses on veekogu uldjuhul veel tajutav. Pindalaliste
objektide puhul (nt. hiied, mdisapargid) saab veekoguga lihe terviku moodustamisest radkida juhul, kui
objekti ulatub veekoguni. Lisaks flitsiliste looduslike siimbolite olemasolule naditab teenuse pakkumist ka
veekoguga seotud parimuse hulk. Mida rohkem on veekoguga seotud muistendeid, rahvajutte, malestusi,
seda rohkem siimbolite sailitamise teenust see pakub.

Teenuse tarbimist nditab Gihest kiiljest veekoguga seotud looduslike siimbolvdartusega kohtade kiilastajate
arv, kuna mida rohkem inimesi neid paiku kilastab, seda tdendoliselt olulisema vaartusega need inimeste
jaoks on. Samas teisest kiljest ei seisne siimbolvaartusega paikade teenuse tarbimine ainult nende fldsilises
kilastamises. Kui nende olemasolu ja vaartus on teadvustatud ning inimeste jaoks oluline, siis saab teenuse
tarbimiseks lugeda ka nende kohtade peale motlemist, kuid seda pole paraku véimalik mitte kuidagi m&ota.
Seega saab kasitletava teenuse tarbimist mosGta vaid osaliselt.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub |3abi Uhiskonna Onnetunde kasvu. See
tdhendab, et kui teenus lakkaks mdnel vooluveekogul toimimast voi selle pakkumine vaheneks, oleks
peamiseks ja otseseks efektiks ihiskonnale dnnetumad inimesed. Positiivsed kogemused slimbolvdartusega
paikade kilastamisest voi nende peale motlemisest suurendavad inimeste Gnnetunnet, mis avaldab
positiivset mdju nende igapdevaelu erinevatele valdkondadele.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).
Pakkumise indikaator(id):

e Looduslike siimbolite olemasolu (tk) — Looduslike simboleid sisaldavad Kultuurimalestiste
register, Parandkultuuriobjektide nimestik, Urglooduse raamat ja Looduslike piihapaikade
andmekogu. Kultuurimalestiste kohta saab andmeid Maa-ameti geoportaalis olevast
Kultuurimalestiste kaardirakendusest. Avalikult allalaetaval kujul on kultuurimalestised Maa-
ameti administratiivsete kitsenduste kaardikihil. Sellel on olemas pindalalised malestised ja
punktmalestiste kaitsevoondid. GIS-tarkvaras tuleb teha véljavdte selle kaardikihil olevatest
veekogust 50 m ja 100 m raadiuses asuvatest objektidest. Arvestada tuleb, et punktmalestised,
millele ei ole mingitel pdhjustel kaitsevoondit loodud, sellel kaardikihil ei ole ning paljudel
objektidel puudub ka nimi. Seetdttu tuleb looduslike objektide valjavalimiseks vaadata
paralleelselt ka Maa-ameti Kultuurimalestiste kaardirakendust, kus on olemas kdigi objektide
nimed ja ka kdik punktmalestised. Teine variant on malestiste kaardikiht Muinsuskaitseametist
kiisida. Loodusliku malestisena lahevad arvesse naiteks allikad, hiied, mdisapargid, linnamaed,
kultusekivid. Parandkultuuri objektid on samuti leitavat Maa-ameti geoportaalist, aga ka EELISe
rakendusest ja KRATT teenusest. Viimasest kahest on véimalik alla laadida kaardikihid ning teha
GlIS-tarkvaras ruumiparing koigi veekogust 50 m ja 100 m raadiusesse jadvate objektide kohta
ning lugeda kokku need, mida saab nimetada looduslikeks. Looduslike siimbolitena ei arvestata
tlpi, Vanad kohanimed” liigitatud objekte, need arvestatakse jargmise indikaatori , Veekoguga
seotud parimus” alla. Looduslike plihapaikade kohta saab andmeid SA Hiite Maja looduslike
puhapaikade avalikult allalaetavalt kaardikihilt*. Antud indikaatori vaartuse leidmisel tuleb
vOtta arvesse need, mis jadvad hinnatavast joest 50 m ja 100 m raadiusesse. Loodusmalestiste
andmeallikana on sobilik kasutada Eesti Urglooduse raamatusse kantud objekte. Nende
kaardikihi saab EELISe rakendusest ning ka nende puhul lahevad arvesse kdik veekogust 50 m ja
100 m raadiuses olevat objektid. Arvestusest on mdistlik vélja jatta suuremad Urglooduse
raamatusse kantud pinnavormistikud, mille tiiibiks on Kuppelmaastiku elemendid v6i moni selle

4 https://hiitemaja.maps.arcgis.com/home/index.html
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alajaotustest. Uldjuhul on tegemist suurte pindalaliste objektidega, millest hinnatava veekogu
|ahedal paikneb vaid vaike osa. Seetottu on ka selliste objektide simbolvaartusest veekogule
omistatav liiga vaike osa, et neid antud indikaatori puhul arvestada. Veekoguga seotud voi
sellega Uhtse tajutava terviku moodustavateks objektideks saab lugeda punktobjektid
(olemuselt, mitte konkreetse andmebaasi ruumikuju esitusviisist lahtuvalt, naiteks ohvrikivid,
allikad), mis asuvad veekogust kuni 50 m kaugusel, pindobjektide puhul positiivsed pinnavormid
(eelkdige linnamaed), mis asuvad veekogust kuni 100 m kaugusel ning tlejadanud pindobjektid
juhul, kui need ulatuvad hinnatava veekoguni. Objekte, mida vGtta arvesse ja mida mitte votta,
vOib olla vaja eksperthinnangu ja kohapealse vaatluse pdhjal tdpsustada. Kui sama objekt on
olemas mitmes andmebaasis, siis voetakse see arvesse tUhe korra.

e Veekoguga seotud parimus (tk) — Osaliselt on veekoguga seotud parimuse kohta vdimalik
andmeid koguda Maa-ameti geoportaalis olevast Kohaparimuse kaardirakendusest, kuhu on
koondatud rahvusparkide malumaastike kaardikiht. Sarnaselt looduslike simbolite
kokkulugemisele tuleb talitada ka kohaparimuslike lugude kaardiobjektidega ning hinnatava
veekoguga seotud lood kokku lugeda. Lisaks lahevad veekoguga seotud parimusena kirja EELISe
ning KRATT teenuse Parandkultuuri nimestikku titibi ,Vanad kohanimed“ alla kantud veekoguga
seotud paikade nimetused. Kohaparimuslikud muistendid on osaliselt koondatud Eesti
Rahvaluule Arhiivi kohaparimuse andmebaasi Koobas®®, kus saab teha kohanime jargi otsinguid.
Kuna muistendites ei pruugita hinnatavat veekogu nimetada tdanapaeval kasutatava nime voi
tdisnimega, siis on soovitatav otsida kihelkonna jargi ning rakendada objekti liigi puhul
veekogude filtreid. Kui Ghest muistendist on esitatud mitu versiooni, siis tuleb need kdik lugeda
eraldi Uksusteks, kuna ihe muistendi mitmekordne jGudmine arhiivi naitab, et tegemist oli rahva
hulgas laiemalt levinud looga, mis omakorda naitab veekogu suuremat slimbolvaartust.

Tarbimise indikaator(id):

® Looduslikke siimboleid kilastavate inimeste arv (tk/a) — Andmeid on vdimalik koguda vaid
kilastusuuringu/kisitluse kaudu.

4.8. Kaitsealuste ja tahelepanu vajavate liikide sailitamine

Vastavus CICES klassifikatsioonile — 3.2.2.2 Characteristics or features of living systems that have an option
or bequest value

Saadav hiive — dnnetunne

Teenus seisneb vooluveekogude voimes sadilitada kaitsealuste ja tdhelepanu vajavate liikide elupaiku ja
isendeid. Kuigi olemuselt sarnane elupaikade sailitamise teenusega, on tegemist kultuurilise, mitte
reguleeriva ja sailitava teenusega, seetdttu et teatud liigid on inimesed ise kaitsealuseks m&daranud ning
otsustanud, et nende liikide sdilimise eest kantakse hoolt. Sageli on tegemist liikidega, kelle kadumisel
Okoslisteem kokku ei kukuks, kuid kelle sdilimine ka jargmiste inimpdlvede jaoks on inimestele oluline. Seega
teadmine, et need liigid on sailinud, suurendab inimeste dnnetunnet vdi hoiab dra selle vahenemise ning
tagab seeldbi nende parema elukvaliteedi. Isegi kui nende liikide peale igapdevaselt ei méelda vdi neid ka
kunagi elus ei ndhta, tooks nende havimine kaasa dnnetunde vahenemise, mis leiab aset iga kord, kui liikide
havimine taas meelde tuletatakse. Onnetunde vihenemine halvendab aga inimeste elukvaliteeti. Sarnane
roll on ka moningatel liikidel, mis kill kaitse all ei ole, kuid mille sdilimine ei ole kindel ning mis on inimeste
jaoks samuti emotsionaalselt ja kohati ka praktiliselt olulised. Vooluveekogude puhul kuuluvad sellesse
gruppi eelkdige IGhelised.

Teenuse pakkumist nditab veekogus ja selle kalda-alal leiduvate veekoguga seotud kaitsealuste ja elupaikade
kaitset vajavate liikide arv ning nende seisund. Mida rohkem selliseid liike on, seda rohkem veekogu
kasitletavat teenust pakub. Elupaikade kaitset vajavate liikide all on mdeldud Uhel ajal Loodusdirektiivi Il ja V
lisasse kuuluvaid liike, mis Eestis isendikaitse all ei ole, kuid mille sdilitamiseks on vastavalt Loodusdirektiivile
siiski kaitsealade loomine vajalik. Kahte erinevat indikaatorit on vaja, kuna liikide arv iseloomustab kiill
veekogu olulisust teenuse pakkumisel, kuid ei iseloomusta taielikult teenuse pakkumise kvaliteeti. Veekogu,
millega seotud kaitsealuseid liike on kill palju, kuid kdigi nende populatsioonid on valjasuremise aarel, on
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antud teenuse pakkumisel vahem edukam kui veekogu, millega seotud kaitsealuseid liike on kill vdhem, kuid
nende populatsioonid on elujoulised. Antud teenuse puhul vGetakse arvesse nii vooluveekogus elutsevad
liigid koigis liigirihmades, kui ka veekogu kalda-alal elutsevad liigid, kelle eksistents séltub vooluveekogu
veetasemest ja/vGi veekvaliteedist. Kalda-ala laiusena késitletakse sarnaselt teistele teenustele 100 m. Kuna
teenus hdlmab ka kaitse alla mittekuuluvate, kuid tdhelepanu vajavate liikide elupaikade sdilitamist ja
vooluveekogude puhul on selle grupi puhul tegemist eelkdige IGhelistega, siis on teenuse pakkumise
indikaatoriks ka I6he, joeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaikade osakaal hinnatava veekogu
pikkusest. Seega mida suurem osa veekogust on I6heliste kudemis- ja elupaik, seda rohkem see antud teenust
pakub.

Erinevalt teistest kultuurilistest teenustest ei ole selle teenuse puhul voimalik m&&ta otsest tarbimist ning
sarnaselt reguleerivatele ja sailitavatele teenustele saab pigem mddta inimtegevuse poolset survet teenuse
pakkumisele. Sarnasuse tottu elupaikade sdilitamise teenusega avaldab inimetegevus ka selle teenuse
toimimisele survet labi veekogu hiidromorfoloogiliste ja vee flilsikalis-keemiliste omaduste ehk kvaliteedi
muutmise. Loogika seisneb selles, et mida rohkem on vooluveekogu abiootilised ehk hiidromorfoloogilised
ja vee fluusikalis-keemilised omadused inimtegevuse tottu looduslikust seisundist halbinud, seda halvemad
vOimalused on kaitsealustel liikidel vooluveekogus elutseda. Hidromorfoloogilise seisundi maaramisel
arvestatakse veekogu veekasutust (veevott ja veeheide), dravoolu looduslikkust (paisud, maaparanduse
eesvooluks olemine), tokestamatust (elustikule Uletamatud paisud) ning morfoloogiat (looklevuse
looduslikkus, kaldaala maakasutuse looduslikkus, lammi seotus voolusédngiga). Seega on hiidromorfoloogilise
seisundi hinnang slintees kdigi nende veekogu flisilisi omadusi halvendavate inimtegevuse ilmingute
ulatusest, mistdttu sobib see ka antud teenusele avalduva inimtegevuse surve hindamiseks, ilma et neid kdiki
komponente tuleks 6kosisteemiteenuste hindamisel uuesti anallisida. Inimtegevuse poolt vee kvaliteedile
avaldunud mdju hindamiseks veepoliitika raamdirektiivi jargi on kasutusel kolm erinevat seisundihinnangut:
veekogu keemiline seisund, seisund vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel ning veekogu fuusikalis-
keemiline seisund. Kdigi nende puhul hinnatakse erinevate ebasoovitavate ainete sisaldust veekogus, lihtsalt
ainete nimekirjad on igal juhul erinevad. Teenuse toimimisele avalduva surve hindamiseks on otstarbekam
kasutada nende pdhjal tuletatud iht veekvaliteedi seisundihinnangut. Selle leidmist on kirjeldatud allpool.
Seega kui inimtegevus ei avalda veekogule survet selle hiidromorfoloogiliste ja fuusikalis-keemiliste
omaduste muutmise labi, siis jarelikult on tagatud kaitsealuste liikide sdilitamise teenuse efektiivne
funktsioneerimine ehk pakkumine.

Teenuse toimimise otsene sotsiaal-majanduslik mdju avaldub I3dbi Uhiskonna dnnetunde kasvu. See
tdhendab, et positiivne emotsioon teadmisest, et haruldaste ja tahelepanu vajavate liikide olukord on hea,
suurendab inimeste 6nnetunnet, mis avaldab positiivset mdju nende igapdevaelu erinevatele valdkondadele.

Teenuse rahalist vaartust saab hinnata tingimusliku hindamise meetodil (vt. ptk. 6).
Pakkumise indikaator(id):

e Kaitsealuste ja elupaikade kaitset vajavate liikide hulk (indeks) — Andmetena on pdhjendatud
kasutada nii Keskkonnaregistrisse kantud kaitsealuste ning kaitseta, kuid Loodusdirektiivi (LoD)
Ilja V lisas olevate liikide leiukohti kui ka erinevatesse loodusvaatluste andmebaasidesse kantud
kaitsealuste ja kaitseta, kuid Loodusdirektiivi Il ja V lisasse kantud liikide kinnitatud vaatlusi, mida
veel pole Keskkonnaregistrisse kantud voi mida mingitel pd&hjustel ei kantagi sinna.
Vooluveekogudes on nendeks loodusdirektiivi Il ja V lisasse kantud mittekaitsealusteks liikideks
vaid jOesilm ja Iohe. Keskkonnaregistrisse kantud liikide leiukohti haldab Keskkonnaagentuur
ning need on ruumiandmetena kattesaadavad EELISe andmebaasi kaudu. Need jouavad sinna
nii riikliku seire, erinevate inventuuride kui ka juhuvaatluste tulemusena. Loodusvaatlused on
Eestis koondatud peamiselt Keskkonnaagentuuri hallatavasse Loodusvaatluste andmebaasi ja
Tartu Ulikooli hallatavasse PlutoF andmebaasi. M&lemasse andmebaasi kantud vaatlused on
kattesaadavad EELISe kaudu. Leiukohti, kus vaatlused on tehtud enam kui 10 aastat tagasi, on
m0istlik anallilisi mitte kaasata, kuna need ei pruugi tegelikku olukorda enam adekvaatselt
kajastada. Hinnatava veekogu voi selle Idiguga on leiukoha- ja vaatlusandmeid vdimalik siduda
kaardianallusi abil. Selleks tuleb luua esmalt ETAKi vooluveekogude kihi ruumikujule 100 m
puhver. Hinnatava vooluveekogu ruumikujuna saab kasutada veepeeglile vastavaid polligoone
vOi juhul kui veekogu on kaardikihil joontena, luua neist atribuuditabelis oleva laiusklassi alusel
poliigoonid. Seejarel tuleb leiukohtade- ja vaatluste kihtidelt puhvrisse jadvad leiukohad ja
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vaatlused valja IGigata. Otstarbekas on EELISesse punktobjektidena kantud leiukohad eelnevalt
paarimeetrise puhvri abil pindobjektideks muuta ning liita kokku leiukohtade pindobjektide
kaardikihiga. Loodusvaatlused on seevastu valdavalt punktobjektidena, mistéttu on neid
maistlik ka sellisel kujul kasutada. Saadud kalda-ala puhvris paiknevatest leiukohtadest ja
vaatlustest tuleb vilja valida need liigid, mille olemasolu on sdltuv otseselt hinnatavast
vooluveekogust ning valja jatta need, kelle puhul vooluveekogu olemasolu vdi puudumine
leiukoha piisimisele tdenaoliselt m&ju ei avalda. Maismaataimede puhul on sdltuvateks liikideks
ka sootaimed, mis kasvavad vahetult vooluveekogu lammil, kuna lammi niiskustingimused
sbltuvad vooluveekogu veetasemest. Indikaatori vaartus antakse kdigi asjassepuutuvate liikide
summana, arvestades jargnevaid tdiendusi. Tahtsustamaks haruldasemate liikide esinemist ja
neile elupaika pakkuva veekogu suuremat vaartust, tuleb | kategooria liikide arv indikaatori
vaartuse leidmisel korrutada kolmega ja Il kategooria liikide arv kahega: 3*/ kat liigid + 2*1l kat
liigid + 1ll kat liigid + LoD liigid.

Kaitsealuste ja elupaikade kaitset vajavate liikide seisund (hinnang) — Liikide leiukohtade
seisundi andmeid kogutakse erinevate riiklike seireprogrammide raames ning need andmed on
avalikult kattesaadavad KESE andmebaasist. Seirejaamade kaardikint on aga EELISe
andmebaasis. Seega esmalt tuleb leida seirejaamade kaardikihilt need seirejaamad, mis jaadvad
veekogu kalda-alale voi ka sellest mdonevdrra kaugemale ning vilja valida need jaamad, kus on
tehtud hinnatava veekoguga seotud kaitsealuste liigirihmade seiret. Leitud seirejaama numbri
jargi saab KESE andmebaasist otsida, millal viimati jaamas seiret tehti. Teenuste hindamisel on
asjakohane kasutada kuni 10 aasta vanuseid andmeid. Kui KESE andmetabelist ei selgu, kas
antud jaamas seirati viimase 10 aasta jooksul ka teenuse hindamise seisukohalt olulist liiki, siis
tuleb otsida vastavat infot KESE andmebaasi kantud vastava aasta seirearuandest. Kui liiki on
seiratud, siis hinnangu liigi seisundile leiab samuti seirearuandest.

LSheliste elupaikade osakaal veekogu pikkusest (%) — Lohe, joeforelli, meriforelli ja harjuse
kudemis- ja elupaikade nimistu on kinnitatud keskkonnaministri maarusega nr. 73°%. Kaardikiht
vastavate ruumikujudega on on EELISe kasutajatel voimalik leida EELISe Kaartide kaustast (kuid
mitte EELISe programmi seest) vdi Keskkonnaagentuuri ruumiandmete teenusest KRATT2. Kuna
ministri maarus ei sisalda kdiki tegelikult IGhelistele elupaiku pakkuvaid vooluveekogusid ja
nende |8ike, siis on indikaatori vaartuse leidmisel oluline kasutada lisaks ka muud nende
elupaikade asukohti puudutavat infot. Seda tuleb kas otsida erinevatest avaldatud aruannetest
vOi kiisida ihtlioloogide kaest. Juhul, kui hinnatakse vooluveekogu 6koslisteemiteenuseid, mille
I6heliste elupaigaks olemist ei ole veel vilja selgitatud, tuleb vastav uuring teenuse pakkumise
hindamiseks labi viia. Elupaiga osakaalu leidmiseks veekogu telje pikkusest tuleb leida hinnatava
vooluveekogu voi selle osaga kattuva elupaigajoone pikkuse ja veekogu vdi selle osa pikkuse
suhe.

Surve indikaator(id):

Veekogu hiidromorfoloogiline seisund — Seisundit maaratakse ks kord veemajanduskava
perioodi ehk kuue aasta jooksul kdigi vooluveekogumite kohta. Seni on Eestis seda tehtud kdigi
vooluveekogumite kohta Uhel korral 2019. aastal. Vastavaid andmeid haldab
Keskkonnaagentuur ning need on nende kodulehel avalikult kittesaadavad®. Seisundit
hinnatakse skaalal: vdga suur moju, suur mdju, mdéddukas moju, vaike mdju ja looduslahedane.

Veekogu veekvaliteedi seisund — Kujuneb keemilise seisundi (KESE), seisundi
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel (SPETS) ning fiitisikalis-keemilise seisundi (FUKE)
pohjal jargmiselt:

kui SPETS on hea vdi viga hea ja KESE on hea = FUKE;
kui SPETS on halb ja KESE on hea = halb;

51 https://www.riigiteataja.ee/akt/109072016022

52 https://kratt.envir.ee/kratt/auth/login

53 https://keskkonnaagentuur.ee/vooluveekogumite-hudromorfoloogiline-analuus
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kui KESE on halb ja SPETS on vaga hea vdi hea = halb;
kui KESE on halb ja SPETS on halb = vdga halb.

Veekogumi keemilist seisundit peaks maaratama vahemalt tiks kord veemajanduskava perioodi
ehk kuue aasta jooksul kdigi vooluveekogumite kohta. Seni pole ressursside piiratuse téttu see
tdiel maaral realiseerunud, kuid igal aastal méningatel vooluveekogumitel riikliku siseveekogude
seire raames keemilist seisundit maaratakse. SPETS on Uheks veekogumite 6koloogilise seisundi
hindamisel kasutatavaks kvaliteedielemendiks. Nii keemilise seisundi kui SPETS madramisel
hinnatavate ainete loendid ja piirma&rad on kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 28>,
Ka FUKE on (iheks veekogumite 6koloogilise seisundi hindamisel kasutatavaks
kvaliteedielemendiks. Holmab see Uldlammastiku, Gldfosfori ja ammooniumi sisaldust,
biokeemilist hapnikutarvet, lahustunud hapniku kiillastusastet ja pH-d. Seisundiklasside piirid on
kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 192,

Kdigi nende seisundihinnangute maaramisel kasutatavad seireandmed on kattesaadavad KESE
andmebaasist. Andmete pdhjal maaratud keemilised seisundid on kattesaadavad nii EELISe
andmebaasis kui ka Keskkonnaagentuuri kodulehel avaldatud igal aastal uuendatavas tabelis®.
Kuid SPETS ja FUKE hinnangud leiab ainult EELISe andmebaasist. Keskkonnaagentuuri kodulehel
avaldatavas tabelis on nende kahe elemendi puhul vilja toodud vaid see, kui antud
kvaliteedielementide seisundid on mittehead. Keemilist seisundit hinnatakse skaalal hea ja halb,
SPETS skaalal viga hea, hea ja halb ning FUKE skaalal vdaga hea, hea, kesine, halb, viga halb.

5. Teenuste pakkumise ja tarbimise hindamine tihtsel skaalal

Erinevate vooluveekogude vG&i vooluveekogude osade okoslisteemiteenuste pakkumise voi tarbimise
vordlemiseks tuleb teenuste pakkumise ja tarbimise indikaatorite vaartuste pohjal tuletada lihtses skaalas
hinnangud kdigi teenuste kohta. Kosk et al. (2016) t60s on teenuste pakkumise hindamiseks kasutatud
viieastmelist skaalat: 0 — ei paku Uldse seda teenust; 1 — pakub ebaolulises koguses; 2 — pakub méddukalt; 3
— pakub olulises koguses; 4 — pakub véga olulises koguses. Sarnast skaalat saab kasutada ka teenuste
tarbimise/teenustele avalduva surve hindamiseks: 0 — teenust ei tarbita/teenuse pakkumisele ei avaldu
inimtegevuse surve; 1 — teenust tarbitakse ebaolulises koguses/teenuse pakkumisele avaldub ebaoluline
inimtegevuse surve; 2 — teenust tarbitakse mdddukas koguses/teenuse pakkumisele avaldub mdddukas
inimtegevuse surve; 3 — teenust tarbitakse olulises koguses/teenuse pakkumisele avaldub oluline
inimtegevuse surve; 4 — teenust tarbitakse vaga olulises koguses/ teenuse pakkumisele avaldub véga oluline
inimtegevuse surve. Teenuste erinevates skaalades olevate indikaatorite vaartuste viieastmelisele skaalale
teisendamiseks tolles t60s aga ettepanekuid ei esitatud. Seeparast on need vélja to6tatud kdesoleva projekti
raames.

Viieastmelisele hindamisskaalale teisendamiseks tuleb kehtestada indikaatorite vaartustele klasside piirid.
Naiteks, et selline liikide arv tdhendab mdddukat teenuse pakkumist voi selline puhkekohtade arv vdga
olulises koguses teenuse pakkumist. Klasside piiride kehtestamine saab pdhineda vaid eksperthinnangul.
Lisaks on teenuste puhul, kus pakkumise vGi tarbimise mddtmiseks on kasutusel mitu erinevat indikaatorit,
vaja luua slsteem, kuidas erinevate indikaatorite vaartustest slinteesida Uhine teenuse tarbimise voi
pakkumise tldhinnang.

Eksperthinnangu pdhjal seatud teenuste pakkumise klasside piirid on esitatud tabelis 4 ning teenuste
tarbimise/teenustele avalduva surve klasside piirid tabelis 5. Uldp&him&te mitme indikaatoriga teenuste
puhul on jargnev: indikaatorite vaartused jaotatakse klassidesse skaalal 0—4 ning iga indikaatori vaartus saab
sellel skaalal hinnangu. Teenuse pakkumise vdi tarbimise/surve tGldhinnang saadakse Uksikute indikaatorite
hinnangute summana, arvestades Uksikute indikaatorite kaalu Gldhinnangu kujunemisel. Indikaatorite kaalud
on madratud eksperthinnangu pohiselt, lahtudes indikaatori olulisusest teenuste pakkumise kajastamisel.
Naiteks kui elupaikade sailitamise teenuse pakkumise puhul vastab 6koloogilise seisundi indikaator klassile 4
ning pinnaveest sdltuvate maismaaelupaikade indikaator klassile 2 ning indikaatorite kaalud on vastavalt 0,75
ja 0,25, siis leitakse Uldhinnang elupaikade séilitamise teenusele jargmise tehtega: 4*0,75+2*0,25=3,5.

54 https://www.riigiteataja.ee/akt/119062020007
55 https://keskkonnaagentuur.ee/pinnaveekogumite-seisundiinfo
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Saadud vaartus Umardatakse ning antud teenuse pakkumise hinnanguks on 4 ehk pakub vaga olulises
koguses. Indikaatoritele, mille vaartuseid ei ole voimalik viieastmelisele skaalale jaotada, on antud
skaleeritavate indikaatorite pdhjal tuletatud Gldhinnangut t&stev véi langetav voime.

Kui kdigi teenuse pakkumise voi tarbimise/surve indikaatorite kohta on klasside vaartused leitud, on véimalik
erinevate vooluveekogude v&i nende osade okoslisteemiteenuste koondpakkumise v&i koondtarbimise/-
surve vBrdlemiseks arvutada vilja ka 6kosiisteemiteenuste indeks — OSTI (Kosk et al., 2016). See aitab
arvuliselt véljendada, millised veekogud vGi veekogude osad pakuvad rohkem ja millised vdahem
Okoslisteemiteenuseid voi millistel veekogudel on teenuste tarbimine suurem ja millistel vaiksem ning sellest
omakorda tuletada, milliste veekogude voi veekogude osade Okoslisteemiteenuste pakkumise
parandamisega tuleks esmajoones tegeleda.

Kuna erinevate teenuste olulisus tihiskonnale pole aga iihesugune, siis tuleb OSTI arvutamiseks omistada
teenustele kaalud. Kaalude tuletamiseks reastasid kdesoleva metoodika valjatootamisel osalenud to6rithma
liikkmed Eesti vooluveekogude pakutavad teenused nende Eesti Uhiskonnale olulisuse jarjekorras ning
hindasid kdige olulisema ja kdige vaheolulisema teenuse tdhtsuse erinevust. Teenuste jarjekorranumbrid
individuaalsetes jarjestustes summeeriti ning saadi sel viisil teenuste olulisuse edetabel, kus esimese koha
sai kdige vaiksema jarjekorranumbrite summaga teenus ja viimase koha kdige suurema jarjekorranumbrite
summaga teenus. Kdige olulisema ja vaheolulisema teenuse erinevuse mediaanvaartuseks toorihma
liikmete hinnangutes oli neli korda. Seega omistati kdige olulisemale teenusele kaaluks 4,0 ja koige
vaheolulisemale 1,0. Nende vahele jaavatele teenustele omistati kaalud 0,25-astmeliste sammudega,
lahtudes iga teenuse summeeritud jarjekorranumbrite proportsionaalsest erinevusest kdige olulisema
teenusega vdrreldes. Teenuste olulisuse jarjestus koos OSTI arvutamiseks kasutatavate kaaludega on tabelis
3.

Tabel 3. Eesti vooluveekogude pakutavate 6kosiisteemiteenuste (ihiskonnale avalduva méju olulisuse jérjestus ja OSTI
arvutamiseks kasutatavad kaalud. Roosa vdrviga on téhistatud varustusteenused, rohelisega reguleerivad ja sdilitavad
teenused ning sinisega kultuurilised teenused

Jrk.
nr Okosiisteemiteenus Kaal
1| Elupaikade sailitamine 4,0
Pinna- ja pohjavee looduslikkuse tagamine (looduslik veekvaliteet ja heitvee lahjendus,
2 | isepuhastusvéime) 4,0
3 | Kaitsealuste ja tahelepanu vajavate liikide sdilitamine 3,0
4| Magevee keemilise seisundi reguleerimine maismaaodkosiisteemide poolt (kaldavéoéndi puhveralad) 2,75
5 [ Harrastuskalastuseks ja -jahinduseks sobivad looduslikud tingimused 2,75
6 | Liig- ja heitvee daravoolu tagamine 2,75
7 | Pinnavesi joogiks 2,25
8 | Aktiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud tingimused 2,0
9| Populatsioonide sailitamiseks ja taastamiseks loodusest kogutud bioloogiline materjal 2,0
10 | Pinnavesi muuks otstarbeks peale joomise 2,0
11 | Kalavaru (kutseliseks kalaputigiks) 1,75
12 | Passiivseks puhkamiseks sobivad looduslikud tingimused 1,75
13 | Esteetilisi naudinguid pakkuvad looduslikud tingimused 1,75
14 | Oppetddks sobivad looduslikud tingimused 1,50
15 | Teadusuuringuteks sobivad looduslikud tingimused 1,50
16 | Looduslike kultuuriliste (sh. rahvuslike ja religioossete) simbolite sailitamine 1,25
17 | Pinnavesi energiaallikana 1,00

Vaga sarnane teenuste olulisuse jarjestus saadi ka CleanEST projekti raames teenuste rahalise vaartuse
hindamiseks |4bi viidud 1021 vastajaga kisitluses (Ullas Ehrlichi avaldamata andmed). Nimetatud kiisitluses
paluti vastajatel reastada olulisuse jarjekorras kill vaid 9 vooluveekogude pakutavat 6koslisteemiteenust
ning saadud tulemused on jargnevad:
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1. Elupaikade sailitamine; 2. Pinna- ja pGhjavee looduslikkuse tagamine (looduslik veekvaliteet ja heitvee
lahjendus, isepuhastusvéime); 3. Kaitsealuste ja tdhelepanu vajavate liikide sdilitamine; 4. Magevee keemilise
seisundi reguleerimine maismaadkoslisteemide poolt (kaldavéondi puhveralad); 5. Aktiivseks puhkamiseks
sobivate looduslike tingimuste pakkumine; 6. Esteetilisi naudinguid pakkuvate looduslike tingimuste
pakkumine; 7. Harrastuskalastuseks ja -jahinduseks sobivate looduslike tingimuste pakkumine; 8. Oppetd6ks
sobivate looduslike tingimuste pakkumine; 9. Passiivseks puhkamiseks sobivate looduslike tingimuste
pakkumine.

Kaalusid arvesse v&tvate dkosiisteemiteenuste pakkumise indeksi (OSTl,) ja kosiisteemiteenuste tarbimise
indeksi (OSTI) valemid on esitatud alljargnevalt:

_ Xi(kxp)
RN

OSTIp kus (1)

OSTlIp — dkosiisteemiteenuste pakkumise indeks; n — 6kosiisteemiteenuste arv; k—i-nda dkosiisteemiteenuse
kaal (vastavalt tabelile 3); x, — hinnang i-nda okoslisteemiteenuse pakkumisele (Kosk et al., 2016 jargi,
lihtsustatud vastavalt kasutatavale 0—4 hindamisskaalale).

“ _ Yi(kxy)
OSTIt = PO, kus (2)
OSTit — okosiisteemiteenuste tarbimise/surve indeks; n — o©kosiisteemiteenuste arv; k — i-nda

Okosusteemiteenuse kaal (vastavalt tabelile 3); x; — hinnang i-nda 6koslisteemiteenuse tarbimisele/survele.

OSTIt arvutamisel ei vdeta arvesse teenuseid, mille tarbimise suurenemisel surve veedkosiisteemile ei
suurene, nendeks on Esteetilisi naudinguid pakkuvad looduslikud tingimused, Oppetd6ks sobivad looduslikud
tingimused, Teadusuuringuteks sobivad looduslikud tingimused ja Looduslike kultuuriliste (sh. rahvuslike ja
religioossete) slimbolite sdilitamine.

Tabel 4. Teenuste pakkumise vii teenuste seisundi indikaatorite vddrtuste klassid skaalal 0—4. Roosa vdérviga on
tdhistatud varustusteenused, rohelisega reguleerivad ja sdilitavad teenused ning sinisega kultuurilised teenused

Teenuse
Okosiisteemiteenus pakkumise
hinnang

Pakkumise Pakkumise Pakkumise
indikaator | indikaator Il indikaator Il

Piitigiressursi tootlikkus
(vooluveekogust piilitavate
liikide kohta) (tk/a)

0
1-200
201-2000
2001-20000

4 >20000

Indikaatori kaal

Kalavaru (kutseliseks
kalapiitigiks)

WIN |~ |O

Populatsioonide sailitamise ja
taastamise teenuse

Populatsioonide pakkumise olulisuse
siilitamiseks ja koondindeks (indeks)
taastamiseks loodusest 0 0
kogutud bioloogiline 1 0<x<4,9
materjal 2 5,0-8,9
3 9,0-12,9
4 >=13,0
Vooluhulk (m2/s) Vee vastavus
kvaliteedinGuetele
0 Vool puudub | ) ) .
Pinnavesi joogiks 1 <0,05 . Klass I ja Il ei muuda
hinnangut, klass Il langetab
2 0,05-0,24 L
1 palli vorra, klass 0 muudab
3 0,25-0,49 . .
pakkumise nulliks
4 >=0,50
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Teenuse

P . . Pakkumise Pakkumise Pakkumise
Okosiisteemiteenus pakkumise - - -
. indikaator | indikaator Il indikaator Il
hinnang
Vooluhulk (m3/s)
0 Vool puudub
Pinnavesi muuks
1 <0,10
otstarbeks peale
. . 2 0,10-0,90
joomise
3 1,0-9,9
4 >=10,0
Veekogu hiidroenergeetiline
potentsiaal (MW)
) ) 0 <0,10
Pln.nave.35| 1 0,1-0,9
energiaallikana
2 1,0-9,9
3 10-49
4 >=50
Pinnaveest soltuvate
Vee-elustiku seisund (indeks) maismaaelupaikade
pindala (ha)
0 0-0,4 0
Elupaikade siilitamine 1 0,5-1,4 <10
2 1,5-2,4 10-99
3 2,5-3,4 100-499
4 3,5-4,0 >=500
Indikaatori kaal 0,75 0,25
. . Veekvaliteedi seisund
Plnnzj\-ja pohjavee. 0 vaga halb
looduslikkuse tagamine 1 halb
(looduslik veekvaliteet -
. . . 2 kesine
ja heitvee lahjendus,
isepuhastusvoime) 3 hea
4 vaga hea
Maaparandus-
siisteemide
rajamise voi
Veekogu looklevus Veekogu lang (m/km) uuendamise
piiranguga loikude
Liig- ja heitvee dravoolu osakaal veekogu
tagamine pikkusest (%)
0 Vaartus puudub Vaartus puudub >=90
1 >1,5 <0,50 50-89
2 >=1,3-1,5 0,51-1,00 10-49
3 >=1,1-1,3 1,01-2,00 0,1-9
4 <1,1 >=2,00 0
Indikaatori kaal 0,33 0,33 0,34

Magevee keemilise
seisundi reguleerimine
maismaadkosiisteemide
poolt (kaldavoondi
puhveralad)

Loodusliku maakatte osakaal
veekogu kaldavéondist (%)

Metsa osakaal veekogu
kaldavoondist (%)

0 <10 <10
1 10-49 10-49
2 50-74 50-74
3 75-89 75-89
4 >=90 >=90
Indikaatori kaal 0,67 0,33
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Teenuse

L . . Pakkumise Pakkumise Pakkumise
Okosiisteemiteenus pakkumise - - -
. indikaator | indikaator Il indikaator Il
hinnang
Sobilikkus veematkamiseks Vee'f_‘f_g” X
kaldavoondis
olevate
jalutamiseks/
Paisude arv matkamiseks
Sobiva joeosa sobilikul Supluskohtade arv veekogu | sobivate teede ja
Aktiivseks puhkamiseks pikkus (km) joeosal (tk) adres (tk) radade pikkus (km)
sobivad looduslikud 0 0 >=6 0 <0,5
tingimused 1 14 4-5 1 0,5-1
2 5-9 2-3 2=3) 2-4
3 10-19 1 4-5 5-9
4 >=20 0 >=6 >=10
0,6 0,4
Indikaatori kaal 0,4 0,2 0,4
Harrastuskalapiiiik Vahipliiik Koprajaht
Harrastus- Taieliku
kalapuitigi kalapiiiigi-
atraktiivsus keelu Joevahi Joevahi Kopra-
(kiisitluse olemasolu arvukus plitigikeelu pesakondade arv
mood) (jah/ei) (hinnang) olemasolu (tk)
. 0 0 ,Jah“ muudab Puudub Jah“ 0
Hefrra.stuskalastus?ks ja e _— Madal (CPUE ikl
_jahmc.iusek? sqblvad 1 1 kalapiliigi <1) jBevihi 12
looduslikud tingimused komponendi Keskmine komponendi
7 ) nulliks (CPUE 1-4) nulliks 3.5
Korge (CPUE
3 3 4-10) 6-9
Vaga korge
4 4 (CPUE >10) >=10
Indikaatori kaal 0,6 0,1 0,3
Veekoguga
piirnevate
Taristuga Majutus- elamumaa
puhkekohtade | asutuste arv Veekogu kaldavoondis sihtotstarbega
arv veekogu | veekogu adres | oleva looduslikku maakatte | katastritiksuste arv
Passiivseks puhkamiseks sares (tk) (tk) osakaal (%) (tk)
sobivad looduslikud 0 0 0 <10 0
LHEIEE 1 1-4 1 10-49 1-9
2 5=9 2 50-74 10-49
3 10—14 3-4 75-89 50-99
4 >=15 >=5 >=90 >=100
Indikaatori kaal 0,3 0,2 0,3 0,2

Teadusuuringuteks
sobivad looduslikud
tingimused

Teadusuuringuteks voivad
sobilikke tingimusi pakkuda kdik
vooluveekogud vordselt. Seega

pakutakse seda teenust alati
vaga olulises koguses.

Oppetooks sobivad
looduslikud tingimused

Veekoguga seotud
Oppeprogrammide arv
keskkonnahariduskeskustes ja
tildhariduskoolides (tk)

HlwIN|R|O
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Teenuse

Okosiisteemiteenus kkumi Pakkumise Pakkumise Pakkumise
pa' umise indikaator | indikaator Il indikaator Il
hinnang
Atraktiivsus
maastikuvaatlusteks (indeks)
Esteetilisi naudinguid 0 <0,1
pakkuvad looduslikud 1 0,10-0,24
tingimused 2 0,25-0,39
3 0,40-0,54
4 >=0,55
Veek t ari
Looduslike siimbolite arv (tk) eekoguga ?:3 LI ETE
Looduslike kultuuriliste 0 0 0 K,l,“ T on
. vahemalt 1, siis
(sh. rahvuslike ja 1 1-2 1 AR
- . . keskmist ei
religioossete) siimbolite 2 3-4 2=} .
- . arvutata, vaid saab
sailitamine 3 5-9 4-5 .
palli 1
4 >=10 >=6
Indikaatori kaal 0,6 0,4

Kaitsealuste ja
tahelepanu vajavate
liikide sdilitamine

Kaitsealuste ja elupaikade
kaitset vajavate liikide arv

Loheliste elupaikade
osakaal veekogu pikkusest

Kaitsealuste ja
elupaikade kaitset
vajavate liikide

Je ey i3 seisund
0 0 0
1 1-9 1-24 Vahemalt iihe liigi
2 10-19 25-49 ebasoodne seisund
3 20-29 50-74 langetab he palli
4 >=30 >=75 vorra.
Indikaatori kaal 0,67 0,33
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Tabel 5. Teenuste tarbimise vdi teenustele avalduva surve indikaatorite vddrtuste klassid skaalal 0—4. Roosa vérviga on
tdhistatud varustusteenused, rohelisega reguleerivad ja sdilitavad teenused ning sinisega kultuurilised teenused

Okosiisteemiteenus | Teenuse tarbimise Tarbimise Tarbimise Tarbimise
hinnang indikaator | indikaator Il indikaator Il
Piititud kogus (tk/a)
0 0
Kalavaru (kutseliseks 1 0<x<4999
kalapi.ii.igiks) 2 500-9999
3 10000-19999
4 >=20000
Piiiitud elusolendite kogus
Populatsioonide (tk/a)
sailitamiseks ja 0
taastamiseks loodusest 1
kogutud bioloogiline 2
materjal 3
4
Pinnaveekogust joogivett Veevott pinnaveekogust
votvate veehaarete arv (tk) joogiveeks (m3/s)
0 0 0
1 1 0<x<0,05
Pinnavesi joogiks 5 2 0,05-0,0,09
3 3 0,10-0,49
4 >=4 >=050
Indikaatori kaal 0,33 0,67

Toostus-, niisutus-,
pollumajandus- ja muu

Vesiviljelus- ja jahutusvesi vesi
Pinnavee- Veevott
kogust pinnavee-
toostus-, kogust
Pinnavee- niisutus-, toostus-,
kogust Veevott pollu- niisutus-,
vesiviljelus- ja pinnavee- majandus- ja pollu-

. . jahutusvett kogust muud vett | majandus-
Pinnavesi muuks vbtvate vesiviljelus- ja | vétvate vee- | ja muuks
otsta.\rbek's peale veehaarete arv | jahutusveeks | haarete arv veeks

joamise (tk) (m3/s) (tk) (m3/s)
0 0 0 0 0
1 1 0<x<0,10 1 0<x<0,10
2 2 0,10-0,24 2 0,10-0,99
3 3 0,25-0,99 3 1,0-9,9
4 >=4 >=1,0 >=4 >=10,0
Osaindikaatori kaal 0,33 0,67 0,33 0,67
Indikaatori kaal 0,33 0,67
Elektrijaamade toodang
HEJ arv (tk) (GWh/a)
0 0 0
Pinnavesi 1 1 0<x<4,9
energiaallikana 2 2 5,0-49,9
3 3 50-249
4 >=4 >=250
Indikaatori kaal 0,33 0,67
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Okosiisteemiteenus | Teenuse tarbimise Tarbimise Tarbimise Tarbimise
hinnang indikaator | indikaator Il indikaator Il
Piirnevate
veekogude/-
Hiudromorfoloogiline seisund Veekvaliteedi seisund kogumite vee-
elustiku seisund
(indeks)
Elupaikade siilitamine 0 el N1 skdlies 3,5-4,0
1 vaike mdju hea 2,5-3,4
2 mo&ddukas mdju kesine 1,5-2,4
3 suur moju halb 0,5-1,4
4 véga suur maju vaga halb 0-0,4
Indikaatori kaal 0,34 0,33 0,33
Koormus Toitainekoormus

Pinna- ja pohjavee

punktreostuse/heitveelaskude
kaudu (punktkoormuse indeks)

hajureostuse kaudu N+P
(hajukoormuse indeks)

looduslikkuse tagamine 0 0 <0,1
(looduslik veekvaliteet 1 0<x<0,9 0,1-0,4
ja heitvee lahjendus, 2 1,0-1,9 0,5-0,9
isepuhastusvéime) 3 2,0-2,9 1,0-1,4
4 >=3 >=1,5
Indikaatori kaal 0,5 0,5
Liigvesi Heitvesi
Maaparar'nduse Veekogu valglal
reguleerivate Eesvooluna .
o asuvate pinnavette
vorkude, arvel oleva Veekogu valglal asuvate
. ~: . suubuvate
millele 16igu osakaal pinnavette suubuvate
veelaskmete
veekogu on veekogu veelaskmete arv (tk) .
o luks, | pikkusest (%) heitvee kogus
Liig- ja heitvee dravoolu efesvoo QLY p i (tuh m3/a)
tagamine pindala (ha)
0 <10 0 0 0
1 10-999 0,1-9 1-4 0<x<99
2 1000-1999 1049 5-9 100-999
3 2000-2999 50-89 10-19 1000-9999
4 >=3000 >=90 >=20 >10000
Osaindikaatori kaal 0.3 0,2 0,25 0,25
Indikaatori kaal 0,5 0,5
Hiljuti (4-5 aasta jooksul)
Veekogu kaldavoondis oleva lageraiutud voi muu
i mitteloodusliku maakatte sarnase hdiringuga metsa
Mage\'lee keem!"s.e osakaal (%) osakaal veekogu
seisundi rfeguleenmme kaldavéandist (%)
" ""‘a'sm.ada' : 0 <=10 <10
° °s(:s::e"l',,e oo t 1 11-25 10-49
a'cavoondi 2 26-50 50-74
puhveralad)
3 51-90 75-89
4 >90 >=90
Indikaatori kaal 0,67 0,33
Veekogu

Aktiivseks puhkamiseks
sobivad looduslikud
tingimused

Veekogul toimunud
veematkade arv (tk/a)

Veekogu suplemiseks
kasutavate inimeste arv

kaldavoondis
jalutajate/

(tk/a) matkajate arv
(tk/a)
0 0 <50 <100
1 1-4 50-499 100-999
2 5-9 500-999 1000-1999
3 10-19 1000-4999 2000-9999
4 >=20 >=5000 >=10 000
Indikaatori kaal 0,4 0,2 0,4
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Okosiisteemiteenus | Teenuse tarbimise Tarbimise Tarbimise Tarbimise
hinnang indikaator | indikaator Il indikaator I




6. Okosiisteemiteenuste rahalise vaartuse leidmine

Veeokoslisteemide pakutavate teenuste rahalise vaartuse hindamiseks sobivad mitmed erinevad meetodid,
mille rakendatavus ja sobivus séltuvad konkreetse uuringu mahukusest ja rahalistest voimalustest.
Seetdttu, erinevalt teenuste pakkumise ja tarbimise m&6tmiseks kasutatavatest indikaatoritest, ei pakuta
kdesolevas t60s vilja iga teenuse puhul Ghtainsat, lle-Eestiliselt universaalselt sobivat rahalise vaartuse
leidmise meetodit. Voimalikke meetodeid kdigi veekogude pakutavate dkoslisteemide rahalise vaartuse
leidmiseks kajastab tabel 6. Kokkuvdte nende eelistest ja puudustest on esitatud Kosk et al. (2016)
aruandes (Tabel 7).

CleanEST projektis on rahalise vaartuse hindamisse hdlmatud ainult need teenused, mille muutust projekti
tegevuste tulemusena on ette ndha (Tabel 6) ning ei hinnata mitte teenuste absoluutvaartust erinevatel
aastatel, vaid teenuste rahalises vaartuses toimunud muutuseid. Sellise ldhenemise pd&hjuseks on
reguleerivate ja kultuuriliste teenuste rahalise absoluutvaartuse leidmise metoodiline keerukus. Varustavate
teenuste puhul kasutatakse turuhinna meetodit ning reguleerivate ja kultuuriliste teenuste puhul tingliku
(tingimusliku) hindamise meetodit. Varustavate teenuste rahalise vaartuse leidmist turuhinna meetodil on
kirjeldatud peatlkis nr. 2 iga teenuse juures. Iga teenuse puhul leitakse teenuse pakkumise indikaatori(te)le
turuvaartus, millest kujuneb iga teenuse rahaline vaartus. Reguleerivate ja kultuuriliste teenuste puhul
kasutatavat tingliku (tingimusliku) hindamise meetodit on kirjeldatud jargnevalt.

Tabel 6. Veekogude ékostisteemiteenuste rahalise védrtuse hindamiseks kasutatavad véimalikud meetodid ja CleanEST
projektis selleks kasutatavad meetodid

P~ . N . . . CleanEST projektis
Okosiisteemiteenus Rahalise vadrtuse hindamise meetodid
kasutatav meetod

Tingliku hindamise, valikkatse, turuhinna,
ennetuskulude, asenduskulude ja

Kalavaru (kutseliseks kalaputigiks) taastamiskulude meetodid, tulu Glekandmine |Turuhinna meetod
Populatsioonide sailitamiseks ja Tingliku hindamise, valikkatse,

taastamiseks loodusest kogutud ennetuskulude, asenduskulude ja

bioloogiline materjal taastamiskulude meetodid, tulu tlekandmine |Turuhinna meetod

Tingliku hindamise, valikkatse, turuhinna,
ennetuskulude, asenduskulude ja
Pinnavesi joogiks taastamiskulude meetodid, tulu tGlekandmine |Turuhinna meetod

Tingliku hindamise, valikkatse, turuhinna,
Pinnavesi muuks otstarbeks peale joogi- ja |ennetuskulude, asenduskulude ja
vesiviljelusvee taastamiskulude meetodid, tulu tlekandmine |Ei hinda

Tingliku hindamise, valikkatse, turuhinna
Pinnavesi energiaallikana meetod, tulu Glekandmine Turuhinna meetod

Tingliku hindamise, valikkatse, reisikulude,
ennetuskulude, asenduskulude ja

Elupaikade sailitamine taastamiskulude meetodid, tulu tlekandmine |Tinglik hindamine
Pinna- ja pdhjavee looduslikkuse tagamine | Tingliku hindamise, valikkatse,

(looduslik veekvaliteet ja heitvee ennetuskulude, asenduskulude ja

lahjendus, isepuhastusvdime) taastamiskulude meetodid, tulu tlekandmine |Tinglik hindamine

Tingliku hindamise meetod, valikkatse
meetod, ennetuskulude, asenduskulude ja
Liig- ja heitvee aravoolu tagamine taastamiskulude meetodid, tulu tlekandmine |Ei hinda

Magevee keemilise seisundi reguleerimine | Tingliku hindamise, valikkatse,
maismaaodkoslsteemide poolt (kaldavéondi | ennetuskulude, asenduskulude ja
puhveralad) taastamiskulude meetodid, tulu Glekandmine |Tinglik hindamine
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Okoslisteemiteenus

Rahalise vaartuse hindamise meetodid

CleanEST projektis
kasutatav meetod

Aktiivseks puhkamiseks sobivad
looduslikud tingimused

Reisikulude, kinnisvarahindade p&hine,
ennetuskulude, asenduskulude,
taastamiskulude meetodid, tinglik hindamine,
valikkatsed, tulu Gilekandmine

Tinglik hindamine

Harrastuskalastuseks ja -jahinduseks
sobivad looduslikud tingimused

Reisikulude, kinnisvarahindade p&hine,
ennetuskulude, asenduskulude,
taastamiskulude meetodid, tinglik hindamine,
valikkatsed, tulu Gilekandmine

Tinglik hindamine

Passiivseks puhkamiseks sobivad
looduslikud tingimused

Reisikulude, kinnisvarahindade p&hine,
ennetuskulude, asenduskulude,
taastamiskulude meetodid, tinglik hindamine,
valikkatsed, tulu Gilekandmine

Tinglik hindamine

Teadusuuringuteks sobivad looduslikud
tingimused

Turuhinna meetod, tinglik hindamine,
valikkatsed, tulu Gilekandmine

Ei hinda

Oppetdodks sobivad looduslikud tingimused

Reisikulude, ennetuskulude, asenduskulude,
taastamiskulude meetodid, tinglik hindamine,
valikkatsed, tulu Glekandmine

Tinglik hindamine

Esteetilisi naudinguid pakkuvad looduslikud
tingimused

Reisikulude, kinnisvarahindade p&hine,
ennetuskulude, asenduskulude,
taastamiskulude meetodid, tinglik hindamine,
valikkatsed, tulu Gilekandmine

Tinglik hindamine

Looduslike kultuuriliste (sh. rahvuslike ja
religioossete) simbolite sailitamine

Reisikulude, kinnisvarahindade p&hine,
ennetuskulude, asenduskulude,
taastamiskulude meetodid, tinglik hindamine,
valikkatsed, tulu Gilekandmine

Ei hinda

Kaitsealuste ja tahelepanu vajavate liikide
sdilitamine

Reisikulude, kinnisvarahindade p&hine,
ennetuskulude, asenduskulude,
taastamiskulude meetodid, tinglik hindamine,
valikkatsed, tulu Glekandmine

Tinglik hindamine
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Tabel 7. Rahalise vddrtuse hindamise meetodid, nende eelised ja puudused (Kosk et al., 2016)

Rahalise viirtuse
hindamise meetodid

Kogu majandus-
vadrtuse hinnatav
element

Hinnatavad dkosiisteemiteenused

Turuhinna p&hine

Otsene ja kaudne

Okosiisteemiteenused, mis annavad
sisendi turupdhistele toodetele, nt

hindamine kasutus . e .
puit, kalad, geneetiline informatsioon
Keskkonnateenused tootmissisendina,
Tootmissisendite pohine nt dhu ja vee kvaliteedi moju
X X Kaudne kasutus - . .
hindamine pollumajandus- ja

metsandustoodetel e

Kulutuste péhine
(Grahoidvad, asendavad,
taastavad kulutusad)
hindamine

Otsene ja kaudne
kasutus

Soltub dkosdsteemiteenusega seotud
turupdhistest lahendustest, nt

tehnilised dleujutuste

kaitseslsteemid, mida saab vorrelda

loodulike mérgal ade
puhverudvdimega; vee

looduslikufiltreerimise teenus
vorreldes reostunud vee kahjude

vaartusega

Kinnisvarahindade
pdhine hindamine

Otsene ja kaudne
kasutus

Okosiisteemiteenused, mis aitavad
kaasa ohu kvaliteedile, ilusatele
vaadetele, maastikele, vaikusele, st

omadused, mida hindavat

potentsiaalsed kinnisvara ostjad

Transpordikulutuste
pohine hindamine

Otsene ja kaudne
kasutus

Kaik Skosisteemiteenused, mis
toetavad puhkamise tegevusi

Kasulikkuse juhuslilu
valiku hindamine

Otsene ja kaudne
kasutus

Koik Gkosiisteemiteenused, mis
toetavad puhkamise tegevusi

Tinglik hindamine

Kasutus ja mitte-
kasutus vadrtus

Kdik dkosisteemiteenused

Valikkatsete hindamine

Kasutus ja mitte-
kasutus vaartus

KGik Gkosisteemiteenused

Tulu dGlekandmine

Otsene ja kaudne
kasutus

Koik Gkosiisteemiteenused
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Turuviliste keskkonnavairtuste hindamine (Ullas Ehrlich)

Paljud looduse vaartused ja looduse poolt pakutavad teenused (sh naiteks okoslisteemi teenused) on
turuvalised. Turuvaliseid vaartusi (ingl. k. non-market values) iseloomustab see, et nendele ei kujune hinda
turul ostu-madgi protsessi kdigus. Seetdttu ei teki turuvalistele looduse vdartustele ka automaatselt rahalist
ekvivalenti ja selle leidmiseks tuleb kasutada spetsiifilisi majandusteaduslikke meetodeid, nagu naiteks
tingimusliku hindamise (ingl. k. contingent valuation) meetod (edaspidi CVM).

CVM pohineb heaoluékonoomikal (ingl. k. welfare economics), mille kohaselt Iga inimese hinnangus oma elu
kvaliteedile sisaldub hinnang tema elatustasemele (mis koosneb peamiselt turuvaartustest) ja tema poolt
tunnetatavatele, hinnatavatele ja vajalikuks peetavatele turuvalistele hivedele. Teoreetiliselt véib iga
inimene hinnata, millise (kui suure) osa oma sissetulekust on ta valmis ohverdama (kui palju tahab kulutada)
mingi mittemajandusliku (=turuvalise) hlive saavutamiseks eesmargiga tOsta oma elu kvaliteedi
koguvaartust. Siit tuleneb, et igal mittemajanduslikul hiivel on iga inimese jaoks erinev ja veel ajaski muutuv
majanduslik, rahas valjendatav ekvivalent.

Indiviidide majanduslikku hinnangut looduse turuvalistele vaartustele naitab valmidus maksta loodusobjekti
kui vaartuse kandja sdilitamise, parendamise voi taastamise eest. Metoodiliselt Gigesti valjaselgitatud
maksevalmidus annabki informatsiooni looduse turuvialiste vaartuste rahaliste ekvivalentide kohta. Samas
peab nentima, et looduse vaartused on 6kostisteemide funktsioonid ja neid vGib samastada dkoslisteemide
teenustega.

Tingimusliku hindamise (CVM) meetod (Ullas Ehrlich)

Ida-Virumaa parandatavate veekogumite dkoslisteemi teenuste majandusliku vaartuse ja nende rahalise
ekvivalendi leidmiseks plaanitakse muuhulgas kasutada tingimuslikku hindamise (ingl. k. contingent
valuation, CVM)) meetodit, mis on maailmas laialt levinud ja Uldtunnustatud meetodiks turuviliste
keskkonnakaupade (sh okosiisteemi teenuste) rahalise ekvivalendi leidmisel. Esmakordselt rakendati
tingimusliku hindamise metoodikat 1963. aastal, kui Davis plilidis hinnata metsiku looduse vaartust
jahimeeste ning turistide silmis. 1970-ndate aastate keskel hakkas tingliku hindamise meetod kiiresti levima.
Sellest ajast on muutunud antud meetod iha populaarsemaks ning on laialt levinud paljudes arenenud
riikides, olles heaks abivahendiks demokraatlike, kuid samal ajal ja majanduslikult efektiivsete otsuste
vastuvdtmisel. Kuigi meetodi mdnede aspektide lle on vaieldud®® °7 %8 on alternatiivide puudumisel®
viimastel kiimnenditel meetodit laialdaselt kasutatud looduskapitali poolt loodavate turuvaliste hiviste
rahalise ekvivalendi leidmiseks®0 6 62 63 64,

CVM-i peab keskkonnatkonoomika teooria looduse turuviliste kaupade ja teenuste hindamisel nende
vaartuse rahalise ekvivalendi véljaselgitamisel vaga usaldusvaarseks. Samuti on meetod universaalne,
sobides praktiliselt vaga eritUlbiliste turuvaliste keskkonnakaupade (sh Okoslsteemi teenuste) rahalise
ekvivalendi valjaselgitamiseks. Vaatamata laiale levikule just akadeemilisemat laadi uurimistéddes on

%6 Eperle, W.D and Hayden, F.G. 1991. Critique of Contingent Valuation and Travel Cost Methods for Valuing Natural
Resources and Ecosystems. Journal of Economic Issues. 1991. a., Kd. 25, 3.

57 Harrison, G.W and Lesley, J.C. 1996. Must Contingent Valution Surveys Cost So Much? Journal of Environmental
Economics and Management. 1996. a., 31.

8 Nunes, P and van der Bergh, J. 2001. Economic valuation of biodiversity: sense or nonsense? Ecological Economics.
2001. a., 39.

59 Diamond, P.A and Hausman, J.A. 1994. Contingent Valuation: Is Some Number Better than No Number? Journal of
Economic Perspectives. 1994. a., Kd. 8, 4.

80 Franco et al. 2001. The role of agroforestry networks in landscape socioeconomic processes: the potential and limits
of the contingent valuation method. Landscape and Urban planning. 2001. a., Kd. 55, 4.

61 Lee, C.-K. and Han, S.-Y. 2002. Estimating the Use and Preservation Values of National Parks' Tourism Resources
Using a Contingent Valuation Method. Tourism Management. 2002. a., Kd. 23, 5.

62 Amigues et al. 2002. The benefits and costs of riparian analysis habitat preservation: a willingness to
accept/willingness to pay contingent valuation approach. Ecological Economics. 2002. a., Kd. 43, 1.

63 Bandara, R and Tisdell, C. 2003. Comparison of rural and urban attitudes to the conservation of Asian elephants in
Sri Lanka: empirical evidence. Biological Conservation. 2003. a., Kd. 110, 3.

4 Holmes et al. 2004. Contingent valuation, net marginal benefits and the scale of riparian ecosystem restoration.
Ecological Economics. 2004. a., Kd. 49, 1.
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meetodi suureks puuduseks kulukate eriuuringute vajadus meetodi igakordsel rakendamisel. Tingimusliku
hindamise metoodikat on ammendavalt kisitletud teostes ,Using Surveys to Value Public Goods“® ja

,Contingent Valuation. A Comprehensive Bibliography and History“®,

Eestis on CVM meetodit seni rakendatud niiteks poollooduslike rohumaade®’, Jigala joa®® ja looduslikus
seisundis ranniku®, aga ka kaitsealuste liikide® ja bioloogiliste koosluste” vaartuste rahalise ekvivalendi
valjaselgitamiseks.

Tingimusliku hindamise meetod seisneb hilisema Gldistuse (nditeks Eesti todealine elanikkond, Ida-Virumaa
elanikkond) suhtes representatiivse valimi liikmete maksevalmiduse kisitlemises uuritava turuvalise
keskkonnakauba (6koslisteemi teenuse) suhtes. Enne maksevalmiduse kiisimusele vastamist tuleb vastajale
anda adekvaatset informatsiooni nende vaartuste kohta, mille eest maksevalmidust kisitakse. Lisaks
maksevalmidusele kisitakse ka intervjueeritava sotsiomeetrilisi nditajaid. Kisitlus on anoniimne.

Makse- voi kompensatsioonivalmiduse hindamine viiakse [abi ankeedi v&i intervjuu vormis ja peaks sisaldama
jargmisi osi:

1) hindamisele tuleva hiipoteetilise voi reaalse tegevuse voi programmi stsenaariumi ja kirjeldust;

2) mehhanismi, mis tooks vélja kisitletavate poolt omistatava vaartuse vaadeldavale objektile;

3) infot kiisitletavate sotsiaalse ja majanduslike karakteristikute, vaartushinnangute ja eelistuste kohta’*.

CVM-i rakendamine Ida-Virumaa veekogumite parendamisel kaasneva majandusliku efekti hindamisel
(Ullas Ehrlich)

Ida-Virumaa veekogumite parandamise projekti abil saavutatava majandusliku efekti (6kostisteemide
olukorra parandamise ja nende poolt pakutavate teenuste suurenemise) eripdraks on olukord, kus
suhteliselt piiratud vahenditega tuleb hinnata paljude veekogumite kui 6kosiisteemide parandamise
majanduslikku efekti, mis valjendub parandatud veekogumite poolt pakutavate 6koslsteemi teenuste nii
kvantitatiivses kui ka kvalitatiivses paranemises. See erineb oluliselt tllpilisest olukorrast, kus ihe CVM
meetodiga hinnatakse Uhte (vGi mdéne) turuvilise loodusvadartuse (nditeks tuulikutevaba ranniku voi
loodusliku vooluhulgaga Jagala joa ) rahalist ekvivalenti nende mdju kaudu inimeste heaolule. Kdesolevas Ida-
Viru veekogumite parandamise projektis on hindamist vajavateks loodusvdartusteks paljude veekogumite
poolt pakutavad mitmed loodusvaartused e. paljude 6koslisteemide mitmed teenused, mis tingib klassikalise
CVM metoodika kohandamist vastavaks lahendamist vajavale llesandele.

On selge, et omaette kisimustiku koostamine kdikide projektis olevate Okosilisteemide (veekogumite)
koikide teenuste rahalise ekvivalendi véljaselgitamiseks ei ole juba puht tehniliselt m&eldav (eeldaks ca 50-
100 erinevat kisimustikku) ega ka sisuliselt mgistlik. Kiill aga on vGimalik hindamisele tulevaid 6kosiisteeme
ja nende teenuseid mdistlikult agregeerida, mis muudaks uuringu tehniliselt hallatavaks ja kisitletavatele
sisuliselt arusaadavaks. CVM-i rakendamisel oleks vdimalik koostada (ks kiisimustik iga parandatava
veekogumi kohta, kus kisitakse (the summana maksevalmidust just konkreetse veekogumi parandamise
eest. Eraldiseisva loeteluna tuuakse kisitluses valja loend hinnatava veekogumi 6kosiisteemi teenustest, mis
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vastajal palutakse jarjestada vastavalt teenuste subjektiivsele tahtsusele (vastavalt sellele, kui palju tks voi
teine teenus vastaja heaolu mdjutab). Andmetdotluse faasis jagatakse deklareeritud maksevalmidus
konkreetse veekogumi (Okoslisteemi) parandamise eest Uksikute, selle 6kosiisteemi poolt pakutavate
teenuste vahel vastavalt sellel kuidas indiviid on oma eelistuse deklareerinud.

Sellise llesehituse korral on piisab kui iga hinnatava veekogumi (0koslisteemi) jaoks koostatakse eraldi
kiisimustik, mille pdhiosa on konkreetset veekogumit kirjeldav nn simuleeritud turustsenaarium, milles
vastajale antakse konkreetsest parandatavast veekogumist (6kosiisteemist ja selle teenustest) piisav
Glevaade, et vastajal oleks véimalik 6koslsteemi parendamisest ldhtuvat subjektiivset heaolumuutust
vOimalikult tGeparaselt hinnata.

Arvestades, et labiviidaval kisitlusel on mahulised piirid, kannatab iga hinnatava 6koslsteemi puhul
representatiivsus, samas kui okoslisteemi teenused on eeldatavalt suhteliselt tdeparaselt jarjestatud.
PShimotteliselt on vdimalik kdik hindamisele tulevad veekogumid lilitada Uhte kisimustikku, lastes
kusitletavatel jarjestada nii hinnatavad veekogumid kui nende poolt pakutavad erinevad 6kosiisteemide
teenused. Sellisel juhul saab absoluutselt tdidetud kill tldise representatiivsuse kriteerium (max ca 1000
ankeeti), kuid seos Uksikute hinnatavate veekogumite ja nende poolt pakutavate dkoslisteemi teenustega
jaaks lodvaks (et mitte delda suures osas puhtmatemaatiliseks). Seega on mdningane kompromiss CVM-i
(akadeemilises mottes) klassikalise kasutamisega nii ehk teisiti vajalik ja ilmselt ka maistlik.

Uurimislilesanne, millele CVM vastaks, on veekogumite (Okoslisteemide) parandamise mdju inimeste
heaolule ja selle rahaline ekvivalent, mis omakorda nditab projekti kaigus tehtavate veekogumite
parandamise majanduslikku vaartust.
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Lisa 1. Populatsioonide sailitamise ja taastamise teenuse pakkumise
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Punktid iga liigi kaupa veergu J leitakse vastavalt jargnevale tabelile:

<1 8
1-2 4
2,1-5,5 2
5,6-7,5 1
>7,5 0,1




