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Annotation

The study of the water chemistry and quantities of self-flowing artificial outlets of mine water
in the oil shale excavated area and assessment their impact on surface water bodies has been
prepared in accordance with the cooperation agreement no. 4-6/50/9 between the Ministry
of the Environment and the Estonian Environmental Research Centre (EKUK). This partnership
agreement has been concluded in connection with the LIFE IP CleanEST project (LIFE Grant
Agreement no. LIFE17 IPE/EE/000007; 14 December 2018).

Essential aspects of self-flowing mine water outlets from the viewpoint of groundwater re-
quirements. The water of the self-flowing artificial outlets (of which 60-100% is groundwater)
has a high hardness and in majority of the outlets water the concentrations of sulphates is
above the threshold value of the Minister of the Environment Regulation No. 48 (250 mg/I)
and the limit value (250 mg/I) for drinking water according to Minister of Social Affairs
Regulation No 61. Sulphate content is higher in mines and quarries that have been filled with
water for a relatively short time. Over time, sulphate levels in groundwater decreases but
remains significantly higher than those in the non-mined area or prior to mining.

Compared to the other self-flowing artificial outlets, water at Kividli-Klttejou outlet had a high
chemical oxygen demand (COD, average 9.9 mg/l). The Kiittejdu quarry has been repeatedly
burnt in past and the impact of other processes (e.g. humid acids) on the COD content cannot
be ruled out.

The nickel content at the of Aidu and Viru (average content 12 pg/l and 19 pg/|, respectively)
outlets exceed the groundwater threshold value (10 pg/l) of the Minister of the Environment
Regulation No 39, the groundwater limit value (200 pg/I) was not exceeded. In the water of
other self-flowing artificial outlets, the nickel content was below the groundwater threshold
value.

The content of molybdenum in the water of the Narva quarry trench No.13 outlet was above
the groundwater threshold value 5 pg/l in the Minister of the Environment Regulation No 39,
the groundwater limit value (70 pg/l) was not exceeded (there is no limit value for surface
water for molybdenum). The molybdenum content in the water of the other self-flowing arti-
ficial outlets was below the groundwater threshold value.

Of the analysed organic substances (phenols, chlorophenols, BTEX, VOC, PAH, PCB, petroleum
products, organotin and pesticides), the contents of phenols, chlorophenols, BTEX, VOC, PCB
and petroleum products were low and mostly below the laboratory limit of quantification.

In all self-flowing outlets of the mine water, in few samples were found PAH compounds above
the laboratory limit of quantification. Only the water sample taken from the outlet of Viru
mine (0.19 pg/l, 14.01.2020) exceeds the groundwater phenanthrene threshold value (0.05
ug/l) according to Regulation No. 39, also the threshold value 0.1 pg/| for the sum of polycyclic
aromatic compounds was exceeded (Minister of the Environment Regulation No. 48).

Of the pesticides, the content of Chloridazon Desphenyl, the metabolite of Chloridazon, in the
water samples of the Ubja and Kava self-flowing artificial outlets exceeded the groundwater
limit value of 0.1 pg/I. The content of the metabolite starting material pesticide Chloridazon
was below the laboratory limit of 0.005 pg/l in all water samples.



In the underground mined areas, the residues of Chloridazon metabolites may reach into
groundwater rapidly and in the groundwater, there may be different conditions for their
further degradation than in soil (metabolite Chloridazon Desphenyl half-life in soil <150 days).

Essential aspects of self-flowing mine water outlets from the viewpoint of surface water
requirements. With a few exceptions, all the physical-chemical quality indicators (N, P, NHa,
pH, BHTs) of the self-flowing outlets water correspond to the limits of at least good ecological
status class of watercourses. Characteristically for groundwater (groundwater share is
60-100%) the degree of dissolved oxygen saturation in the water of most outlets is low.

The total nitrogen content of the water from the self-flowing outlet of the Ubja oil shale mine
is 1.9-8.5 mg/| (average 6.3 mg/l) corresponding to the poor ecological status class. According
to the concentrations of 0.79-4.1 mg/| of total nitrogen, the majority of water samples from
Kaevandus 2 outlet would correspond to only a moderate water class. Compared to the rest
self-flowing outlets of mine water, the nitrate concentrations in Ubja (concentrations 6.7-35
mg/l) and Kaevandus 2 (concentrations 3.9-14 mg/I) outlets are higher due the use of land
above and around the mine as arable land.

According to the results of the study, the most important finding for the water quality of
surface water bodies is that the nickel content in the water of most self-flowing outlets
exceeded the annual average surface water limit value (AA—EQS) 4 pg/l in most of water
samples. Only in the water from the Kdva, Ubja and Narva quarry trench No. 13 outlets, the
nickel content in all water samples remained below 4 pg/I.

The nickel annual average limit value for surface water 4 ug/l was exceeded several times in
all water samples from Viru (average 19 mg/l) and Aidu (average 12 mg/l) outlets. The
maximum surface water environmental quality limit (MAC—EQS) for nickel of 34 ug/l was not
exceeded.

As a result of mining, the groundwater natural protection against pollutants is reduced and
contaminants could more easily enter into groundwater and in groundwater-filled mines
there maybe lack of suitable conditions for the degradation of some PAH compounds over
time.

The content of benzo(a)pyrene in some water samples taken from Viru, Ubja and Kaevandus
2 outlets was 0.002 pg/l, exceeding the annual average surface water limit value (AA—EQS,
0.00017 pg/l) of the Minister of the Environment Regulation No. 28. The maximum surface
water quality limit value (MAC-EQS 0.27 pg/l) was not exceeded. In one water sample of Kdva
and Viru outlets, the fluoranthene content exceeds the annual average environmental quality
limit value (AA — EQS of 0.0063 pg/l). The maximum surface water environmental quality limit
(MAC-EQS, 0.12 pug/l) was not exceeded.

Of the pesticides, in the water sample taken 01.06.2020 from the Aidu outlet, the content of
heptachlor-endoepoxide exceeds annual average surface water limit value (AA-EQS,
0.0000002 pg/l) of the Minister of the Environment Regulation No. 28. The maximum
environmental quality limit value (MAC-EQS, 0.0003 pg/l) was not exceeded. This found result
0.0001 pg/l is equal to the limit of quantification of the laboratory and all other heptachlor,
heptachlor-exoepoxide and heptachlor-endoepoxide concentrations of in the rest of water
samples were below the limit of quantification of the laboratory.

Organotin monobutyltin (MBT) or monooctyltin (MOT) was repeatedly found above the
quantification limit of laboratory (0.005 pg/l) in all self-flowing artificial outlets water.
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Detected concentrations significantly excess surface water priority dangerous substance
maximum limit value 0.0015 pg/| (group indicator tributyltin-cation, CAS 36643-28-4) of the
Minister of the Environment Regulation No. 28.

The group indicator tributyltin-cation (TBT) content in the water sample 02.06.2020 from the
Narva quarry trench No. 13 outlet was over the quantification limit of laboratory (0.001 pg/l).
Organotin has been analysed in terrestrial waters and groundwater only since 2018 and there
is currently no exact knowledge of its origin.

Conclusions. The water of self-flowing artificial outlets characterizes compliance or
non-compliance with groundwater quality requirements over very large area of groundwater
body. The most common indicator of poor groundwater status is the excessive content of
sulphates and secondly also pesticides.

In addition to the groundwater requirements, due to the groundwater bodies feeding surface
waters, additional attention is needed to the content of nickel and PAH compounds in the
groundwater.

The physical-chemical quality indicators (N, P, NH4, pH, BHTs) of the self-flowing outlets mine
water in Ida-Viru County correspond to the limits of the good ecological status class of water-
courses. Such nutrient-poor water discharges into watercourses reduces the risk of
eutrophication.

Of the substances hazardous to surface water, it is important to pay attention to the
exceedances of the annual average nickel limit value (AA — EQS) of 4 ug/l of the Minister of
the Environment Regulation No. 28 for surface water in the surface water bodies of the Purtse
river catchment area. The groundwater formed in the extracted area of this area has a nickel
content predominantly greater than 4 ug/I (below the groundwater threshold value 10 pg/l).

The highest concentrations of nickel are in the groundwater of mines and quarries that have
been filled with water for a relatively short time. Nickel in minerals on the fracture surface of
limestone is able to move as a result of chemical processes taking place at appropriate pH in
an anaerobic environment (e.g. pyrite oxidation), nor can nickel leaching be excluded due to
the action of micro-organisms [4].

The reasons for the today’s low nickel contents in the Narva quarry trench No. 13 (which has
been filled with water for the least time) may be: less depth (less anaerobic environment); in
the limestone there may have a lower nickel content; due to the passing of a short period of
time, the conditions for leaching nickel in quarry backfill dumps have not yet been established.

There is no relevant information on the characteristics of groundwater and nickel contents
formed in the middle of the oil shale backfill dump plateaus at Aidu and Narva quarries.

The low nickel content of the self-flowing outlet from the Kava oil shale mine, which
characterizes the oldest mining area in Ida-Viru County, and the rare analysis of nickel content
of self-flowing outlets from 2005, indicate the possibility of decrease the nickel content over
time (if the current high content of nickel is associated with processes similar to the oxidation
of pyrite). It cannot be ruled out that the nickel leaching process is more complex and the
current study period is not sufficient to assess all factors in the process.

In the sections of the Purtse and Ojamaa rivers, where the majority of the river runoff consists
of mining water flowing out of self-flowing outlets or pumped out of operating mines, it is
possible to exceed the annual average nickel limit value (AA—EQS) of 4 pg/I.



The chemical status of the Purtse river water body (Purtse from the Ojamaa river to the
mouth, 1068200 _2) is poor due to residual pollution in sediments and exceedances of the
annual- average surface water limit value for nickel (4 pug/l) in some water samples. The annual
average limit value for nickel was exceeded in the mouth of the Purtse river (SJA9900000) in
year 2012. Water pumped out of operating oil shale quarries and mines and self-flowing
outlets make the majority of the Purtse river runoff in the minimum period [12]. The sources
and calculations of the nickel load in the in the Purtse river basin will be specified in a further
study to be carried out at the end of 2021.

Due nickel content, the chemical status of the watercourse would be poor in the Ojamaa river
water body 1068700 _1. On the 300 m long section before entering into the Purtse river (below
the self-flowing outlet of Aidu quarry), the annual average limit value of nickel is exceeded
due to the high proportion of Aidu water in Ojamaa runoff.

If surface water body catchment area located in underground mined areas, the directions of
groundwater flow in water-filled mines and its changes over time are important background
knowledge.

In order to implement measures to ensure the good status of surface water bodies, the nickel
problem must be thoroughly studied. As a first step it is necessary clarification of the nickel
load in the Purtse River basin area, monitor the flow rates and water quality of self-flowing
outlets and discharges from operating oil shale quarries and mines.

Water analyses of self-flowing outlets from Ahtme, Tammiku and Viru mines at a frequency
of once a year have been added to the monitoring program of the chemical status of ground-
water bodies in 2021.



1 Sissejuhatus

Kaevandamise tagajarjel muutunud keemilise koostisega pdhjavee isevoolne valjavool pinna-
vette avaldab mdju pinnaveekogudele, nii veehulga kui veekvaliteedi osas, ja see mdju ulatub
vdljapoole kaevandatud ala. Aastal 2008 oli ligikaudse hinnangu jargi isevoolsete
valjalaskmete vooluhulgaks pinnaveekogudesse 100 000 m3 vett 66paevas ehk 1157 I/s [27],
tanaseks on lisandunud Aidu, Viru ja Kohtla kaevanduste isevoolne pdhjavee viljavool pinna-
veekogudesse.

Kuival aastaajal on kaevandusvesi (to6tavad karjadride ja kaevanduste veekdrvaldus +
tootamise IGpetanud isevoolsed valjalaskmed) moodustanud enamuse kaevandusvee
suublaks olevate Purtse, Rannapungerja ja Mustajoe aravoolust [12].

T66 eesmargiks on selgitada polevkivi kaevandatud ala isevoolsete vialjalaskmete vee koostist,
kogust ja mdju pinnaveekogumitele. Aruandes on kasutatud LIFE IP CleanEst raames
labiviidud veekvaliteedi ja veekogude uuringuid ning Keskkonnaregistri andmestuid ning teiste
asjakohaste varasemate uuringute andmeid.

Vaadeldavad kaevandusvee isevoolsed valjalaskmed (paiknemine vaata joonis 1) tekkisid
peale polevkivikarjdaride ja kaevanduste t66 l0ppemist kaevanduste ja karjdaride veega
taitumisel.

Karjaarid. Polevkivi karjaariviisil kaevandatud alal on pdhja- ja pinnavesi omavahel
hidrauliliselt seotud, Uldreeglina puuduvad pinna- ja pOhjavett eristavad vettpidavad
pinnasekihid.

Vorreldes kaevandamiseelse situatsiooniga on karjadariviisil kaevandatud ala pinnasele
kaevandamisjargselt iseloomulik suurem veejuhtivus ja veeand (efektiivpoorsus).

Johtuvalt tagasitditepuistangute pinnase heast veejuhtivusest langevad pdlevkivikarjaaride
pOhjaveetase ja puistangutel olevate ning neid imbritsevate karjaariveekogude veetasemed
praegu hasti kokku ning pinna- ja pdhjavesi moodustavad hiidrauliliselt seotud thtse slisteemi

[5].

Vaga suure pindalaga (ruutkilomeetrites) tagasitditepuistangute levikualal on peetud
tdendoliseks, et pbdhjaveetase puistangu keskosas vOib olla 1-2 m kdrgemal tagasitaite-
puistangu madalamates osade ja puistangut Umbritsevate pinnaveekogude veetasemega
vorreldes [18].

Harvades kohtades, kus pdlevkivikarjaaride tagasitditepuistangutes levivad savikad vdikese
veejuhtivusega pinnased, on sademeveest toituvate tiikide veetase korgemal kui
puistangusisene pbhjaveetase [5].

Karjaariviisil kaevandatud aladelt toimub vee valjavool isevoolsetes valjalaskmetes pinna-
veena, kuid valjalaskme veehulga ja veekvaliteedi maarab pdhjavee suur osakaal,
moodustades viljalaskme veest enamuse.

Karjaariviisil kaevandatud ala isevoolse viljalaskme vesi iseloomustab karjaari territooriumi
alal tagasitaitepuistangutes sademetest formeerunud Ullemise pohjaveekihi vett. Karjaari
kiilgnemisel veega tditunud allmaakaevandusega, lisandub veega taitunud kaevanduste
pOhjavesi. Naiteks nii lisandub endisesse Kittejou karjaari Kividli kaevanduse vesi, Aidu
karjaari (moodustab (ihise veeslisteemi endise Kohtla karjdariga) alale Kohtla kaevanduse vesi.



LIFE Tegevus C.8. Pdlevkivi kaevanduste ja karjaaride
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Joonis 1. Kaevanduste ja karjaaride isevoolsete viljalaskmete paiknemine (EELIS valgalade variant 1, valgalade viimane uuendus oli aastal 2017).
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Allmaakaevandatud alad. Allmaakaevandamise jarel suurenevad kaevanduse peal olevate
lubjakivide vertikaalsuunaline veejuhtivus ja ka veeand, paremini on see jalgitav
maapinnaldhedaste kaevanduste alal. Pea kogu aurumisest (ile jddv sademetevesi infiltreerub
kiiresti pdhjavette ja pinnaveekogud tekivad allmaakaevanduse vee valjavoolul.

Vorreldes kaevandamiseelsega situatsiooniga jadb kaevandamisjargselt allmaakaevanduste
alal péhjaveetase reeglina madalamale. Veetase on kaevandamiseelsel kdrgusel (ja ménikord
ka kdrgemal) vaid kaevandatud ala maapinnareljeefi kdige madalamates kohtades. Sellistesse
madalatesse kohtadesse on tdnaseks rajatud veega taditunud allmaakaevanduste pdhjavee-
taseme reguleerimiseks isevoolsed valjalaskmed. Allmaakaevandatud aladel toimub pdhjavee
vdljavool isevoolsetes viljalaskmetes ,toruallikatest” (Ahtme ja Viru kaevandustes),
kaevanduskaigu varinguaugust (Tammiku kaevandus) voi suletud kaevandusstollidest ja
pindalaliste allikavoonditena kunagiste valjaveotranSeede servades (Kividli, Ubja ja Kava
kaevandused).

Allmaakaevandamise |0ppemisel pdhjaveetase Johvi kdrgustiku lael ei taastu kaevandamis-
eelsele tasemele ja mitmete avalikult kasutatavate veekogude llemjooksud on pusivalt voi
valdav osa aastast kuivad (Kohtla, Kose ja Rannapungerja jogede ja Raudi kanali Glemjooksud,
Kividli kaevanduse kraav) [2].

Siigavamal paiknevate kaevanduste v0i paksema ja vdikese veejuhtivusega pinnakatte aladel
esineb allmaakaevandatud aladel ka Uksikuid seisuveekogusid. Neist enamuse moodustavad
kevadise lumesulamise jargse veega jarvikud ja Uihtegi maismaa seisuveekogumit pole pdlev-
kivi allmaakaevandatud aladel moodustatud.

Allmaakaevandatud ala isevoolse valjalaskme vesi iseloomustab l|dhima kaevanduse
territooriumi llemise pdhjaveekihi vett ja veega tditunud naaberkaevandustest lisanduvat
pOhjavett.

Vaadeldavate isevoolsete valjalaskmete veeproovide votmine ja vooluhulkade md6tmised
tehti ajavahemikul 2019-2020 Eesti Keskkonnauuringute Keskuse (edaspidi EKUK)
spetsialistide poolt. Mdotmistel ja proovide votmisel, sdilitamisel ja kasitlemisel lahtuti
keskkonnaministri 03.10.2019 méaaruses nr 49 ,,Proovivotumeetodid” (edaspidi maarus nr 49)
toodud nduetest. Veeproovid voeti EKUK spetsialistide poolt, kes on atesteeritud pinnaveest
proovivotmise valdkonnas vastavalt maaruses nr 49 toodud korrale.

Koik laborianalliiisid tehti EKUK laboratooriumites, mis on EAK poolt akrediteeritud katselabor
(reg nr LOOS8, http://www.eak.ee/?pageCus=akr&id=11). Analliisimeetodid valiti kooskdlas
standardiga EVS-EN ISO/IEC 17025 ja méaaruses nr 23* toodud nduetega.

Lahtudes vee alguparast (pohjavesi) vaadeldakse kdesolevas aruandes polevkivi kaevandatud
ala isevoolsete viljalaskmete veekvaliteeti esmalt lahtudes pGhjavee ja seejdrel ka pinnavee
nduetest, sest maapinnale vélja voolanud pdhjavesi moodustab valjalaskmes pinnavee.

! Keskkonnaministri 28.06.2019 maarus nr 23 ,Nduded vee fiiiisikalis-keemiliste ja keemiliste parameetrite
uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames tehtavatele anallitsidele ja katselabori tegevuse
kvaliteedi tagamisele ning analiilsi referentmeetodid”.
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1.1 Aruandes kasutatud metoodika taustateave

Allmaakaevandatud alade isevoolsete viljalaskmete vesi on pdhjavesi, mis formeerub
kaevandatud alal maapinda infiltreerunud sademeveest (sademete ja aurumise vahest).

Osa maapinda infiltreerunud sademeveest aurub pdhjavee pinnalt ja aeratsioonivoost tagasi
atmosfaari, alles jaav infiltreerunud veekogus tdiendab pdhjaveevaru nn netoinfiltratsioonina.
Vaadeldavas piirkonnas (joonisel 1 isevoolsed valjalaskmed) on oluline, et pdlevkivi allmaa-
kaevandatud aladel ja karjaariviisii kaevandatud alade puistanguplatoodel on neto-
infiltratsioon p&hjavette kordades suurem (200-300 mm aastas) kui Eestis keskmiselt (70 mm
aastas).

Liigniisketel aladel (sood, margalad) on pdhjavee toitumine vaiksem vorreldes kuivade
aladega. Sellest tulenevalt on Ida-Virumaa IGunaosa (Alutaguse) metsades ja soodes pohjavee
toitumine vaiksem kui JOhvi korgendikul. lda-Virumaa pdhjaosa (Soome lahe vesikond)
netoinfiltratsioon (saadud jogede minimaalse vooluhulga jargi arvutatud pdhjavee aravoolu
moodulist) on valdavalt 63—114 mm aastas, Idunaosas (Narva joe vesikond) 38—91 mm aastas
ning kaevandatud aladel pdhjavee toitumine on oluliselt suurem [28].
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Joonis 2. Allmaakaevadatud ala tllplabildige[34], profiili asukoht on toodud joonisel 3.

Ulaltoodud joonis 2 kajastab aasta 2010 situatsiooni ja tinaseks on Viru kaevanduse veetase
reguleeritud absoluutkdrgusele ca 52.5 m ning johtuvalt vee liikkumisest naaber-
kaevandustesse to6tab Viru isevoolne viljalask (nn “Ratva toruallikad, kahendiakaev”) vaid
periooditi.
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Kaevandatud alal on varasemate uuringute eri mudelarvutustes kasutatud jargmisi aastaseid

Joonis 3. Hudrogeoloogilise tlitipprofiili paiknemine [34].

netoinfiltratsioone:

Nende uuringute, bilansiarvutuste ja koostatud pdhjaveemudelite pdhjal vdib teha lldistuse,
et johtuvalt kaevanduse siigavusest, alal levivate kivimite omadustest ja kaevanduslae
hoidmisviisist ning altkaevandatud ala osakaalust kaevanduse piires, jadb kaevandatud alade

Viru kaevanduse alal 280 mm [22];

Ahtme kaevanduse alal 200 mm [31] ja 280 mm [9];

Estonia kaevanduse alal 180 mm [25], 300 mm [24] ja 320 mm [26];
Aidu karjaari alal 290 mm aastas [32] ja 350 mm [23];

Kohtla kaevanduse alal 200 mm [29];

Sompa kaevanduse alal 170-270 mm [34];

Narva karjaari transee 13 alal 290 mm [30];

Tammiku kaevanduse alal 200 mm [31].

netoinfiltratsioon vahemikku 200—300 mm aastas.
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Joonis 4. Eesti netoinfiltratsioon L. Vallneri ja A. Pormani teadusartiklis ajakirjas Hydrology Research
[36].

Ida-Virumaa veega taitunud allmaakaevanduste ala suurt netoinfiltratsiooni kajastab ka
joonisel 4 toodud véljavote Ule Eestilisest netoinfiltratsioonist L. Vallneri ja A. Pormani
teadusartiklis [36].

Veega taitunud allmaakaevanduste isevoolseid valjalaske voib vaadelda kui tehislikke allikaid.
Eestis on lubjakivialade allikatele iseloomulik allika vooluhulkade darmiselt suur muutlikkus,
see johtub asjaolust, et allikad reeglina on iseloomustavad maapinnaldhedast veekihti, mis on
tundlik ilmastikuoludele.

Veega taitunud allmaakaevanduste vesi on enamasti kill maapinnalt esimeseks pdhjavee-
kihiks, kuid paikneb allikatega vorreldes oluliselt stigavamal. Sligavamates kaevandustes
moodub kuni nadal kaks enne kui sademed kajastuvad tootavate kaevanduste poolt vilja-
pumbatud veekogustes ja kuivaperioodi jarel langevate vaiksemate vihmade moju vdib
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jaadagi markamatuks (aeratsioonivoos aurumise t6ttu). Allmaakaevanduste isevoolsete vilja-
laskmete vooluhulkade ebaiihtlus vorreldes allikatega on veidi vaiksem johtuvalt pohjaveekihi
paiknemisest maapinnast sligaval.

Korduvalt eri spetsialistide poolt tehtud mudelarvutuste ja bilansiarvutuste kogemusi
Uldistades on kdesolevas aruandes otstarbekas kasutada kaevanduste ja karjaaride
isevoolsete veelaskmete moddetud vooluhulki hindamaks p&hjavee ala suurust, mida see
isevoolne valjalask iseloomustab.

Isevoolsete valjalaskme keskmisest vooluhulgast ja netoinfiltratsioonidest (200 mm, 250 mm
ja 300 mm aastas) arvutati isevoolse valjalaskme vee poolt iseloomustatava pdhjaveeala
suurus. Nii saadud pdhjaveeala suurust voib informatiivselt vorrelda pinnaveekogu valgalaga,
kuid arvestada tuleb, et pdlevkivi kaevendatud aladel olevad pinnaveekogude valgalad on eri
pohjustel sageli ebatdpsed (vaata peatiikk 1.1.1). PShjavee isevoolse valjalaskme valgala
erineb oluliselt maapinnakdrguste ja veejuhtmete jargi arvutatud pinnavee valgalast.

Isevoolsete valjalaskmete vooluhulkade projektsioon, eri pinnaveemudelite arvutatud ja
moddetud dravooludega Purtse jOe valgalas, tehakse teostamisel oleva nikli probleemistiku
taiendava uuringu kdigus 2021 aasta I8pus. Vastavalt 2021 aasta uuringukavale? méddetakse
ka pinnaveekogude vooluhulki lisaks veeproovidele, kuid kdesolevas aruandes kasutatakse
neist vaid Ojamaa joe (enne Aidu valjalaskme vee lisandumist) ja Kohtla joe osas vooluhulki
Liganusel.

1.1.1 Isevoolsete viljalaskmete eesvooluks olevate pinnaveekogude valgalade piiridest

Veega tditunud pdlevkivikarjaaride ja -kaevanduste isevoolsete valjalaskmete vesi lisandub
pinnaveekogudesse ja klassikalised pinnaveekogumi valgalapiirid on seetdttu sageli
muutunud, valgalal tervikuna kiireneb ka pdhjavee maasisene valjavool j6gedesse [33].

P&hjavee lisandumisest ja kaevandamisest muudetud pinnaveekogudest johtuvad keerukused
valgalade leidmisel on iseloomulikult ndhtavad J6hvi kérgustiku alal (vaata joonised 6 ja 7).

Maapinna kdrgusmudelitest arvutatud valgalad (tabelis 1 variandid 2 ja 3) s6ltuvad arvutus-
metoodikast ja iseloomustavad hasti kiilmunud maapinnalt kevadise lumesulamisvee valgala.

Alljargnevas tabelis 1 on toodud eri allikatest parinevad veega taitunud pdlevkivi kaevanduste
ja karjaaride isevoolsete viljalaskmete eesvoolude valgalade suurused. Kuigi valgalade
suuruses on erinevusi, pole need erinevused kdesoleva t60 seisukohast enamasti kuigi
olulised.

Nii kdrgusmudelitest saadud kui ka varasemalt maaratud valgaladel on raske olnud kajastada
ajas muutuvat situatsiooni, kui vooluveekogu on kaevandamise |8ppemisel voi tagajarjel
tanaseks kadunud ja kogu sademete aurumisest lle jaav vesi infiltreerub allmaakaevandatud
alal p6hjavette.

2 projekti ,,LIFE IP CleanEST“ uuringu- ja seireplaan®.
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Tabel 1. Valgalade eri variandid (tugeva rohuasetusega valgalanumbreid kasutatakse peatikkides 2-5
isevoolsete véljalaskme eesvooluks oleva pinnaveekogu valgalana)

Veekogu nimetus Kesk- Variant 1. Variant 2. Variant 3.
konna- | EELIS rakenduse valga- | EELIS rakenduse tédlehe | TLU valgalade tédvariant
portaal lad km?, (viimane valgalad km?, (valgalad | 10 m ruuduga k&rgus-

km? uuendus?® aastal 2017) | on EELIst salvestatavad) mudelist, KAUR juuli
2021, km?

Mustajogi kokku 399.9* 406 341 379 (371°)

Sellest Metskiila oja 77.7 Ei esitata 68 63

Puhajogi kokku 219.7 220 216 214

Sellest Kose jégi| 70.9 71 56 62 (65°)

Purtse jogi kokku 811 811 819 813

Kunagine Purtse kogum 1068200 _1 12

Kunagine Purtse kogum 1068200_2 15 51 53

(uus kogum 1068200_2]

Kunagine Purtse kogum 1068200_3 19

Kunagine Purtse kogum 1068200_4 136 137 134

(uus kogum 1068200_1
Sellest Erra jogi| 97.4 97 119 104
Sellest Kohtla jogi| 186.5 186 176 190
Sellest Ojamaa jogi| 233.7 234 231 224
Sellest Hirmuse jogi| 110.6 111 105 108
Toolse jogi 84.3 85 88 91

Vee liikumist veega taitunud kaevandustes on kirjeldatud mitmetes varasemates uuringutes,
tuginedes sealhulgas ka kasutada olnud pdhjaveemudelitele, kuid kdik need uuringute
prognoosid on enam kui 10 aasta vanused [6, 9, 14, 15, 21, 22, 23, 27, 28, 29]. Tanase
situatsiooni kajastamine on keeruline ka tootavate kaevanduste ajas muutuva moju tottu.

Joonisel 5 on toodud olukorra naitlikustamiseks aastal 2005 koostatud Johvi kdrgustikul
olevate kaevanduste ja karjdaride veevahetuse prognoosi (joonis 21 aruandest ,,Veebilansside
koostamine valgaladel. Kaevandusvee bilanss“. Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn 2005 [14]).

Joonisel 5 toodud skeemilt puudub t6otav Ojamaa kaevandus, veega taitunud Viru
kaevanduse veetase on tanaseks reguleeritud absoluutkdrgusele ca 52.5 m ning Estonia
kaevandus on Ahtme kaevandusele oluliselt lahemale liikunud.

3 Valgala suuruse info tdidetud kdige kaasaegsema ja antud hetkel kdige digemaks loetud info kohaselt. Osaliselt
2008. ja 2009. aastal maaparandusbiiroode poolt (ile vaadatud valgala andmed, nende puudumisel on kasutatud
1990.ndate I6pus koostatud valgalade kaardikihilt arvutatud valgalade pindalasid.

4 Uusim valgala arvutatud 10m lahutusega DEM (Maa-amet) pdhjal. Valgala suuruse info tiidetud kdige kaasaeg-
sema ja antud hetkel k&ige digemaks loetud info kohaselt. Osaliselt 2008. ja 2009. aastal maaparandusbiiroode
poolt Ule vaadatud valgala andmed, nende puudumisel on kasutatud 1990.ndate IGpus koostatud valgalade kaar-
dikihilt arvutatud valgalade pindalasid. Lisainfona varasemalt vdi teistes allikates kasutatud valgalasuuruste and-
med: - 1986. aasta nimestikus - 418 km? - 1990.ndate I8pus koostatud valgalade kaardikihilt arvutatud - 404,4
km?2,

5> Pindala Piihajdega kattuvuseta

6 Veeveeb suvavalgala arvutus, https://veeveeb.envir.ee/vesi/
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Joonis 5. Kaevanduste ja karjaaride vahelise labivoolu jaotumise prognoos aastast 2005 Aidu karjaari-

vee absoluutkdrgusel kdrgusel 42 m [14].

Polevkivi kaevandatud alade pdhjaveevoolu skeemide ja pinnaveele pohjavee mdju kaasajas-
tamiseks on kaevandusvee isevoolsete vdljalaskmete vooluhulgad hddavajalikud, nende
puudumise korral pole voimalik ka kaevanduste vahelise veebilansi tdpsustamine pohjavee-

mudelites.

Aastal 2018 valminud t66 ,Virumaa maavarade véimaliku kaevandamise keskkonnamdjud
pohja- ja pinnaveele ning maastikule keskkonnageoloogiliste mudelitega anallilisituna koos
alternatiivsete leevendusmeetmetega" kdigus koostatud pohjaveemudel pdhjavee valgalasid
kaevandatud alal ei tapsusta. Kuna Virumaa pohjaveemudelil td6mahukas tdapsustamine
annaks ka vaid kaevandatud alade jarjekordse hetkeseisu (kaevandamine jatkub), on
tulevikuvaates otstarbekas jatkata pinnaveele olulistes valjalaskmetes veekvaliteedi ja voolu-

hulkade uuringuid.
Alljargnevates peatiikkides 2—5 esitatakse isevoolsete valjalaskmete 2019-2020 aastate
uuringutulemused kaevandusvee eesvooluks olevate vooluveekogumite kaupa grupeeritult

(Toolse j6e, Mustajoe, Piihajoe ja Purtse joe vesikonnad).
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,- : I:I Purtse, Ojamaa, Hirmuse, Kohtla ja Erra, Puhajoe ja Mustajoe
F. valgalad, TLU tédvariant 10m ruuduga kérgusmudelist, KAUR juuli 2021

[ 7] osavalgalad, TLU tgtvariant 10m ruuduga krgusmudelist, KAUR juuli 2021
4 Korraga nii Mustajée kui Puhajée vesikonnas oleva ala, )’
TLU tdovariant L0m ruuduga kdrgusmudelist, KAUR juuli 2021

10 Polevkivi ; E oA, : f Purtse, Ojamaa, Hirmuse, Kohtla ja Erra, Pihajoe ja Mustajoe valgalad. 10m ruuduga |
- P?IEVk!V! allnjé_alfalg\{andatud oI 20T e SEISuQa. { ? 5 kdrgusmudelist 2015. aasta variant, kaardikihi allalaadimine EELIS téékeskkonnas
Pdlevkivi karjaariviisil kaevandatud ala, 2016 aasta seisuga

1
L. P = Purtse, Plhajbe ja Mustajde valgalad (viimane EELIS uuendus aastal 2017)
] Veega taitunud kaevanduste ja karjaaride piirid o
~

=~ Aluskoart Maa-ometi WMS teenus  brha, ™ |:| Jogede osavalgalad (viimane EELIS uuendus aastal 2017) &é’

* &
Virunurime

¥ Kaevanduste ja karjdéride isevoolsed véljalaskmed __

Joonis 6. Kaevanduste ja karjaaride isevoolsete valjalaskmete paiknemine erinevatel valgalapindadel.
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Aluskaart Mag-ameti WS feenus
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kilometers

KR vooluvesi, EELIS
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vooluveekogudega, ETAK

g . |:| Veega tditunud kaevanduste ja karjdaride piirid
\ A | Polevkivi allmaakaevandatud ala, 2016 aasta seisuga

/ & Palevkivi karjadriviisil kaevandatud ala, 2016 aasta seisuga,
-l - - o o

]
:l Ojamaa, Kohtla, Pihajde ja Mustaje valgalad, TLU valgalade
todvariant 10m ruuduga kdrgusmudelist, KAUR juuli 2021

| | osavalgalad, TLU valgalade tsdvariant 10m ruuduga kérgusmudelist, KAUR juuli 2021

«

[ Veeveebi suvavalgala arvutus, Kose |Se valgala

Purtse, Cjamaa, Hirmuse, Kohtla ja Erra, Pilhajée ja Mustajde valgalad. 10m ruuduga
kérgusmudelist 2015. aasta variant, kaardikihi allalaadimine EELIS tb8keskkonnas

: Purtse, Piihajde ja Mustajde valgalad (viimane EELIS uuendus aastal 2017)
[ ] JBgede osavalgalad (viimane EELIS uuendus aastal 2017)
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2 Toolse joe vesikond, Ubaja kaevanduse isevoolne valjavool
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Joonis 8. Ubja kaevanduse véljavool Toolse joe vesikonda (EELIS valgalade variant 1, valgalade viimane

uuendus oli aastal 2017).
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Toolse joe vesikonnas paikneb Ubja pdlevkivikaevanduse isevoolne viljavool. Ubja kaevandus
(pindalaga ca 1 km?) td6tas aastatel 1926-1959. Peale kaevanduse tditumist veega hakkas
toimuma pohjavee isevoolne viljavool stollist (foto 1).

Foto 1. Ubjakaevandusst voolab 6hjavesi valja suletud stollist (seirejaam SJB3506000).

Ubja kaevanduse isevoolse valjalaskme vesi (foto 1, seirejaam SJIB3506000, 100% on pdhja-
vesi, vooluhulgad on 19-85 I/s, keskmiselt 61 I/s) jduab (vaata joonis 8) maaparandussiisteemi
Kaevanduse 4 (1107410020040, rajati 1981) eesvooluks olevasse 0.8 km pikkusesse kraavi ja
sealt edasi Toolse jokke (VEE1074100, vooluveekogum Toolse 1074100_1, vooluveekogu tiip
1B).

Toolse jbe valgala on ca 85 km?2. Viljalaskme pdhjavee vooluhulkade ja sademete
infiltratsiooni jargi pohjavette iseloomustab Ubja kaevanduse isevoolse viljalaskme vesi ala
pindalaga 6-10 km?.

Pohjavesi. Ubja kaevanduse isevoolse valjalaskme vesi (seirejaam SIB3506000) Toolse jokke
on suurekaredusega (10-11 mg-ekv/l), elektrijuhtivusega (987-1041 uS/cm) ja sulfaatide
sisaldusega (200240 mg/I) pdhjavesi, mille pH on 7.1-7.3.
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Kdik analtitisitud pdhjavee lldnaitajad’ vastavad maarus nr 482 ja mairus nr 61° joogivee piir-
sisaldustele. Vorreldes teiste Uleujutatud karjaaride ja kaevanduste valjalaskmete veega on
Ubjas nitraatide sisaldus marksa kdrgem (sisaldused 6.7-35 mg/|) johtuvalt Ubja kaevanduse
kohal ja imbruses maa-ala kasutamisest péllumaana. Kaevanduse kohal paiknevatel példudel
on korduvalt tekkinud ka varingaugud (foto2).

Analuusitud raskmetallidest (As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu) oli Ubja valjalaskme
seitsmest veeproovist kuues baariumi sisaldus (49-74 pg/l) Gle maarus nr 390 pdhjavee
kGinnisarvu (50 pg/l), p&hjavee piirarv (7000 pg/l) Gletatud ei olnud.

Analtusitud ohtlike orgaaniliste Ghendite (fenoolid, klorofenoolid, BTEX, VOC, PAH, PCB,
naftasaadused, tinaorgaanika ja pestitsiidid) sisaldused olid madalad ja enamasti alla labori
maaramispiiri (k6ik analldsitud fenoolid, BTEX, VOC, PCB ja naftasaadused).

PAH Uhenditest leiti 20.11.2019 v&etud veeproovis benso(a)pireeni 0.002 pg/l ja 14.04.2020
vBetud veeproovis naftaleeni 0.007 pg/l, kuid sisaldused jdid alla p&hjavee vastavat
kiinnisarvu ja lavivaartust.

7 NH4*, NO2', NOs™, ClI, SO4%, HCOs', K*, Na*, Ca?*, Mg®, Feuls, permanganaatne hapnikutarve (PHT), vaba CO,
tildkaredus, kuivjaak.

8 Keskkonnaministri 01.10.2019 méarus nr 48 ,,P8hjaveekogumite nimekiri ja nende eristamise kord, seisundik-
lassid ja nende maaramise kord, seisundiklassidele vastavad keemilise seisundi madramiseks kasutatavate kvali-
teedinditajate vaartused ja koguselise seisundi mdaramiseks kasutatavate naitajate tingimused, pdhjavett ohus-
tavate saasteainete nimekiri, nende sisalduse lavivaartused p&hjaveekogumite kaupa ja kvaliteedi piirvaartused
pohjavees ning taustataseme maaramise pohimotted” (edaspidi maarus nr 48).

% Sotsiaalministri 24.09.2019 maarus nr 61 ,Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analiilisimeetodid”
(edaspidi maarus nr 61).

10 Keskkonnaministri 04.09.2019 ma&arus nr 39 ,Ohtlike ainete p&hjavee kvaliteedi piirvaartused” (edaspidi
maarus nr 39).
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Anallusitud pestitsiididest leiti Ubja valjalaskme seitsmest veeproovist kahes kloridasooni
metaboliiti kloridasoon-desfenduli (0.05-0.18 pg/l). Veeproovides 17.09.2019 ja 09.03.2020
Uletasid sisaldused maarus nr 48 vastavat pohjavee piirvaartust 0.1 pg/l. Metaboliidi [dhteaine
pestitsiid toimeainega kloridasoon sisaldus oli kdigis veeproovides alla labori maaramispiiri
0.005 pg/l. Téenaoliselt jéuavad kloridasooni metaboliitide jaagid allmaakaevandatud alal
kiiresti pOhjavette, seal vdivad olla teistsugused tingimused nende edasiseks lagunemiseks kui
mullas (poolestusaeg mullas <150 p3evall).

Piirvaartus 0.1 pg/l on kehtestatud pestitsiidide toimeainetele, sealhulgas nende asja-
kohastele'? metaboliitidele, lagunemis- ja reaktsioonisaadustele.

Pinnavesi. Kui enamuse uuritud kaevandusvee isevoolsete viljalaskmete vees oli nikli sisaldus
pinnavee jaoks korge, siis Ubjas (SJB3506000) vastas nikli sisaldus (2.4—2.7 ug/l) kdigi proovide
vees maaruse nr 283 pinnavee aastakeskmisele piirvaartusele (AA—EQS) 4 pg/I.

Seitsmest veeproovist tihes (20.11.2019) uletas benso(a)ptireeni sisaldus 0.002 ug/l maaruse
nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 0.00017 pg/l. Benso(a)pireeni suurim
pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 0.27 ug/I lletatud ei olnud.

Teistest anallitisitud pinnaveele ohtlikest ainetest vdib esile tuua tinaorgaanika
monobutidltina (MBT) ja monooktudltina (MOT) leidumist (sisaldused 0.006-0.055 pg/l)
seitsmest veeproovist viies tile labori ma3ramispiiri 0.005 pg/l. Uletatud oli maaruse nr 28
prioriteetse ohtliku aine tributidltina Ghendid grupiindikaatori (tributtiltinakatioon, CAS nr
36643-28-4) maksimaalne piirvaartust pinnavees 0.0015 pg/I.

Ubja valjalaskme pdhjavee fliusikalis-keemilised kvaliteedinditajad (Pug, NHa-N, pH, BHTs)
vastavad vooluveekogumite vaga hea 6koloogilise seisundiklassi piiridele, kvaliteedinditaja
Uldlammastik (sisaldus 1.9-8.5 mg/l; keskmine 6.3 mg/l) samuti lahustunud hapnik (p&hja-
veele iseloomulikult madala vdartusega) vastab halvale seisundiklassile.

Arvestades Ubja kaevanduse paiknemist intensiivse pdllumajanduse piirkonnas, kaevanduse
vaikest sligavust ja varinguaukude teket p6llumaal, kajastab selle valjalaskme vesi ka pollu-
majanduslikku koormust pdhjaveele (lammastik ja pestitsiidid).

1 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969720326267#bb0150 S. Hintze et al./Science of
the Total Environment 733 (2020) 139109.

12 Mitteasjakohased metaboliidid on iihendid, millel ei ole pestitsiidseid omadusi ega muid vastuvéetamatuid
toksiko-0koloogilisi omadusi ning neid saaks reguleerida sarnaselt teiste kemikaalidega ning erinevalt pestitsiidi-
dest ja nende asjakohastest metaboliitidest.

13 Keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 ,Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimekiri,
prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi
piirvadrtused ning nende kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi
piirvaartused, ainete jalgimisnimekirjaga seotud tegevused” (edaspidi maarus nr 28).
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3 Mustajoe vesikond Narva polevkivikarjaari transee 13 isevoolne
valjavool

Mustajoe vesikonnas paikneb Narva pdlevkivikarjaari tranSee 13 isevoolne valjavool. Narva
karjaari transee 13 (pindalaga ca 4.4 km?) to6tas aastatel 1992—-2015, vee viljapumpamine
karjaarialalt I6petati 01.02.2016. a. Karjaari tditumisel veega moodustus valjaveotranseedes
»Rastikmetsa jarv“ mille vesi (seirejaam SIB350000) hakkas rajatud valjavoolukraavi (foto 3)
kaudu voolama (vooluhulgad 17-256 |/s, keskmiselt 91 I/s) korrastustéodel alles jaetud sette-
basseini kraavi ja sealt edasi Metskiila ojasse (VEE1064700). Enne kaevandamist labis Mets-
kiila oja Narva karjaari transee 13 ala pdhjast Idunasse, karjaari rajamisel paigutati oja valjas-
pool maeeraldist oma praegusesse uude sdngi. ,Rastikmetsa jarv“ toitub peamiselt pohja-
veest, pGhjavee osakaal moodustab enam kui 60%.

Foto 3. Viljavoolukraav ,Rastikmetsa jarvest, seirejaam SJB35000.

Metskiila oja suublaks on Mustajogi VEE1063800, mis moodustab samanimelise vooluvee-
kogumi (kood 1063800_1, tugevalt muudetud vooluveekogu tlilip 1B). Mustajogi suubub
Narva jokke (VEE1062200). Mustajde valgala on ca 371 km?, sellest on Metskiila oja valgala ca
63 km? (joonisel 9).

Viljavoolava pdhjavee vooluhulkade ja sademete infiltratsiooni jargi pohjavette iseloomustab
Narva karjaari transee 13 isevoolse viljalaskme vesi ala pindalaga 10-14 km?.
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Joonis 9. Narva karjaari transee 13 alal véljaveotranseedes moodustunud ,Rastikmetsa jarve” vee valjavool MustajGe vesikonda.
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Pohjavesi. Narva podlevkivikarjaari tranSee 13 valjalaskme vesi (seirejaam SJB350000) Mets-
kila ojasse on suure karedusega (16—-18 mg-ekv/l), elektrijuhtivusega (1451-1664 uS/cm) ja
sulfaatide sisaldusega (670—790 mg/l) vesi, mille pH on 8.0-8.3.

Analliisitud pBhjavee uldnéitajatest! tletab sulfaatide sisaldus kdigis veeproovides maarus
nr 48 vastavat pohjavee lavivaartust (250 mg/l) ja maarus nr 61 vastavat piirsisaldust (250
mg/) joogiveele. Sulfaatide sisaldus on iseloomulikult suur suhteliselt vahe aega veega
taitunud olnud pdlevkivikarjiaridele. Ulejadnud Narva pdlevkivikarjaari transee 13 vilja-
laskme vees analisitud UGldnaitajad vastavad eelpoolnimetatud maéadruste nduetele.
Keemiline hapnikutarve KHT (permanganaatne, 5.5 mg/l) tletas 10.03.2020 veeproovis
maarus nr 61 vastavat joogivee piirsisaldust (5 mg/).

Anallitsitud raskmetallidest (As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu) oli Narva pdlevkivi-
karjaari transee 13 valjalaskme kdigis seitsmes veeproovis molibdeeni sisaldus (10-13 pg/l)
Ule méaarus nr 39 pdhjavee kinnisarvu 5 ug/l, pdhjavee piirarv (70 pg/l) Gletatud ei olnud
(pinnaveele Mo piirvaartust pole kehtestatud).

Analltsitud ohtlike orgaaniliste tGhendite(fenoolid, klorofenoolid, BTEX, VOC, PAH, PCB,
naftasaadused, tinaorgaanika ja pestitsiidid) sisaldused olid madalad ja enamasti alla labori
maaramispiiri (k6ik anallisitud fenoolid, BTEX. PCB ja naftasaadused).

Lenduvatest orgaanilistest (ihenditest VOC oli 29.05.2019 ja 02.06.2020 veeproovides
triklorometaani sisaldused (0.17 pg/l ja 0.34 pg/l) Gile maarus nr 39 pdhjavee kinnisarvu 0.1
ug/l. Triklorometaani sisaldused ei Uletanud maaruse nr 39 pohjavee piirarvu 2 pg/l ja
madaruse nr 28 ja pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 2.5 ug/I.

Anallusitud PAH Ghenditest!® leiti Gle labori m&aramispiiri naftaleeni 19.11.2019, 15.01.2020
ja 15.04.2020 voéetud veeproovides (0.01-0.022 ug/l) ning fenantreeni ning plreeni
(0.012 pg/l ja 0.011 pg/l) 15.04.2020 voetud veeproovis. PAH Uhendite sisaldused jaid alla
maaruse nr 39 pdhjavee vastavat kiinnisarvu ja madruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piir-
vaartust.

Pestitsiididest oli 15.04.2020 veeproovi vees 1,3,5-triklorobenseeni (0.007 pg/l), sisaldus ei
Uletanud maarus nr 48 vastava pdhjavee piirvaartust 0.1 pg/l ja maaruse nr 28 pinnavee
aastakeskmist piirvaartust.

Pinnavesi. Kui enamuse uuritud kaevandusvee isevoolsete viljalaskmete vees oli nikli sisaldus
pinnavee jaoks korge, siis Narva polevkivikarjaari tranSee 13 valjalaskmes (seirejaam
SJB350000) vastas nikli sisaldus k&igi proovide vees (1.4-3.7 pg/l) maaruse nr 28 pinnavee
aastakeskmisele piirviartusele (AA—EQS) 4 pg/l. Ule pdhjavee kiinnisarvu leitud moliibdeenile
pole pinnavees piirvaartust seatud.

Teistest analliisitud ohtlikest ainetest pinnaveele vdib esile tuua tinaorgaanika
monooktidltina (MOT) ja tributtdltina (TBT) esinemist lle labori maaramispiiri (vastavalt
0.005 pg/l ja 0.001 pg/l) neljas veeproovis viiest. Tributldltina TBT sisaldus (0.009 pg/l)
02.06.2020 voetud veeproovis Ulletas maadruse nr 28 prioriteetse ohtliku aine (CAS
nr 36643-28-4) maksimaalsest piirvaartusest pinnavees 0.0015 pg/l. Monooktiiltina (MOT)

14 NH4*, NO2, NOs3™, CI, SO4%, HCO3, K*, Na*, Ca*, Mg?*, Feud, permanganaatne hapnikutarve (PHT), vaba CO»,
Uldkaredus, kuivjaak.

15 Analiilsiti antratseen, atsenafteen, atsenaftiileen, benso(a)antratseen, benso(a)piireen, benso(b)fluoranteeni
benso(g,h,i)periileen, benso(k)fluoranteen, dibenso(a,h)antratseen, fenantreen, fluoranteen, fluoreen, in-
deno(1,2,3-cd)pireen, kriiseen, naftaleen ja pireen.
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sisaldused (0.018-0.046 pg/l) lUletasid maaruse nr 28 prioriteetse ohtliku aine tributtltina
Uhendid grupiindikaatori (tributlltina, CAS nr 36643-28-4) maksimaalsest piirvaadrtusest
pinnavees 0.0015 pg/I.

Narva polevkivikarjaari transee 13 valjalaskme vee fllsikalis-keemilised kvaliteedinditajad
(Naig, Pald, NHa-N, pH, BHTs) vastavad vooluveekogumite vaga hea 6koloogilise seisundiklassi
piiridele, s.h lahustunud hapniku killastusaste (valjavool toimub pindmisest veekihist).

Vees olevate toiteainete sisaldused on madalad. Narva karjaari transee 13 alal ja selle
Umbruses pole pollumajandust.
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4 Puhajoe vesikonna kaevandusvee isevoolsed vialjalaskmed

Pihajoe vesikonnas paiknevad podlevkivikaevanduste Ahtme, Tammiku ja Kaevandus
isevoolsed valjalaskmed.
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Joonis 10. Plihajée vesikonna kaevandusvee isevoolsed valjalaskmed.
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4.1 Johvi Kaevandus 2 valjalask

Pdlevkivi Kaevandus 2 (pindalaga ca 12 km?, sellest kaevandatud ala 11 km?) t6dtas aastatel
1949-1974. Seejarel taitusid kaevanduskaigud pohjaveega ja johtuvalt 2003 augusti alguse
paduvihmadest (66padevaga ca 100 mm sademeid) ja sellele jargnenud Uleujutustest tungis
Kaevandus 2 vesi Johvi linna madalamates kohtades keldritesse ja maapinnale, pdhjustades
Uleujutusi. Veetaseme tous Kaevanduses 2 oli augustis 2003 ca 3 meetrit [14].

Uleujutusele jargnenud Ida-Virumaa piirkonna liigvete projekt Il etapi tédde kaigus rajati Jdhvi
Uleujutuste arahoidmiseks regulaatorpuuraukudega sifoontorude paar hoidmaks Kaevandus
2 maksimumveetaset allpool absoluutkdrgust ca 52 m. Kuna Kaevandus 2-ga kiilgnevas
Tammiku kaevanduses veetase reguleerus Tammiku valjalaskme t60 tulemusena absoluut-
korgusele ca 47 m, voolab osa Kaevandus 2 vett Tammiku kaevandusse ja Johvi Kaevandus 2
valjalask tootab sifoonina vaga harva. Aastatest 2011 ja 2012 on teada aastakeskmised voolu-
hulgad 47 |/s ja 8 I/s, valjalaskme veeproovide osas varasem teave puudub. Keskkonnaametil
ja kohalikul omavalitsusel kaasaegsemat teavet selle viljalasu to0st ei ole (Umberjuhitav
pohjavesi valjalasust HVL0441770, IV177, veeluba L.VV/330444).

‘.{"""‘?- ::1".'"‘ o ; ; % D
—— S SER= e THRSE N

Foto 4. J6hvi Kaevandus 2 valjalaskme torupaar nimetusse kraavi Tallinn-Narva maantee dares.

JOhvi Kaevandus 2 véljalaskme vesi (foto 4, seirejaam SJB3495000, 100% on pdhjavesi, voolu-
hulgad 0.1-41.7 I/s, keskmiselt 10 I/s) voolab nimetu ETAK-is oleva kraavi kaudu J66rdi ojasse
(VEE1067100) ja sealt edasi Plihajokke (VEE1067000).

Kaevandus 2 vesi jouab Piihajoe vooluveekogumisse Piihajogi lahtest Kose jéeni (1067000 _1,
vooluveekogu tllp 1B). Kaevandus 2 valjalaskmest voolava pGhjavee mdju Piihajéele on
praeguste vaga vaikeste veekoguste tottu ebaoluline.
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Pohjavesi. Johvi Kaevandus 2 viljalaskme vesi (seirejaam SJIB3495000) J66rdi ojasse on suure
karedusega (9.6—-14 mg-ekv/l), elektrijuhtivusega (1144-2150 uS/cm) ja sulfaatide sisaldusega
(240-510 mg/l) pbhjavesi, mille pH on 6.9-7.1.

Anallisitud pdhjavee lildnaitajatest!® Gletas sulfaatide sisaldus 15.04.2020 vdetud veeproovis
madrus nr 48 vastavat pdhjavee lavivaartust (250 mg/l) ja maarus nr 61 vastavat piirsisaldust
(250 mg/) joogiveele. K&ik Ulejaanud JGhvi Kaevandus 2 valjalaskme pdhjavees analtusitud
Uldnaitajad vastavad eelpoolnimetatud maaruste nduetele. Vee koostis on muutlik johtudes
ilmselt valjalaskme t66tamise suurest muutlikkusest.

Analtusitud raskmetallide (As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu) sisaldused Kaevandus 2
valjalaskme vees olid kdik alla maarus nr 39 pdhjavee vastavaid klinnisarve.

PShjavees anallitsitud ohtlike orgaaniliste Ghendite(fenoolid, klorofenoolid, BTEX, VOC, PAH,
PCB, naftasaadused, tinaorgaanika ja pestitsiidid) sisaldused olid madalad ja enamasti alla
labori maaramispiiri (kdik analtsitud fenoolid, BTEX, VOC, PCB, naftasaadused ja pestitsiidid).

PAH (ihenditest oli 23.04.2019 veeproovis plireeni 0.005 pg/l ja 20.11.2019 véetud veeproovis
benso(a)plreeni 0.002 pg/l, kuid sisaldused jdid alla pGhjavee vastavat kinnisarvu ja
[avivaartust.

Pinnavesi. J6hvi Kaevandus 2 valjalaskme vees (seirejaam SJB3495000) Uletas viiest proovist
Uhes nikli sisaldus (2.1-5.3 pg/l) maaruse nr 28 pinnavee nikli aastakeskmine piirvaartus
(AA—EQS) 4 pg/l. Nikli suurim pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 34 ug/I
uletatud ei olnud.

Plii sisaldus (0.25-2 pg/l) Gletas 15.04.2020 veeproovis maaruse nr 28 pinnavee plii aasta-
keskmist piirvaartust (AA—EQS) 1.2 ug/I. Plii suurim pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartus
(MAC-EQS) 14 pg/l tletatud ei olnud.

20.11.2019 voetud veeproovi benso(a)plreeni sisaldus 0.002 pg/l lletas maaruse nr 28
pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 0.00017 pg/l. Benso(a)plreeni suurim pinna-
vee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 0.27 pg/| uletatud ei olnud.

Teistest analllsitud pinnaveele ohtlikest ainetest voib esile tuua tinaorgaanika
monooktuultina (MOT) katiooni (0.032-0.08 pg/l) esinemist neljas veeproovis viiest Ule
maaruse nr 28 prioriteetse ohtliku aine tributiitiltina Ghendid grupiindikaatori (tributliiltina-
katioon, CAS nr 36643-28-4) maksimaalset piirvaartust pinnavees 0.0015 pg/I.

J6hvi Kaevandus 2 viljalaskme pdhjavee flilsikalis-keemilised kvaliteedinaditajad (Puid, NH4-N,
pH) vastavad vooluveekogumite vaga hea 6koloogilise seisundiklassi piiridele.

Uldlammastiku sisalduse 0.79-4.1 mg/| jérgi vastaks vesi enamuse proovide jirgi kesisele
veeklassile, biokeemilise hapnikutarve BHTs osas oli 23.04.2019 veeproovis (3.9 mg 0/)
uletatud hea kvaliteediklassi naitaja (3.5 mg O,/I). Iseloomulikult p&hjaveele on véljalaskme
vees ka lahustunud hapniku kiillastusaste madal.

Kaevandus 2 viéljalaskmest pGhjaveele on analiiliside jargi omane veekvaliteedi suur
muutlikkus, véljavoolava pbhjavee moju Pilihajoele on ebaoluline viga vaikeste veekoguste
tottu.

16 NH4*, NO2, NOs3™, CI, SO4%, HCO3, K*, Na*, Ca%*, Mg?*, Feud, permanganaatne hapnikutarve (PHT), vaba CO»,
tldkaredus, kuivjaak.
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4.2 Tammiku valjavool

Tammiku kaevandus (pindalaga ca 40 km?, sellest kaevandatud ala 19.3 km?) tdé6tas aastatel
1951-1999. Seejarel taitusid kaevanduskaigud pohjaveega ja johtuvalt 2003 augusti alguse
paduvihmadest (66paevaga ca 100 mm sademeid) ja tungis vesi kaevanduskaigu varingu jarel
Kose kilas maapinnale (foto 5) ujutades Ule sealset metsaala ja tuli rajada uus kraav varingu-
kohast |lahima metsakuivenduse kraavini.

Foto 5. Tammiku vaéljavool
metsakuivenduskraavi 2003
aasta IGpus [21].
Viljavoolukraavi Uhes ees-
vooluks oleva metsakuiven-
duse kraaviga on hiljem
veelgi slivendatud eesmar-
gil alandata veetaset veega
taitunud Tammiku kaevan-
duses ja vahendades see-
labi Gleujutusohtu JGhvi lin-
nale. Tammiku kaevanduse
piisavalt madala veetaseme
juures liigub osa veega tai-
tunud Kaevandus 2 veest
Tammiku kaevandusse.

Foto 6. Tammiku varingukoht
2004 aasta alguses, veetase
on vdhemalt meetri vorra ala-
nenud.

Kose varingukohast vilja-
voolav pGhjavesi (seirejaam
SJB3504000, 100% pdhja-
vesi, vooluhulgad 76-1289
I/s, keskmiselt 444 |/s) voo-
lab nimetu kraaviga metsa-
kuivenduse Linnaktla/ TTP-
495 Kose kuivenduskraavi,
mille eesvooluks on Kose
jogi (VEE1067300) ja seeja-
rel Pihajogi (VEE1067000.

Tammiku veega tditunud kaevanduse vesi voolab Kose joe vooluveekogumisse Kose
1067300_1 (tugevalt muudetud vooluveekogu veemajanduskavas toodud ettepaneku jargi,
tlup 1B) ja Piihajdel vooluveekogumisse Plihajégi Kose joest suudmeni 1067000_2 (vooluvee-
kogu tuup 2B).
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Foto 7. Tammiku kaevandusest véljavoola\; vesi met;akui\}‘teﬁduskraa;/is (2019 aprillis).

Tammiku isevoolse viljalaskme veeproovis 12.04.2005 oli sulfaadi sisaldus 396 mg/I, elektri-
juhtivus 1310 puS/cm ja nikli sisaldus 9 pg/I [7].

Tammiku kaevanduse varingukohast on teada varasemad vooluhulkade m&6tmised
20.04.2005 (488 1/s), 03.05.2005 (811/s), 16.06.2005 (472 1/s), 01.06.2005 (379 I/s) ja Tammiku
kaevanduse aastakeskmiseks aravooluks on prognoositud 380 I/s [14].

Lisaks Kose varinguaugust viljavoolavale veele on teada, et Viru vangla territooriumil
Tammiku kaevandusest parinev paekihtide vahelt kiilduv p&hjavesi (ca 10 |/s) juhitakse
vanglas rajatud kuivendussiisteemi abil Tammiku kraavi, mis suubub Piihajokke J6hvi linna
juures [35].

Piihajbe valgala pindala on ca 220 km? ja sellest on Kose j6e valgala ca 71 km?, kuid see vdib
olla ka veidi erinev johtuvalt veega tditunud allmaakaevanduste ulatumisest tinglikest
valgalapiiridest valjapoole.

Suubumisel Piihajdkke koosneb Kose jée (valgala 71 km?) vesi enam kui 90% osas Tammiku ja
Ahtme isevoolsete vadljalaskmete pdhjaveest. Veemajanduskavas on ettepanek kasitleda Kose
vooluveekogumit tugevalt muudetud vooluveekogumina, vooluveekogum Kose joel voib olla
ka mittevajalik johtuvalt isevoolsete valjalaskmete vee suurest osakaalust.

Valjavoolava pdhjavee vooluhulga ja sademete infiltratsiooni jargi pdhjavette iseloomustab
Tammiku isevoolse viljalaskme vesi ala pindalaga 47-56 km?, seejuures prognooside jargi
suurenes vooluhulk peale Viru kaevanduse veega taitumist.

31



32

Pohjavesi. Tammiku véljalaskme vesi (seirejaam SJIB3504000) Kose jokke on suure karedusega
(11-13 mg-ekv/l), elektrijuhtivusega (1085-1215 uS/cm) ja sulfaatide sisaldusega (280-300
mg/l) p&hjavesi, mille pH on 6.9-7.2.

Analliisitud pBhjavee uldnéitajatest!’ tletab sulfaatide sisaldus kdigis veeproovides maarus
nr 48 vastavat pdhjavee lavivaartust (250 mg/l) ja maarus nr 61 vastavat piirsisaldust (250
mg/) joogiveele. Vorreldes varasema veeprooviga (12.04.2005) on sulfaatide sisaldus vilja-
laskme vees méargatavalt vahenenud. Ulejadnud Tammiku véljalaskme vee analiitisitud ld-
nditajad vastavad eelpoolnimetatud maaruste nduetele.

Analtusitud raskmetallide (As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu) sisaldused Tammiku
véljalaskme vees olid kdik alla maarus nr 39 péhjavee kiinnisarve.

Anallitsitud ohtlike orgaaniliste Uhendite(fenoolid, klorofenoolid, BTEX, VOC, PAH, PCB,
naftasaadused, tinaorgaanika ja pestitsiidid) sisaldused olid madalad ja enamasti alla labori
maaramispiiri (k6ik anallisitud fenoolid, BTEX, PCB ja naftasaadused).

Lenduvatest orgaanilistest (ihenditest VOC oli 02.06.2020 veeproovis diklorometaani sisaldus
0.43 pg/l, sisaldus ei tGletanud maaruse nr 28 pinnavee piirvaartust (pohjavees pole dikloro-
metaanile piirvaartusi seatud).

PAH (henditest oli 17.09.2019 voetud veeproovis benso(k)fluoranteeni 0.002 pg/l ja
15.04.2020 voetud veeproovis fenantreeni 0.016 pg/l, naftaleeni 0.013 pg/l ning pireeni
0.006 pg/l. PAH Ghendite sisaldused jaid alla pohjavee vastavat kiinnisarvu ja lavivaartust ning
alla maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust.

Analllsitud pestitsiididest oli Tammiku valjalaskme vees 1,3,5-triklorobenseeni 15.04.2020 ja
26.08.2020 voetud veeproovides. Sisaldused 0.03 pg/l ja 0.021 pg/! jaid alla maéarus nr 48
vastavat pohjavee piirvaartust 0.1 pg/l ja maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust
(AA—EQS) 0.4 pg/I.

Pinnavesi. Tammiku isevoolse viljalaskme vees (seirejaam SJB3504000) liletas kaheksast
proovist neljas nikli sisaldus (3.7-4.6 pg/l) maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust
(AA—EQS) 4 pg/l. Nikli suurim pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 34 pg/I
Uletatud ei olnud.

Nikli sisaldus 9 pg/l 12.04.2005 voetud veeproovis viitab nikli sisalduse vdimalikule
vihenemisele aja jooksul'®, kui vihenemine on seotud puriidi oksiideerumisega sarnase
protsessiga (puriidi oksiideerumisest johtuv sulfaatide sisaldus on véljalaskme vees aja jooksul
vahenenud).

Teistest analllsitud ohtlikest ainetest pinnaveele voib esile tuua tinaorgaanika
monooktuultina (MOT) esinemist kaheksast veeproovist viies (sisaldused 0.015-0.029 pg/l)
tUle labori maaramispiiri (0.005 pg/l) ja maaruse nr 28 prioriteetse ohtliku aine tributtiltina
Uhendid grupiindikaatori (tributlitiltinakatioon, CAS nr 36643-28-4) maksimaalset piirvaartust
pinnavees 0.0015 pg/I.

7 NH4*, NO27, NOs37, Cl-, SO4%, HCO3', K*, Na*, Ca%*, Mg?*, Feiild, permanganaatne hapnikutarve (PHT), vaba CO»,
Uldkaredus, kuivjaak.
18 12.04.2005 veeproovi analitisitulemuste jirgi on ka tsingi sisaldus tdnaseks kordades vihenenud.
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Tammiku véljalaskme p&hjavee flilisikalis-keemilised kvaliteedinditajad (Naig, Paid, NHa-N, pH,
BHTs) vastavad vooluveekogumite vaga hea Okoloogilise seisundiklassi piiridele, v.a
lahustunud hapniku killastusaste, mis on pdhjaveele iseloomulikult madal.

Nikli esinemine Tammiku véljalaskme vees, veidi Gle maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist
piirvaartust 4 pg/l, annab oma osa Kose joe niklikoormusesse. Kuna piirkonna kaevandatud
alal moodustunud pdhjavees on nikli sisaldus valdavalt tle 4 pg/l, pole vélistatud, et Kose
1067300_1 vooluveekogumis voib periooditi olla (iletatud ka pinnavee aastakeskmine nikli
piirvaartus (AA—EQS) 4 pg/l. Aastakeskmise piirvaartuse tletamised on tdendolisemad kuival
ajal kui puudub juurdevool metsakuivenduse kraavidest.
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4.3 Ahtme Sanniku valjalask

Ahtme kaevandus (ammendatud ala pindala on 33.4 km?) t66tas aastatel 1948-2002 [9].
Seejarel taitusid kaevanduskdigud pohjaveega ja sulfaadirikka pohjavee liikumise
takistamiseks Vasavere veehaarde poole rajati aastal 2005 Sanniku joe ldhedusse (ilevoolu
kolm Ulevoolavat puurauku (katastri nr 21106, 21107, 21108, fotol 8) hoidmaks veetaset
kaevanduses absoluutkdrgusel 42.0-43.5 m. Ahtme kaevanduse liigvee arajuhtimiseks on
neile puuraukudele ka omistatud keskkonnaloa L.VV/328395 jargne kood 1V159 (keskkonna-
registri kood HVL0441590).

Foto 8. Ahtme kaevanduse pdhjavesi voolab kolmest puuraugust (seirejaam SJB3491000) maapinnale.

Puuraukudest véljavoolav pdhjavesi (foto 8, seirejaam SJB3491000, 100% pdhjavesi, voolu-
hulgad 30-832 |I/s, keskmiselt 351 I/s) voolab spetsiaalselt rajatud nimetu kraavi kaudu
metsakuivenduse Varavsaare/TTP-5 kraavi. Metsakuivenduse kraavi eesvooluks on Sanniku
jogi (VEE1067600, ka Sanniku oja), seejarel Kose jogi (VEE1067300) ja Plihajogi (VEE1067000).
Ahtme kaevanduse vesi voolab Kose joe vooluveekogumisse 1067300_1 (tugevalt muudetud
vooluveekogu veemajanduskavas toodud ettepaneku jargi, tilp 1B) ja jduab seejarel Piihajoe
vooluveekogumisse Plihajogi Kose joest suudmeni 1067000_2 (vooluveekogu tllp 2B).
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Ahtme pohjaveevaru aruande [9] jargi on kdesoleva aruande seisukohast olulistest veele
iseloomulikest néitajatest teada sulfaatide sisaldus 400-470 mg/l ja nikli sisaldus < 5 pg/I
(11.08.2009 ja 05.08.2009 voetud veeproovid Ahtme kaevanduse puurkaev katastri nr 25622
jargi).

Uksikutes puurkaev nr 25622 veeproovides esines aastal 2009 ka fenoole (1.3-12.4 pg/l) ja
naftasaadusi (20-60 pg/l) [9]. 30.03.2005 Ahtme Sanniku isevoolsest viljalaskmest voetud
veeproovis oli sulfaatide sisaldus 870 mg/I, elektrijuhtivus 1900 uS/cm ja nikli sisaldus 15 pg/I
[7].

Ahtme Sanniku vadljalaskme puuraugust katastri nr 21108 vdetud veeproovide sulfaatide sisal-
dus on olnud muutlik, kuid aja jooksul vahenemise trend on ilmne (sulfaatide sisaldus:
01.04.2005 954 mg/I; 01.11.2005 801 mg/l; 23.11.2006 740 mg/l; 10.04.2007 1016 mg/I;
07.11.2007 689 mg/I; 23.10.2008 604 mg/I, 09.11.2010 432 mg/l ja 22.11.2011 441mg/l).

Ahtme Sanniku véljalaskmes 01.06.2005 tehtud mddtmine andis vooluhulgaks 668 I/s [14].
Eesti Geoloogiakeskuse poolt ajavahemikul aprill-oktoober 2010 tehti kokku 9 vooluhulga
mootmist (125-1988 I/s, keskmine 840 I/s) [9]. Aasta 2010 oli sademete poolest J6hvi ilma-
jaama andmetel vaid veidi lle pikaajalise keskmise (704 mm). Oma osa praegusest ligi kaks
korda suuremates vooluhulkades on asjaolul, et mddteperiood ei hdlmanud talveaega.

Plihajoe valgala pindala on ca 220 km? ja sellest on Kose j6e valgala ca 71 km?, kuid see vdib
olla ka veidi erinev johtuvalt veega taitunud allmaakaevanduste ulatumisest tinglikest
valgalapiiridest kaugemale.

Viljavoolava pdhjavee vooluhulkade ja sademete infiltratsiooni jargi péhjavette iseloomustab
Ahtme Sanniku véljalaskme vesi ala pindalaga 37-44 km?. Seejuures, johtuvalt Estonia
kaevanduse lahenemisest (osa Ahtme vett liigub Estonia kaevandusse), on prognoositud
puuraukudest valjavoolava vooluhulga vahenemist [9].

o Ty . e

Foto 9. Sanniku jégi ca 700 m allavoolu Ahtme Sanniku valjalasku.
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Suubumisel Piihajékke koosneb Kose j6e (valgala 71 km?) vesi enam kui 90% osas Tammiku ja
Ahtme kaevanduste isevoolsete viljalaskmete pdhjaveest. Veemajanduskavas on ettepanek
kasitleda Kose vooluveekogumit tugevalt muudetud vooluveekogumina, vooluveekogum Kose
j6el voib olla ka mittevajalik johtuvalt isevoolsete viljalaskmete vee suurest osakaalust (enam
kui 90%).

Pohjavesi. Ahtme Sanniku valjalaskme vesi (seirejaam SJB3491000) Sanniku jokke on suure
karedusega (11-13 mg-ekv/l), elektrijuhtivusega (1020-1133 pS/cm) ja sulfaatide sisaldusega
(230-300 mg/1) pbhjavesi, mille pH on 7.0-7.2.

Anallsitud pdhjavee Gldnaitajatest!® tletab keemiline hapnikutarve KHT (permanganaatne,
3.4-7.5 mg/l) kolmes veeproovis maarus nr 61 vastavat joogivee piirsisaldust (5 mg/).

Sulfaatide sisaldus lletab kuues veeproovis kaheksast maarus nr 48 vastavat pShjavee lavi-
vaartust (250 mg/l) ja nr 61 vastavat piirsisaldust (250 mg/) joogiveele.

Vorreldes varasemate aastate veeproovidega on sulfaatide sisaldus Ahtme Sanniku vilja-
laskme vees tidnaseks kordades vihenenud. Ulejaddnud Ahtme Sanniku viljalaskme vee
anallusitud Gldnaitajad vastavad eelpoolnimetatud maaruste nduetele.

Anallusitud raskmetallidest (As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu) oli Ahtme Sanniku
valjalaskme kahes veeproovis kaheksast baariumi sisaldus (sisaldused 34-66 ug/l) Gle maarus
nr 39 pdhjavee kiinnisarvu (50 pg/l), pohjavee piirarv (7000 pg/l) Gletatud ei olnud.

Anallitsitud ohtlike orgaaniliste Ghendite (fenoolid, klorofenoolid, BTEX, VOC, PAH, PCB, naf-
tasaadused, tinaorgaanika ja pestitsiidid) sisaldused olid madalad ja enamasti alla labori maa-
ramispiiri (koik analtisitud fenoolid, PCB , naftasaadused ja pestitsiidid).

02.06.2020 véetud veeproovis leiti BTEX Ghenditest m/p-ksiileeni 0.19 pg/l, sisaldus jai alla
madaruse nr 39 pohjavee kinnisarvu 0.5 pg/l ja maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piir-
vaartust (AA—EQS) 5 pg/I.

Lenduvatest orgaanilistest (ihenditest VOC oli vees trikloroeteeni (trikloroetiileen) 0.18 pg/I
(02.06.2020) ja 0.12 pg/l (09.03.2020) ning tetrakloroeteeni (perkloroeteen) 0.12 pg/l
(09.03.2020). Sisaldused jaid alla maaruse nr 39 pdhjavee kunnisarvu (vastavalt 0.5 pg/l ja 1
ug/l) ja alla maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 10 pg/I.

PAH Ghendeid oli vaid 15.04.2020 vdetud veeproovis (fenantreen 0.015 pg/l ja naftaleen 0.009
ug/l) tle labori maaramispiiri, kuid sisaldused jaid alla p&hjavee vastavat kiinnisarvu ja lavi-
vaartust ning alla maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust.

Pinnavesi. Ahtme Sanniku valjalaskme SIB3491000 vees lletas kaheksast proovist kuues nikli
sisaldus (3.6-5.5 pg/l) maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 4 pg/I.
Nikli suurim pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 34 pg/| Giletatud ei olnud.

Nikli sisaldus 15 pg/l 30.03.2005 voetud veeproovis viitab nikli sisalduse vdimalikule
vdahenemisele aja jooksul, kui vdhenemine on seotud piriidi okslideerumisega sarnase
protsessiga (puriidi oksiideerumisest johtuv sulfaatide sisaldus on véljalaskme vees aja jooksul
kordades vahenenud).

Teistest anallilisitud ohtlikest ainetest pinnaveele vdib esile tuua tinaorgaanika
monooktuultina (MOT) esinemist lle labori maaramispiiri (0.005 pg/l) 19.11.2019, 15.01.2020

1% NH4*, NO2, NOs3™, CI, SO4%, HCO?, K*, Na*, Ca%*, Mg?*, Feud, permanganaatne hapnikutarve (PHT), vaba CO»,
tldkaredus, kuivjaak.
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ja 15.04.2020 voetud veeproovides. Sisaldused on suuremad maaruse nr 28 prioriteetse
ohtliku aine tributiitiltina Ghendid grupiindikaatori (tributtitltinakatioon, CAS nr 36643-28-4)
maksimaalsest piirvdartusest pinnavees 0.0015 pg/I.

Ahtme Sanniku valjalaskme pdhjavee filsikalis-keemilised kvaliteedinditajad (Nuig, Puig, NHa-
N, pH, BHTs) vastavad vooluveekogumite vdga hea Okoloogilise seisundiklassi piiridele, v.a
lahustunud hapniku killastusaste, mis on péhjaveele iseloomulikult madal.

Nikli esinemine Ahtme Sanniku vdljalaskme vees veidi Ule madruse nr 28 pinnavee
aastakeskmist piirvaartust 4 pg/l annab oma osa Sanniku joe ja selle suublaks oleva Kose joe
niklikoormusesse. Kuna piirkonna kaevandatud alal moodustunud pdhjavees on nikli sisaldus
valdavalt tle 4 pg/l on vdimalik, pole vilistatud, et Sanniku joes ja Kose 1067300_1 vooluvee-
kogumis voib periooditi olla Giletatud ka pinnavee aastakeskmine nikli piirvaartus (AA—-EQS) 4
ug/l. Aastakeskmise piirvaartuse lletamised on téendolisemad kuival ajal, kui puudub juurde-
vool metsakuivenduse kraavidest.
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5 Purtse joe vesikonna kaevandusvee isevoolsed viljalaskmed

Plihajde vesikonnaga kiilgnevas Purtse j6e vesikonnas paiknevad Kava ja Viru pdlevkivi-
kaevanduste, Kivioli pdlevkivikaevandus+Kittejou karjaar ning Aidu pdlevkivikarjaari
isevoolsed valjalaskmed.
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5.1 Kava vidljavool

Kava kaevandus (pindalaga ca 3 km?) to6tas aastatel 1925-1945. Sealsamas kérval todtas Kava
2 kaevandus aastatel 1924-1973 (pindala ca 14.4 km?, sellest kaevandatud ala ca 14 km?).
Kiava kaevandused kiilgnevad Kukruse kaevandusega (t6dtas 1921-1967, 13 km?) ja
kaevandusega nr 4 (toédtas 1953-1975, 13 km?). Kaevanduste td6 IBppedes tditusid
kaevanduskaigud veega (Kukruse kaevanduses kohati vaid osaliselt, on kaevanduskaike, milles
on vett vaid pGhjas) ja pdhjavesi hakkas Kava kaevanduse stollidest ja valjaveostrekkidest
voolama Vahtsepa kraavi kaudu Kohtla jokke. Kava valjavool iseloomustab seega mitme
kaevanduse alal moodustunud pdhjavett.

-

Foto 10. Kava valjavool on Vahtsepa
kraavi alguseks.

Viljavool toimub pindalalise
valjavooluna Kadva kaevanduse
stollidest ja valjaveostrekkidest.

Kuna (hte konkreetset vilja-
voolukohta ei ole, tehakse Kava
vooluhulga mo&o6tmine ja vee-
proovide vOtmine raudteesilla
juures (seirejaam SJB3348000).

Foto 11. Vahtsepa kraav, vaade Ules-
voolu enne raudteesilla kaksik-
truupe.

Raudteesilla kaksiktruupidest
allavoolu on Vahtsepa kraavist
eemaldatud polevkivikeemia-
toostuse reostunud setteid Kohtla
joe puhastustdode kaigus.

Foto 12. Vahtsepa kraavi valjavool
kaksiktruubiga raudteesilla juures ,
seirejaam SJB3348000.

Seirejaama SJB3348000 veest
>90% moodustab allmaakaevan-
duste  podhjavesi (moddetud
vooluhulgad on olnud 96-668 I/s,
keskmiselt 382 I/s).
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Kavas allmaakaevandustest parinev pdhjavesi voolab Vahtsepa kraavi VEE1071000 kaudu
Kohtla jokke (VEE1070700) ja sealt edasi Purtse jokke (VEE1068200).

Kdva isevoolse viljalaskme vesi jduab Kohtla joe vooluveekogumisse Kohtla (1070700_1,
tugevalt muudetud vooluveekogu veetlilip 2B) ja sealt edasi Purtse joe vooluveekogumisse
Purtse Ojamaa joest suudmeni (1068200_2, vooluveekogu tlilip 2B).

Varasemaid kdesoleva t60 seisukohast asjakohaseid veeanallilise Kava valjalaskme veest
teada ei ole, tehtud on (ks veeanaliiiis fenoolide maaramiseks??, analtiusitud sisaldused jaid
alla labori maaramispiiri. Vahtsepa kraavi varasemad veeanalllsid parinevad alalt, kus
tdnaseks on tehtud pdlevkivikeemiatoostuse reostunud setete eemaldamine ja need vee-
anallisid ei iseloomusta Kadva isevoolse valjalaskme p&hjavett.

Ida-Virumaa piirkonna liigvete projekt Il etapp, I6pparuanne [37] hindab Kadva kaevandusest
isevoolselt tulevaks veehulgaks 400-600 I/s. Kava véljalaskmes on moddetud vooluhulki
29.03.2005 (255 I/s), 12.04.2005 (460 I/s) ja 10.05.2005 (454 1/s) ning pohjavee adravooluks
Vahtsepa kraavi on prognoositud 450 I/s [14].

Kohtla jde valgala pindala on ca 186 km?, kuid see on tegelikkuses ilmselt viiksem
(orienteeruvalt 150 km?) johtuvalt veega taitunud allmaakaevanduste ja karjdaride mdjust.

Viljavoolava pohjavee vooluhulkade ja sademete infiltratsiooni jargi pdhjavette iseloomustab
K&va isevoolse valjalaskme vesi ala pindalaga 40-48 km?. Aastal 2021 tehtud m&dtmiste jargi
moodustab Kadva vdljalaskme pdhjavesi 31-39% Kohtla joe veest selle suubumisel Purtse
jokke.

Pohjavesi. Kdva viljalaskme vesi (seirejaam SJB3348000) Vahtsepa kraavi on suure
karedusega (11-14 mg-ekv/l), elektrijuhtivusega (1172—-1212 uS/cm) ja sulfaatide sisaldusega
(300-350 mg/l) pohjavesi, mille pH on 7.0-7.3.

Anallusitud pdhjavee tldnéiitajatest?! Gletab sulfaatide sisaldus kdigis veeproovides méarus
nr 48 vastavat pdhjavee lavivaartust (250 mg/l) ja maarus nr 61 vastavat piirsisaldust (250
mg/) joogiveele. Ulejadnud Kiva viljalaskme vee analiisitud (ldnditajad vastavad
eelpoolnimetatud maaruste nduetele.

Viljalaskme vees anallilisitud raskmetallide (As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu)
sisaldused jaid alla maarus nr 39 p&hjavee vastavaid kiinnisarve.

Anallisitud ohtlike orgaaniliste ihendite (fenoolid, klorofenoolid, BTEX, VOC, PAH, PCB,
naftasaadused, tinaorgaanika ja pestitsiidid) sisaldused olid madalad ja enamasti alla labori
maaramispiiri (koik anallitisitud fenoolid, VOC, BTEX, PCB ja naftasaadused).

Anallisitud PAH (henditest?? leiti 14.04.2020 vdetud veeproovis fenantreeni, fluoranteeni,
naftaleeni ja plreeni Ule labori maaramispiiri, sisaldused jaid alla p&hjavee vastavat
kiinnisarvu ja lavivaartust.

Kéva viéljalaskme veeproovides analiilsitud pestitsiididest Uletas kuues veeproovis seitsmest
kloridasooni metaboliidi kloridasoon-desfenuili sisaldused (0.1-1.3 pg/l) maarus nr 48

20 Ohtlike jaakreostuskollete kontroll ja uuringud, AS Maves t66 nr 3116, Tallinn 2004.

21 NH4*, NO2 , NOs™, CI, SO4%, HCO3,, K*, Na*, Ca?*, Mg?*, Feus, permanganaatne hapnikutarve (PHT), vaba CO2,
Uldkaredus, kuivjaak.

22 Anallilisiti antratseen, atsenafteen, atsenaftiileen, benso(a)antratseen, benso(a)piireen, benso(b)fluoranteeni
benso(g,h,i)periileen, benso(k)fluoranteen, dibenso(a,h)antratseen, fenantreen, fluoranteen, fluoreen, in-
deno(1,2,3-cd)pireen, kriiseen, naftaleen ja pireen.
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vastavat pohjavee piirvaartust 0.1 pg/l. Metaboliidi Idhteaine pestitsiid kloridasooni sisaldus
oli samas kdigis Kava viljalaskme veeproovides alla labori maaramispiiri 0.005 ug/l.
Toendoliselt jduavad kloridasooni metaboliitide jaagid allmaakaevandatud alal kiiresti pdhja-
vette, seal vOivad olla teistsugused tingimused nende edasiseks lagunemiseks kui mullas
(poolestusaeg mullas <150 paeva?3).

Piirvaartus 0.1 pg/l on kehtestatud pestitsiidide toimeainetele, sealhulgas nende asja-
kohastele?* metaboliitidele, lagunemis- ja reaktsioonisaadustele.

Pinnavesi. Kui enamuse uuritud kaevandusvee isevoolsete viljalaskmete vees oli nikli sisaldus
pinnavee jaoks kdrge, siis Kdvas (seirejaam SJB3348000) vastas nikli sisaldus (1.9-2.4 pg/l)
koigis veeproovides maaruse nr 28 pinnavee aasta keskmisele piirvaartusele (AA—EQS) 4 pg/I.
Kava valjavool iseloomustab kdige vanemaid (samas ka madalamal paiknevaid) veega taitunud
kaevandusi ja pole valistatud vdimalus, et pikema aja jooksul vdib nikli sisaldus allmaakaevan-
datud ala pdhjavees vaheneda.

Anallisitud PAH Uhenditest Uletas fluoranteeni sisaldus 0.008 pg/l 14.04.2020 voetud
veeproovis maadruse nr 28 aastakeskmist keskkonna kvaliteedi piirvaartust(AA—EQS) 0.0063
ug/l. Fluoranteeni suurim pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvdaartus (MAC-EQS) 0.12 g/l
Uletatud ei olnud.

Teistest anallitsitud ohtlikest ainetest pinnaveele vdib esile tuua tinaorgaanika
monooktidltina (MOT) esinemist (0.009-0.028 ug/l) lle labori maaramispiiri (0.005 pg/l)
neljas veeproovis seitsmest. Sisaldused on suuremad maaruse nr 28 prioriteetse ohtliku aine
tributlitiltina Uhendid grupiindikaatori  (tributtltinakatioon, CAS nr 36643-28-4)
maksimaalsest piirvaartusest pinnavees 0.0015 pg/I.

Kava valjalaskme vee flusikalis-keemilised kvaliteedinaitajad (Nag, Puid, NHa-N, pH, BHT5s)
vastavad vooluveekogumite vdga hea 6koloogilise seisundiklassi piiridele, s.h lahustunud
hapniku killastusaste (proovipunkt on péhjavee pindalalise véaljavoolu kohast sedavord all-
pool et vee hapnikusisaldus on seal juba suurem).

Nikli madalad sisaldused Kava viljalaskme vees (2021 aasta m&otmiste jargi 31-39% Kohtla
joe veest Liiganusel) leevendavad Purtse joe niklikoormust, mistGttu Purtse j6e alamjooksul
vastab nikli sisaldus enamasti pinnavee aastakeskmisele piirvaartusele (AA—EQS) 4 pg/I.

2 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969720326267#bb0150 S. Hintze et al./Science of
the Total Environment 733 (2020) 139109.

24 Mitteasjakohased metaboliidid on iihendid, millel ei ole pestitsiidseid omadusi ega muid vastuvdetamatuid
toksiko-0koloogilisi omadusi ning neid saaks reguleerida sarnaselt teiste kemikaalidega ning erinevalt pestitsiidi-
dest ja nende asjakohastest metaboliitidest.
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5.2 Kivioli-Kiittejou valjavool

Kuttejou karjaar tootas aastatel 1922-1947. Aastal 1930 avati Kividli kaevandus ja 1933
Kittejou kaevandus, mis aastal 1951 (ihendati Kividli kaevandusega. Kividli kaevandus suleti
aastal 1989. Karjaariviisil kaevandatud ala suuruseks on ca 1.2 km? ja allmaakaevandatud ala
ca 26.7 km?. Kividli kaevanduse t66 |18ppedes taitusid kaevanduskaigud veega ja vesi voolas
suletud kaevandusstollidest endisesse Kiittejou karjaari. Téendoliseks on peetud ka osa Kividli
kaevanduse vee valjumist Purtse joes allikatena.

Johtuvalt Kividli Keemiatodstuse paiknemisest Kividli kaevanduse allmaakaevandatud ala
kohal, isoleeriti Tallinn - Peterburi raudteest pdhjapoolne allmaakaevandatud ala I6una-
poolsest veetiheda seinaga vdahendamaks ohtu keemiatdostuse vdimaliku reostuse
laialikandumiseks.

.—-_‘f @ i o, o

i ?
I
i,

Foto 13. Kividli kaevanduse valjavoolu (iks stollidest ja Kittejou karjadri valjaveotranSees moodustu-
nud nimetu veekogu, august 2015.

Kuna pdhjavee valjavool Kividli kaevandusest endisesse Kittejou karjaari toimub mitmest
kohast ja vooluhulki neist mddta ei saa, paikneb Kividli-Kittejou valjalaskme seirejaam
SJB3497000 (ca 90% on pdhjavesi, vooluhulgad 238-2659 I/s, keskmiselt 1094 1/s) Kittejéu
karjaari nimetul, ca 300 m pikkusel, valjavoolukraavil (vt foto 14) Purtse jokke (VEE1068200).
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Foto 14. Kivioli-Kuttejou valjavoolu seirejaam SIB3497000 Kittejou karjaari kraavil.

Aasta keskmiseks 00paevaseks dravooluks Kividli kaevandusest on hinnatud 370-650 I/s
(keskmine pikaajaline 503 I/s) [15], see on 2019-2021 aastate mddtmiste perioodil olnud veidi
suurem.

Varasematest aastatest on teada Kividli-Kuttejéu valjalaskme vooluhulgad: 200 /s
(27.02.2009); 2199 I/s (08.04.2009) ja 396 I/s (15.05.2009), mddtmistulemused kajastavad
vooluhulga suurt ebalihtlust kevadise suurvee ajal [23].

Kividli-Klttejou valjalaskme vesi suubub Purtse j6e vooluveekogumisse Purtse Ojamaa joest
suudmeni (1068200 _2, vooluveekogu tilip 2B).

Kivioli-Klttejou isevoolsest valjalaskmest 27.06.2007 voetud veeproovis oli nikli sisaldus
6 pg/l, analtitisitud orgaaniliste ohtlike ainete sisaldused jaid kdik alla labori maaramispiiri [8].

Purtse jde valgala pindala on ca 811 km?. Véljavoolava pdhjavee vooluhulkade ja sademete
infiltratsiooni jargi pohjavette iseloomustab Kivioli-Kiittejou isevoolse valjalaskme vesi ala
pindalaga 115-138 km?2. Pindala on suur veega tiitunud Kividli kaevanduse jatkuvast
dreenivast mojust kiilgnevale alale. Nii on varasemates uuringutes moddetud, et osa Hirmuse
joe veest satub Kividli kaevandusse (20.05.2009 md&otmiste hetkel ca 80 I/s kolme
kilomeetrisel 10igul [23]). Suubumisel Purtse jokke moodustub Kividli-Kittejou isevoolse
vdljalaskme pdhjavesi kuni 15% Purtse joe dravoolust.

Pohjavesi. Kividli-Kittejou valjalaskme vesi (seirejaam SJB3497000) Purtse jokke on suure
karedusega (8.7-11 mg-ekv/l), elektrijuhtivusega (822-966 uS/cm) ja sulfaatide sisaldusega
(210-270 mg/I1) vesi, mille pH on 7.0-7.4.
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Analuisitud pdhjavee lldniitajatest? letab keemiline hapnikutarve KHT (permanganaatne,
7.7-11 mg/l) koigis veeproovides madrus nr 61 vastavat joogivee piirsisaldust (5 mg/).
Kittejou karjaari ala on korduvalt pdlenud ja vélistada ei saa Kiittejou karjaariala madalates
veekogudes toimuvate muude protsesside mdju keemilise hapnikutarbe néitajale?®.
Viljalaskme vee BHTs on madal (£ 1 mg O2/I) ja lahustunud orgaaniline sisinik (DOC)
sisaldused on 2021 aasta veeproovides olnud 11-12 mgC/I, olles ligi kaks korda kérgemad kui
teistes isevoolsetes valjalaskmetes.

Sulfaatide sisaldus Uletas kahes veeproovis seitsmest maarus nr 48 vastavat pdhjavee
ldvivasrtust (250 mg/l) ja maarus nr 61 vastavat piirsisaldust (250 mg/) joogiveele. Ulejaanud
Kivioli-Kittejou valjalaskme vees anallisitud Gldnditajad vastavad eelpoolnimetatud
maaruste nduetele.

Anallitsitud raskmetallidest (As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu) oli Kividli-Kiittejou
valjalaskme kuues veeproovis seitsmest baariumi sisaldus (39-64 pg/l) tle maarus nr 39
pohjavee kinnisarvu (50 pg/l), pohjavee piirarv (7000 pg/l) tletatud ei olnud.

Analltsitud ohtlike orgaaniliste tGhendite(fenoolid, klorofenoolid, BTEX, VOC, PAH, PCB,
naftasaadused, tinaorgaanika ja pestitsiidid) sisaldused olid madalad ja enamasti alla labori
maaramispiiri (VOC, BTEX. PCB ja naftasaadused).

1-aluselisi fenoole oli 19.09.2019 véetud veeproovis (2,3-dimetiilfenool 0.5 pg/l ja 3,5-dime-
tuulfenool 0.44 pg/l) tle pohjavee kinnisarvu 0.5 pg/l, p&hja- ja pinnavee piirarve ei tletatud.
Uhealuseliste fenoolide sisaldus p&hjavees jai alla maarus nr 48 |avivaartust (1 pg/l).

PAH (hendeid oli 14.04.2020 voetud veeproovis (benso(gh,i)periileen, fenantreen,
fluoranteen, fluoreen, naftaleen ja pireen) lle labori maaramispiiri, sisaldused jaid all
pOhjavee vastavat kiinnisarvu ja lavivaartust ning alla maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist
piirvaartust.

Pestitsiididest leiti 01.06.2020 veeproovis 1,3,5-triklorobenseeni 0.006 pg/|, analtuusitud sisal-
dused ei liletanud maarus nr 48 vastavat piirvaartust ja maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist
piirvaartust (AA—EQS) 0.4 pg/I.

Pinnavesi. Kivioli-Kiittejou valjalaskme vees (seirejaam SJIB3497000) lletas kaheksast proovist
viies nikli sisaldus (3.9-4.8 ug/l) méaaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS)
4 pg/l. Nikli suurim pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 34 pg/| Gletatud ei
olnud.

Teistest analllsitud ohtlikest ainetest pinnaveele voib esile tuua tinaorgaanika
monooktuultina (MOT) esinemist Ule labori maaramispiiri (0.005 pg/l) veeproovides, mis voeti
28.05.2019 ja 14.01.2020. Sisaldused on suuremad maaruse nr 28 prioriteetse ohtliku aine
tributldltina  Ghendid grupiindikaatori  (tributlitiltinakatioon, CAS nr 36643-28-4)
maksimaalsest piirvaartusest pinnavees 0.0015 pg/I.

Kividli-Kittejou valjalaskme vee flisikalis-keemilised kvaliteedinditajad (Naid, Puld, NHa-N, pH,
BHTs) vastavad vooluveekogumite vdga hea 06koloogilise seisundiklassi piiridele, v.a
lahustunud hapniku killastusaste, mis on pdhjaveele iseloomulikult madal.

25 NH*, NO% , NO*, CI, SO4%, HCO?, K*, Na*, Ca?*, Mg?+, Feiild, permanganaatne hapnikutarve (PHT), vaba CO.,
Uldkaredus, kuivjaak.
26 N&iteks humiinhapped
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Nikli esinemine Kividli-Klttejou valjavoolu vees veidi (le mddruse nr 28 pinnavee
aastakeskmist piirvaartust 4 pg/l lisandub Purtse jée niklikoormusesse. Kuna piirkonna
kaevandatud alal moodustunud pd&hjavees on nikli sisaldus lle 4 pg/l, on vooluveekogumis
Purtse Ojamaa joest suudmeni 1068200 2 vdimalik, et joeldikudel, kus enamuse Purtse joe
vooluhulgast moodustab isevoolsete valjalaskmete pdhjavesi ja kaevandustest vdljapumbatav
vesi, Uletab nikli sisaldus pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 4 pg/l. Aastakeskmise
piirvaartuse lletamised on téendolisemad Purtse jée miinimumvooluhulkade perioodil.
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5.3 Viru viljavool
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Viru kaevandus (pindalaga 41.9 km?, sellest kaevandatud ala ca 32 km?) t6tas aastatel 1964—
2013. Aastal 2014 hakkasid kaevanduskaigud tdaituma pdhjaveega ja veetaseme reguleerimi-
seks rajati Ratva kiilas kaks tlevoolavat puurauku katastri nr 58151 ja nr 58154. P6hjavee val-
javool (vt foto 15) nendest puuraukudest moodustab seirejaama SJB350800, vaata ka
https://www.facebook.com/ratvakahenoiakaev/. Vooluhulka m&&detakse kraavis, sest be-

toonist tilevoolu mddtekolmnurk on liialt vdike nende lilevoolavate puuraukude té6tamisel.

Foto 15. Seirejaama SJB350800 lilevoola-
vad puuraugud 17.06.2021.

Lisaks veega tditunud Viru kaevandu-
ses veetaset reguleerivatele Ulevoo-
lavatele puuraukudele, tekkis 2020
aastal alguses naabruses olevale pdl-
lule allikas (foto 16) (koordinaadid
683405, 6575140).

Foto 16. Pollule tekkinud allikas
(14.07.2020).

Veetase puuraukudes katastri nr
58151 ja nr 58154 muutub suurtes
piirides ning aeg-ajalt valjavoolu ei
esine. Kohati voolab allikast vett vilja
ka ajal, kui puudub tlevool puurauku-
dest katastri nr 58151 ja nr 58154.
Eesti Geoloogiateenistuse poolt teh-
tud veetasemete mddotmine naitas
polluallika ja Ulevoolavate puurau-
kude veetasemete kiillalt head kok-
kulangevust ajal, kui valjavoolu Viru
kaevandusest ei esine.

Foto 17. Seirejaama SJB350800 puurau-
kudest  viéljavool  sageli puudub
(14.07.2020).

Hldrogeoloogilise prognoosi jargi
[22] peaks Viru véljalaskme aasta-
keskmine vooluhulk olema 170-180
I/s, mis vastab praegustele mo6tmis-
tele (40-270 I/s, keskmiselt 162 /s,
Uhes polluallikaga orienteeruvalt 57—
338 1/s ja keskmiselt 200 I/s).

Viru valjalaskme vooluhulga ebalihtlus on darmiselt suur ja tippvooluhulkasi ei ole saadud
modta, maksimaalne vooluhulk vdib https://www.facebook.com/ratvakahenoiakaev/ fotode

ja videote jargi olla kuni kaks korda suurem.
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Viru kaevanduse vesi liigub ka veega tditunud Ahtme, Tammiku ja Sompa kaevandustesse ning
tootavatesse Ojamaa ja Estonia kaevandustesse.

Ulevoolavate puuraukude katastri nr 58151 ja nr 58154 rajamisjargsed veeproovid
(27.04.2018 ks veeproov iseloomustab kahte puurauku) pole kaevandusveele kuigi iseloo-
muliku koostisega (katastri nr 58151 kloriid 223 mg/| ja sulfaat 2.1 mg/I).

Veega taitunud Viru kaevanduse isevoolse viljalaskme pdhjavesi voolab Pdllualuse kraavi
VEE1069300 (maaparandusobjekt Ratva Il 1) kaudu Ratva ojasse VEE1069100, sealt edasi Oja-
maa VEE1068700 ning Purtse (VEE1068200) jogedesse.

Viru kaevanduse isevoolse valjalaskme vesi jduab tugevalt muudetud vooluveekogumitesse
Ojamaa (1068700 _1, vooluveekogu veetlilip 1A) ja seal edasi Purtse joe vooluveekogumisse
Purtse Ojamaa joest suudmeni (1068200_2, vooluveekogu veetiilp 2B).

Ojamaa joe valgala pindala on ca 234 km?, sellest 176 km? jaab Ratva ojaga selle suubumisest
ulesvoolu ja 58 km? on valgala suurus vahemikus Ratva oja suubumisest kuni Ojamaa jée suu-
bumiseni Purtse jokke.

Viljavoolava pdhjavee vooluhulga ja sademete infiltratsiooni jargi pohjavette iseloomustab
Viru isevoolse viljalaskme vesi ala pindalaga 20-30 km?. Iseloomustatava p&hjaveeala suurus
on vaiksem Viru kaevanduse alast, sest kdllalt suur osa absoluutkdrgusele ca 52.5 m regulee-
ritud Viru kaevanduse pdhjaveest liigub kiilgnevatesse veega tditunud voi tootavatesse kae-
vandustesse.

Viru kaevanduse lilevoolavate puuraukude vooluhulgad stabiliseeruvad I&plikult ilmselt alles
peale Ojamaa ja Estonia kaevanduste veega taitumist. Praeguse teabe jargi on tdenaoline, et
aravool veega taitunud Viru kaevanduse alalt sellega kiilgnevatesse veega tditunud ja toota-
vatesse naaberkaevandustesse on pisiv suurus, mistdttu valjavool Ratva puuraukudest toi-
mub vaid juhul kui Viru kaevandusse infiltreeruva vee hulk liletab margatavalt valjavoolu naa-
berkaevandustesse.

Pohjavesi. Puuraukudest katastri nr 58151 ja nr 58154 voolab valja suure kareduse (24-29
mg-ekv/l), elektrijuhtivusega (2110-2220 uS/cm) ja sulfaatide sisaldusega (1100-1300 mg/l)
pOhjavesi, mille pH on 7-7.3. Viru valjalaskme puuraukude juures oleva pdlluallika vesi on
14.04.2020 tehtud paralleelsete analilsitulemuste jargi praktiliselt identne puuraukudest val-
javoolava veega.

Anallisitud pdhjavee uldnéitajatest?’ tletab sulfaatide sisaldus kdigis veeproovides maarus
nr 48 vastavat pdhjavee lavivaartust (250 mg/l) ja maarus nr 61 vastavat piirsisaldust (250
mg/) joogiveele. Sulfaatide sisaldus on iseloomulikult suur suhteliselt vdhe aega veega taitu-
nud olnud pdlevkivikaevandustele. Ulejaanud analiitsitud pdhjavee ildniitajad vastavad eel-
poolnimetatud maaruste nouetele.

P6hjavees analiisitud raskmetallidest (As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu) Uletas nikli
sisaldus Viru véljalaskme kdigis veeproovides méaarus nr 39 jargset pdhjavee kiinnisarvu?® 10
ug/l, péhjavee piirarv(200 pg/l) tletatud ei olnud. Nikli sisaldused pdhjavees jaid vahemikku

27 NHa4*, NO2 , NOs™, CI, SO4%, HCO3,, K, Na*, Ca?*, Mg?*, Feud, permanganaatne hapnikutarve (PHT), vaba CO2,
Uldkaredus, kuivjaak.

28 Ohtlike ainete kiinnisarvu iiletamise korral tuleb hinnata ohtlikust ainest pdhjustatavat ohtu pdhjavee kasuta-
jale ning dkoslisteemidele, ldhtudes joogivee ning muudest pdhjavee ning sellest sdltuva pinnavee kvaliteedi
nduetest.
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19-21 pg/|l, tletades kahes veeproovis ka maarus nr 61 vastava piirsisalduse (20 pg/l) joogi-
veele.

Analuusitud ohtlike orgaaniliste Ghendite(fenoolid, klorofenoolid, BTEX, VOC, PAH, PCB, naf-
tasaadused, tinaorgaanika ja pestitsiidid) sisaldused olid madalad ja enamasti alla labori maa-
ramispiiri (koik analtisitud fenoolid, VOC, BTEX. PCB ja naftasaadused).

PAH Uhenditest oli Viru kaevanduse valjalaskme vee Ule labori madramispiiri antratseeni,
benso(a)pireeni, fenantreeni, fluoranteeni, naftaleeni ja pireeni.

14.01.2020 voetud veeproovis oli fenantreeni sisaldus 0.19 pg/| tile maarus nr 39 pdhjavee
fenantreeni kiinnisarvu (0.05 pg/l). Uletatud oli ka maarus nr 48 poliitsiikliliste aromaatsete
Uhendite pdhjavee lavivaartus 0.1 pg/l, seda ka fluoreeni sisalduse osas (0.11 pg/I).

Ulejaanud Viru viljalaskme vees leitud PAH Gihendid ei liletanud p&hjavee kiinnisarve ja lavi-
vaartust.

Pestitsiididest leiti Viru valjalaskme vees 14.01.2020 gliifosaati 0.05 pg/l. Analtusitud sisaldus
ei Uletanud maarus nr 48 pohjavee piirarvu 0.1 pg/l ja maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist
piirvaartust (AA—EQS) 0.1 pg/I.

Pinnavesi. Viru valjalaskme vees (seirejaam SJB350800) uletas nikli sisaldus (19-21 pg/l) kdigis
veeproovides mitmekordselt maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—-EQS) 4
pg/l. Nikli suurim pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 34 ug/l Uletatud ei
olnud.

PAH Uhenditest oli benso(a)pureeni sisaldus 18.11.2019 veeproovis (0.002 pg/l) Gle maaruse
nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 0.00017 pg/l. Benso(a)pilreeni suurim
pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 0.27 pg/I Gletatud ei olnud.

Fluoranteeni sisaldus 0.015 pg/I Gletas 14.01.2020 voetud veeproovis madrus nr 28 pinnavee
aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 0.0063 pg/l, suurim pinnavee keskkonna kvaliteedi
piirvaartus (MAC-EQS) 0.12 pg/| Gletatud ei olnud.

Teistest anallisitud ohtlikest ainetest pinnaveele vdib esile tuua tinaorgaanika monobutul-
tina (MBT) ja monooktudltina (MOT) esinemist ule labori maaramispiiri (0.005 pg/l) neljas
veeproovis viiest. Sisaldused on suuremad maéaruse nr 28 prioriteetse ohtliku aine tributtil-
tina Uhendid grupiindikaatori (tributlilltinakatioon, CAS nr 36643-28-4) maksimaalsest
piirvaartusest pinnavees 0.0015 pg/I.

Viru kaevanduse valjalaskme puuraukude katastri nr 58151 ja nr 58154 pohjavee fiilisikalis-
keemilised kvaliteedinaitajad (Nai4, Puld, NHa-N, pH, BHTs) vastavad vooluveekogumite vaga
hea 6koloogilise seisundiklassi piiridele, v.a lahustunud hapniku kiillastusaste, mis on pohja-
veele iseloomulikult madal.

Kuigi Viru véljalaskme Ulevoolavad puuraugud tootavad vaid periooditi, annavad nad toota-
mise ajal olulise panuse Ojamaa joe niklikoormusesse. Kuna piirkonna kaevandatud alal moo-
dustunud p&hjavees on nikli sisaldus tle 4 pg/| (lisaks Viru kaevandusele ka Kohtla ja Ojamaa
kaevanduste alad) on vooluveekogumis Ojamaa 1068700_1 tGendoline, et nikli sisaldus tletab
pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 4 ug/I. Uletamised on suurimad jdeldikudel, kus
enamuse Ojamaa joe vooluhulgast moodustab isevoolsete viljalaskmete pShjavesi ja kaevan-
dustest valjapumbatav vesi (tdendoliselt naiteks allpool Aidu vee lisandumist).
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5.4 Aidu viljavool

Aidu pdlevkivikarjaar (pindalaga 25 km?) tdotas aastatel 1974-2012. Aidu karjaar liitus varem
kaevandatud Kohtla karjaari (3 km?) alaga moodustades uhe tervikliku karjaariala. Ida- ja kir-
deosas kiilgneb karjaariviisil kaevandatud ala Kohtla kaevandusega (pindala ca 16 km?). Kohtla
kaevandus alustas t66d karjaarina aastal 1931 ja allmaakaevandusena alates aastast 1937.

Peale Kohtla kaevanduse sulgemist aprillis 2001, tekkisid kunagise Kohtla karjaari transee-
desse esimesed veekogud?®, need on nihtavad 2003 aasta aerofotodel.

Vee valjapumpamine Aidu pdlevkivikarjaarist Idpetati 2012. a. augustis ja alale on tekkinud
ulatuslik veekogude siisteem (vaata joonis 12). Peale Aidu pdlevkivikarjaarist vee valjapumpa-
mise Idpetamist tousis veetase 1.3—3.7 m endise Kohtla karjaari alal olnud veekogudes|[2].
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Joonis 12. Aidu veekogude samasiligavusjooned Maa-ameti LIDAR andmetest tehtud kdrgusmudelitest
ja proovivotul mdddetud stigavused.

Aidus karjaari idapoolseim transeeveekogu (joonisel 12, nr 10.1) saab vee Kohtla kaevandu-
sest. Kohtla kaevanduse pdhjavee osakaal Aidu véljavoolus voib olla kuni 50%. Summaarne
pOhjavee osakaal Aidu véljalaskme vooluhulgast véib hinnanguliselt ulatuda 70%-ni [4].

Korrastustoodel planeeriti Aidu sdudespordikanali veekogudesiisteemi veetasemeks abs. kor-
gus 42 m(BK77), mis vimaldab ca 445 m pikkuse seni nimetu kraaviga isevoolu teel vett dra
juhtida Ojamaa ja Purtse joe kaudu Soome lahte.

Aidu veesusteemist drajuhitavaks aastakeskmiseks vooluhulgaks on prognoositud 856 I/s [23],
mis kullalt Iihedane praeguseks mdddetud vooluhulkadele (991929 I/s, keskmiselt 1002 I/s).

2 Mdned viikesed veekogud tekkisid ka Aidu karjaari ala kirdeosas
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Aidu karjaar taitus veega 2014 aasta kevadel ja seejarel voolab Aidu isevoolse véljalaskme vesi
(seirejaam SJB3492000) endise settebasseini asukohta rajatud nimetu kraavi kaudu Ojamaa
VEE1068700 jokke ja sealt edasi Purtse (VEE1068200) jokke.

;oto 18. Aidu valjavool O}amaa jolzké (19:04.2619, seirejaam (seirejaam SJB3492000).-
Aidu isevoolse viljalaskme vesi jouab vooluveekogumisse Ojamaa (1068700 _1, vooluveekogu
veetlilip 1A) ja seal edasi Purtse j6e vooluveekogumisse Purtse Ojamaa jéest suudmeni
(1068200_2, vooluveekogu veetlilip 2B).

Ojamaa joe valgala pindala on ca 234 km? ja Aidu isevoolse valjalaskme vesi suubub Ojamaa
jokke vaid ca 300 m enne Ojamaa j6e suubumist Purtse jokke. Aasta 2021 modtmiste jargi
moodustab Aidu valjalaskme vesi 32-59% Ojamaa joe vooluhulgast selle suubumisel Purtse
jokke. Aidu vee osakaal on suurem miinimumvooluhulkade ajal, mis ongi iseloomulik suurema
pOhjavee osakaaluga pinnaveekogumitele.

Valjavoolava pdhjavee vooluhulga ja sademete infiltratsiooni jargi pdhjavette iseloomustab
Aidu isevoolse véljalaskme vesi ala pindalaga 105-126 km?. Vooluhulga jérgi iseloomustatava
pdhjaveeala suurus on suurem Aidu + Kohtla karjaari + Kohtla kaevanduse alast kuna Kohtla
kaevandusse jouab ka teiste veega tditunud kaevanduste vesi (Kaevandus 4, Sompa kaevan-
dus, Viru kaevandus).

Purtse jBe vesikonnas (valgala pindala on ca 811 km? ) on veega taitunud pdlevkivikaevanduste
ja -karjaaride isevoolsete valjalaskmete poolt iseloomustav ala kokku orienteeruvalt 280-340
km? moodustades 35-42% Purtse jde valgalast. Kdesoleva t66 kiigus tehtud mddtmiste jargi
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on kaevandusvee isevoolsete viljalaskmete koguvooluhulk Purtse jokke ca 2.5 m3/s ja orien-
teeruvalt 35-40% Purtse aastakeskmisest vooluhulgast parineb veega taditunud kaevandatud
alalt.

Arvestades pbhjavee osakaalu isevoolsete valjalaskmete vees ja veega taditunud kaevanduste
ning karjaaride suurt reguleerivat veemahtu, on téenaoline, et Purtse joe miinimumvooluhul-
kade ajal vdib kaevandatud ala isevoolsete veelaskmete osakaal ulatuda 50%-ni, olles seega
madravaks teguriks joe miinimumvooluhulkade veekvaliteedi kujundamisel.

Pohjavesi. Aidu valjalaskme (seirejaam SJB3492000) vesi Ojamaa jokke on suure karedusega
(22—31 mg-ekv/l), elektrijuhtivusega (1956—2440 uS/cm) ja sulfaatide sisaldusega (1100-1500
mg/l), vee pH on 7.7-8.2.

Anallusitud pdhjavee lldnaitajatest3C lletas sulfaatide sisaldus kdigis veeproovides méarus
nr 48 vastavat pohjavee lavivaartust (250 mg/l) ja maarus nr 61 vastavat piirsisaldust (250
mg/) joogiveele. Sulfaatide sisaldus on iseloomulikult suur suhteliselt vahe aega veega taitu-
nud olnud pdlevkivikarjaaridele. Ulejdanud analiiiisitud pdhjavee {ldnéitajad vastavad eel-
poolnimetatud maaruste nduetele.

AnallUsitud raskmetallidest (As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu) oli Aidu valjalaskme nikli
sisaldus (12—16 ug/I) kdigis veeproovides lle maarus nr 39 pohjavee kiinnisarvu (10 pg/l), p&h-
javee piirarv (200 pg/l) tletatud ei olnud.

Aidu valjalaskme vees analilsitud ohtlike orgaaniliste tihendite (fenoolid, klorofenoolid,
BTEX, VOC, PAH, PCB, naftasaadused, tinaorgaanika ja pestitsiidid) sisaldused olid madalad ja
enamasti alla labori maaramispiiri (kdik analtusitud fenoolid ja PCB analtisid).

BTEX Uhenditest oli 01.06.2020 véetud veeproovis m/p-ksileeni sisaldus 1 pg/ ja tolueeni si-
saldus 0.51 pg/I Gle pohjavee kiinnisarvu 0.5 ug/l, pGhjavee piirarve ei tletatud. Kahel korral
leiti vees benseeni 0.06-0.13 pg/l, korra etlllbenseeni 0.29 pg/l. Anallilsitud sisaldused jaid
alla pShjavee vastavat kiinnisarvu (vastavalt 0.2 pg/l ja 0.5 pug/l) ja kdik BTEX Gihendite sisaldu-
sed jaid alla maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmisi piirvaartusi.

Naftasaadusi oli Ule labori maaramispiiri 14.04.2020 véetud veeproovis (40 pg/l), analtisitud
sisaldus Uletas maarus nr 39 p&hjavee kiinnisarvu ja maarus nr 48 lavivaartust (20 pg/l). Naf-
tasaaduse sisaldus ei Giletanud p&hjavee (600 pg/l) ega pinnavee (100 pg/l) vastavaid piirarve.

Lenduvatest orgaanilistest Ghenditest (VOC) oli 01.06.2020 véetud veeproovis triklorometaani
(kloroform) 0.2 pg/l ja stireeni 0.18 pg/l. Triklorometaani sisaldus Gletas maarus nr 39 pdhja-
vee kinnisarvu 0.1 pg/l, stureeni sisaldus kiinnisarvu 0.5 ug/l ei Gletanud. Leitud lenduvate
orgaaniliste iihendite sisaldused ei iletanud vastavaid pdhjavee piirarve ja maaruse nr 28 pin-
navee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 2.5 pg/l (triklorometaan, stlireenile piirvaartust
pole seatud).

PAH Gihendeid leiti 14.04.2020 véetud veeproovis (fenantreen, fluoreen, naftaleen ja piireen),
koik sisaldused jaid all pGhjavee vastavat kiinnisarvu ja lavivaartust ning alla maaruse nr 28
pinnavee aastakeskmist piirvaartust.

30 NH4*, NO2, NOs™, ClI, SO4%, HCO3,, K*, Na*, Ca?*, Mg?*, Feus, permanganaatne hapnikutarve (PHT), vaba CO3,
tldkaredus, kuivjaak.
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Pestitsiididest leiti 01.06.2020 veeproovis 0.0001 pg/| alfa-heksaklorotsiikloheksaani, gamma-
heksaklorotsiikloheksaani ja heptakloor-endoepoksiidi, analiilsitud sisaldused ei uletanud
pbhjavee piirvaartust 0.1 pg/I.

Pinnavesi. Aidu valjalaskme (seirejaam SJB3492000) vees Uletas nikli sisaldus (12—16 pg/1) koi-
gis veeproovides mitmekordselt maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS)
4 pg/l. Nikli suurim pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 34 pg/I Aidu vélja-
laskme vees Uletatud ei olnud, sest valjavool toimub pindmisest veekihist.

Pestitsiididest Uletas Aidu valjalaskme veeproovis 01.06.2020 heptakloor-endoepoksiidi sisal-
dus! 0.0001 pg/l masruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 0.0000002
ug/l, pinnavee suurim keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 0.0003 pg/I Aidu vilja-
laskme vees uletatud ei olnud.

Teistest anallilisitud ohtlikest ainetest pinnaveele vdib esile tuua tinaorgaanika monooktul-
tina (MOT) esinemist Ule labori maaramispiiri 0.005 pg/l veeproovides mis voeti 09.03.2020 ja
09.03.2020. Sisaldused on suuremad maaruse nr 28 prioriteetse ohtliku aine tributtdltina
Uhendid grupiindikaatori (tributlitiltinakatioon, CAS nr 36643-28-4) maksimaalsest piirvaartu-
sest pinnavees 0.0015 pg/I.

Aidu valjalaskme vee flilsikalis-keemilised kvaliteedinaitajad (Nuig, Pald, NHa-N, pH, BHTs) vas-
tavad vooluveekogumite vaga hea 6koloogilise seisundiklassi piiridele, s.h lahustunud hapniku
killastusaste (valjavool toimub pindmisest veekihist).

Aidu valjavool annab olulise osa Ojamaa j6e vee niklikoormusest. Kuna piirkonna kaevandatud
alal moodustunud pd&hjavees on nikli sisaldus tle 4 pg/l (Viru kaevanduse, Kohtla ja Ojamaa
kaevanduste alad), oleks joeldigul allpool Aidu vee lisandumist vooluveekogumis Ojamaa
1068700 _1 uletatud ka pinnavee nikli aastakeskmine piirvaartust (AA—EQS) 4 ug/I. Aasta 2021
kolme mddtmise jargi moodustab Aidu vdljalaskme vesi 32-59% Ojamaa joe vooluhulgast

310.0001 pg/l on ka labori maaramispiir
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6 Kokkuvote

P6hjavee nduetest lahtuvad kaevandusvee isevoolsete viljalaskmete olulise aspektid.

Kaevandusvee isevoolsete vialjalaskmete vesi, millest 60—100% moodustab pdhjavesi, on
suure karedusega. Vilja arvatud Ubja3?, Kividli-Kuttejou ja Kaevandus 2 veelaskmed, on sul-
faatide sisaldus valdavalt Gile maarus nr 48 vastavat p&hjavee lavivaartust (250 mg/l) ja maarus
nr 61 vastavat piirsisaldust (250 mg/) joogiveele. Sulfaatide sisaldus on suurem suhteliselt
vahe aega veega tditunud olnud kaevandustes ja karjaarides [38, 39]. Aja jooksul sulfaatide
sisaldused vahenevad, kuid jadvad oluliselt kdrgemaks vorreldes pdhjaveega kaevandamise
mojuta alal voi kaevandamiseelselt alal olnud sulfaatide sisaldusega.

Keemiline hapnikutarve KHT Uletas kdigis Kividli-Kiittejou valjalaskme veeproovides (keskmine
9.9 mg/l) maarus nr 61 vastavat joogivee piirsisaldust (5 mg/l). KHT oli (ile 5 mg/I ka Ghes Narva
karjaari transee 13 ja kolmes (kaheksast) Ahtme Sanniku valjalaskme veeproovis. Kiittejou kar-
jaari ala on korduvalt pdlenud ja vélistada ei saa Kittejou karjaariala madalates veekogudes
toimuvate teiste protsesside mju33 2-3 korda kdrgemale KHT sisaldusele vdrreldes ulejadnud
kaevandusvee isevoolsete viljalaskmetega.

Raskmetallidest oli Aidu ja Viru (keskmine sisaldus vastavalt 12 ug /I ja 19 pg/l) valjalaskmete
vees nikli sisaldus tile maarus nr 39 pdhjavee kiinnisarvu3* (10 pg/l), péhjavee piirarv (200 pg/l)
Uletatud ei olnud. Teiste uuritud isevoolsete valjalaskmete vees jdi nikli sisaldus alla pdhjavee
kiinnisarvu.

Aidu karjaar ja Viru kaevandus on suhteliselt vahe aega olnud veega taitunud ja aeroobses
keskkonnas toimuv kivimi murdepinnal mineraalides oleva puriidi oksiideerumisega kaasneva
anaeroobse veekeskkonna tekkel paaseb nikkel sobiva pH juures liikkuma (valistada ei saa ka
nikli leostumist johtuvalt mikroorganismide tegevusest).

Molibdeeni sisaldus Narva pdlevkivikarjaari transee 13 valjalaskme vees oli Gle maarus nr 39
pohjavee kinnisarvu 5 ug/l, péhjavee piirarv (70 pg/l) Gletatud ei olnud (pinnaveele molib-
deeni osas piirvaartust pole). Teiste uuritud isevoolsete valjalaskmete vees jai mollibdeeni si-
saldus alla pdhjavee kiinnisarvu. Eesti Ordoviitsiumi pdhjavees moliibdeeni kdrgenenud sisal-
duse osas kindlaid piirkondlikke alasid eristada pole vdimalik, pdhjavee kiinnisarvu tletamised
on pigem juhuslikud.

AnaltUsitud veekeskkonnale ohtlike orgaaniliste ainetest (fenoolid, klorofenoolid, BTEX, VOC,
PAH, PCB, naftasaadused, tinaorgaanika ja pestitsiidid) olid fenoolide, klorofenoolide, BTEX,
VOC, PCB ja naftasaaduste sisaldused madalad ja enamasti alla labori maaramispiiri.

Analiisitud PAH Gihendeid?> oli ile labori maaramispiiri kdigi kaevandusvee isevoolsete vilja-
laskmete Uksikute veeproovide vees, kuid 14.01.2020 Viru kaevanduse valjalaskmest voetud
veeproovis (0.19 pg/l) oli Gletatud maarus nr 39 pdhjavee fenantreeni kiinnisarv (0.05 pg/l) ja
maadrus nr 48 polutsikliliste aromaatsete Ghendite summa pdhjavee lavivaartus 0.1 ug/l (seda

32 Sulfaatide sisaldus oli Ubja kdigis veeproovides alla 250 mg/!.

33 N&iteks humiinhapped

34 Ohtlike ainete kiinnisarvu iiletamise korral tuleb hinnata ohtlikust ainest pdhjustatavat ohtu pdhjavee kasuta-
jale ning dkoslisteemidele, ldhtudes joogivee ning muudest pdhjavee ning sellest sdltuva pinnavee kvaliteedi
nduetest

35 atsenaftiileen, fenantreen, naftaleen, piireen, antratseen, atsenafteen, benso(a)antratseen, benso(a)piireen,
benso(b)fluoranteeni, benso(g,h,i)periileen, benso(k)fluoranteeni, dibenso(a,h)antratseen, fluoranteeni, fluo-
reen, indeno(1,2,3-cd)piireen ja kriseen
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ka fluoreeni sisalduse osas 0.11 pg/l). Viru véljalaskme Ulejaanud veeproovides ja teiste uuri-
tud isevoolsete viljalaskmete vees PAH (ihendite pdhjavee kiinnisarvu ja lavivaartuse Uleta-
misi ei olnud.

Pestitsiididest Uletas kloridasooni metaboliidi kloridasoon-desfeniili sisaldus Ubja ja Kava val-
jalaskme veeproovides maarus nr 48 pdhjavee piirvaartust 0.1 pg/l (pestitsiidide toimeained,
sealhulgas nende asjakohased metaboliidid, lagunemis- ja reaktsioonisaadused). Metaboliidi
Iahteaine pestitsiid toimeainega kloridasoon sisaldus oli samas kdigis veeproovides alla labori
maaramispiiri 0.005 pg/I.

Toendoliselt jduavad kloridasooni metaboliitide jadgid allmaakaevandatud alal kiiresti pdhja-
vette, seal vGivad olla teistsugused tingimused nende edasiseks lagunemiseks kui mullas (klo-
ridasoon-desfentiiili poolestusaeg mullas <150 paeva).

Pinnavee nouetest lahtuvad kaevandusvee isevoolsete viljalaskmete olulise aspektid.

Kaevandusvee isevoolsete viljalaskmete vee flilsikalis-keemilised kvaliteedinaitajad (Nuig,
Paid, NHa-N, pH, BHTs) vastavad vooluveekogumite hea 6koloogilise seisudiklassi piiridele. Ise-
loomulikult pdhjaveele (pShjavesi 60—100%) on lahustunud hapniku killastusaste enamuse
valjalaskmete vees madal. Ubja pdlevkivikaevanduse (paikneb intensiivse p&llumajanduse
piirkonnas) isevoolse valjalaskme vee (seirejaam SJB3506000) tldlammastiku sisaldus 1.9-8.5
mg/| (keskmine 6.3 mg/I) vastab halvale dkoloogilisele seisundiklassile. Uldlzmmastiku sisal-
dus oli suur ka Kaevandus 2 veelaskmes, Ngiq sisalduste 0.79-4.1 mg/I jargi vastaks vesi ena-
muse veeproovide jargi kesisele veeklassile. Vorreldes llejaanud kaevandusvee isevoolsete
valjalaskmetega on ka nitraatide sisaldused nii Ubjas (sisaldused 6.7—35 mg/I) kui Kaevandus
2 (sisaldused 3.9-14 mg/l) veelaskmetes kérgemad kaevanduse pealse ja Umbruse maa-ala
kasutamisest pdllumaana.

Uuringutulemuste pdhjal on pinnaveekogude veekvaliteedile kdige olulisem, et enamuse ise-
voolsete valjalaskmete vees Uletas nikli sisaldus paljudes veeproovides maaruse nr 28 pinna-
vee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 4 pg/l. Vaid Kéva, Ubja ja Narva pdlevkivikarjaari tran-
See 13 viljalaskmete vees jai nikli sisaldus kdigis veeproovides alla 4 pg/I.

Pinnavee nikli aastakeskmine piirvaartus (AA—EQS) 4 pg/l oli mitmekordselt tletatud kdigis
Viru (keskmine 19 pg/l) ja Aidu (keskmine 12 pg/l) isevoolsete valjalaskmete veeproovides.
Nikli suurim pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 34 pg/| Giletatud ei olnud.

Aidu karjaar ja Viru kaevandus on suhteliselt vahe aega olnud veega taitunud ja anaeroobse
veekeskkonna tekkel padseb nikkel sobiva pH juures liikkuma, védlistada ei saa ka nikli leostumist
johtuvalt mikroorganismide tegevusest. Kdige vihem aega veega téitunult olnud3® Narva kar-
jaari tranSee 13 praeguste vaikeste niklisisalduste p&hjusteks voib olla: vaiksem siigavus (va-
hem anaeroobset keskkonda); lubjakivides v&ib olla vaiksem nikli3” sisaldus; vdhese ajape-
rioodi moodumise tottu pole tingimused nikli leostumiseks karjaari tagasitaite puistangutes
veel vilja kujunenud. Pélevkivikarjaaride tagasitaite puistangu platoode keskel moodustunud
pOhjavee omadustest ning nikli sisaldustest asjakohast teavet ei ole.

Ule labori masramispiiri olnud PAH Gihenditest oli Viru, Ubja ja Kaevandus 2 viljalaskmetest
vBetud Uksikutes veeproovides benso(a)ptlireeni sisaldus 0.002 pg/l, tletades maaruse nr 28

36 yee viljapumpamine I8petati 01.02.2016
37 Nikli sisaldusest Eesti lubjakivides on teada vaid tksikud analiiiisid, omaaegsed geoloogilised uuringud olid
fokuseeritud maardlate avastamisele.
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pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 0.00017 pg/l. Benso(a)pureeni suurim pinna-
vee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 0.27 pg/| Gletatud ei olnud. Kava ja Viru val-
jalaskmetes Uiletas (ihes veeproovis PAH Uhenditest fluoranteeni sisaldus maaruse nr 28 aas-
takeskmist keskkonna kvaliteedi piirvaartust (AA—EQS) 0.0063 pg/l. Fluoranteeni leiti Ule la-
bori maaramispiiri®® ka Kividli-Kuttejdu véljalaskmest 14.04.2020 véetud veeproovis (0.005
ug/l). Fluoranteeni suurim pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 0.12 pg/| tile-
tatud ei olnud.

Johtuvalt kaevandamise tagajarjel pShjavee kaitstuse olulisest vihenemisest paasevad saas-
teained kiiresti pohjavette ja reeglina pole veega taitunud kaevanduste pdhjavees sobivaid
tingimusi méningate PAH Uhendite lagunemiseks aja jooksul.

Pestitsiididest Uletas Aidu valjalaskme 01.06.2020 veeproovis heptakloor-endoepoksiidi sisal-
dus maaruse nr 28 pinnavee aastakeskmist piirvaartust (AA—EQS) 0.0000002 ug/l, pinnavee
suurim keskkonna kvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 0.0003 pg/I Gletatud ei olnud. Leitud sisal-
dus 0.0001 pg/l on labori maaramispiiriks ja kdigis teistes isevoolsete valjalaskmete veeproo-
vides jaid heptakloori, heptakloor-eksoepoksiidi ning heptakloor-endoepoksiidi sisaldused alla
labori maaramispiiri.

Koigi kaevandusvee isevoolsetes valjalaskmete vees leiti korduvalt tinaorgaanikat (monobu-
tldltina (MBT) vGi monooktiiltina (MOT) le labori maaramispiiri 0.005 pg/l ja oli tletatud
maaruse nr 28 prioriteetse ohtliku aine tributiiltina Ghendid grupiindikaatori (tributiiltina-
katioon, CAS nr 36643-28-4) maksimaalne piirvaartust pinnavees 0.0015 pg/I. Grupiindikaatori
tributtitltinakatioon (TBT) sisaldus oli lle labori maaramispiiri 0.001 pg/lI Narva karjaari tran-
See 13 valjalaskmest 02.06.2020 voetud veeproovis. Maismaaveekogudes ja pShjavees on ti-
naorgaanikat analtisitud alates 2018 aasta ja praegu puudub teadmine selle paritolu kohta.

38 Kivas ja Kividli kittejdu viljalaskmetes ile labori maaramispiiri ihes veeproovis seitsmest, Virus kahes
veeproovis neljast.
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Jareldused. Kaevanduste isavoolsete viljalaskmete vesi iseloomustab laialdase ala pdhjavee
vastavust vOi mittevastavust pohjavee kvaliteedinduetele, levinuimaks pdhjavee halva sei-
sundi naitajaks on sulfaatide ja pestitsiidide tGlemaarane sisaldus.

P6hjavee nduetele lisanduvalt on johtuvalt kaevandatud ala pdhjaveest toituvatest pinnavee-
kogumitest vajalik tdiendav tahelepanu pdhjavee nikli ja PAH Ghendite sisaldustele.

Ida-Virumaa kaevandust isevoolsete valjalaskmete vee (pShjavesi 60—-100%) flitisikalis-keemi-
lised kvaliteedinaitajad (Naig, Pala, NHa-N, pH, BHTs) vastavad vooluveekogumite hea 6koloogi-
liste seisudiklassi piiridele, selline toitainete vaene vesi vahendab eesvooluks olevate veeko-
gude eutrofeerumisohtu.

Pinnaveele ohtlikest ainetest on oluline pddrata tahelepanu maaruse nr 28 pinnavee aasta-
keskmise nikli piirvaartuse (AA—EQS) 4 pg/I Giletamistele Purtse joe valgala pinnaveekogudes.
Selle piirkonna kaevandatud alal moodustunud pdhjavees on nikli sisaldus valdavalt tle 4 pg/I
ja alla pohjavee kiinnisarvu 10 pg/I.

Kdrgeimad on nikli sisaldused suhteliselt vihe aega veega tditunud olnud kaevanduste ja kar-
jadride pohjavees. Kivimi murdepinnal mineraalides olev nikkel paaseb anaeroobses keskkon-
nas sobiva pH juures toimuvate keemiliste protsesside (nditeks piriidi okslideerumine) tule-
musena lilkuma, valistada ei saa ka nikli leostumist johtuvalt mikroorganismide tegevusest [4].

Ida-Virumaa vanimat kaevanduste piirkonda iseloomustava Kava pdlevkivikaevanduse ise-
voolse valjalaskme vee vaike nikli sisaldus ja Uksikute isevoolsete valjalaskmete niklisisalduste
analtiuside tulemused aastast 2005, viitavad vdimalusele nikli sisalduse vdahenemiseks aja
jooksul (kui nikli praegused korged sisalduse on seotud piiriidi oksiideerumisega sarnaste
protsessidega). Valistada ei saa et nikli leostumise protsess on mitmetahulisem ja praegune
uuringute ajaperiood pole piisav protsessi kdigi mdjurite hindamiseks.

Purtse ja Ojamaa jogede |16ikudel, kus enamuse vooluhulgast moodustab isevoolsetest vilja-
laskmetest valjavoolav voi tootavatest kaevandustest viljapumbatav kaevandusvesi, on voi-
malik nikli aastakeskmise piirvaartuse (AA—EQS) 4 pg/| liletamine.

Vooluveekogumi Purtse Ojamaa joest suudmeni 1068200_2 keemiline seisund KESE on
halb setetes kohati sailinud jadkreostuse tottu ja raskmetallidest esineb Ni aastakesk-
mise pinnavee piirvaartuse tletamisi. Ka Purtse joe suudmes (SJA9900000) oli aastal
2012 tletatud nikli aastakeskmine piirvaartus 4 pg/l. Toctavatest pdlevkivikarjaaridest
ja -kaevandustest valjapumbatav ning isevoolsete valjalaskmete vesi moodustab ena-
muse Purtse j6e dravoolust miinimumperioodil[12]. Purtse joe valgala niklikoormuse
allikaid ja arvutusi tapsustatakse teostamisel oleva tadiendava uuringu kaigus 2021
aasta IOpus.

Vooluveekogumi keemiline seisund KESE oleks halb ka veekogumis Ojamaa 1068700_1
(300 m pikkusel I6igul enne suubumist Purtse jokke, allpool Aidu isevoolset véljalasku),
kus raskmetallidest Ni aastakeskmine piirvaartus on uletatud johtuvalt Aidu vee suu-
rest osakaalust®°.

Kaevandatud alade pinnavee valgalade puhul tuleb arvestada veega tditunud kaevanduste
pdhjavee voolu suundadega, selle muutustega ajas. Pinnavee hea seisundi tagamiseks meet-

3% Aasta 2021 mddtmiste jargi moodustab Aidu véljalaskme vesi 32-59% Ojamaa joe vooluhulgast selle suubumi-
sel Purtse jokke
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mete rakendamiseks tuleb nikli probleemistikku p&hjalikult uurida, selleks on esmase tegevu-
sena vajalik heitveelaskude niklikoormuse tdpsustamine ja pinnaveele oluliste Purtse joe val-
gala veega taditunud kaevanduste ja karjaaride isevoolsete valjalaskmete vooluhulkade ja

veekvaliteedi seire.

Aasta 2021 pohjaveekogumite keemilise seisundi seireprogrammi on lisatud Ahtme, Tammiku
ja Viru kaevanduste viljalaskmete veeanaliilisid sagedusega ks kord aastas.
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