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Sissejuhatus

Kdesolevasse aruandesse on koondatud LIFE IP CleanEst tegevuse C.8. raames labiviidud
uuringud varasematel kaevandusaladel, mis tuleks kiiremini tuua tagasi avalikku kasutusse.
Karjaarides, kus kaevandamine on I6petatud, tuleb luua eeldused nende muutumiseks 6ko-
loogiliselt kaevandamiseelsele samavaarseks voi isegi mitmekiilgsemaks, et véimaldada neil
aladel mitmekesiste elupaikade (sh veekogude ja méargalade) kujunemist.

Pilootaladena uuriti Narva podlevkivikarjaari tranSee 13 korrastatud karjaariosasid ning Aidu
polevkivikarjaari kaevandatud ja Gldjoontes juba korrastatud alasid. Veekogude kujunemine
neil pilootaladel on algusjargus, projekteeritud veetase saavutati Narva pdlevkivikarjaari tran-
See 13 alal 3,5 aastat tagasi ja Aidu pdlevkivikarjdari alal 6,5 aastat tagasi.

Narva karjaari kaevandamise I0petanud tranSee nr 13 pilootala nn ,Rastikmetsa jarv“ on
Narva karjaari maeeraldise lahustiikk ja keskkonnaloa nduete kohased korrastamistéod (nol-
vade laugestamine, metsastamine, juurdepdasud jne) on seal juba tehtud. Kunagistes vilja-
veotransSeedes on moodustunud veekogu ja karjaaripuistangu alale on tekkinud uued vaikesed
margalad/vaikeveekogud. Transee nr 13 alal moodustunud veekogude siisteem on isevoolse
valjalasu abil Ghendatud Metskila oja (VEE1064700) alamjooksuga, mis suubub Mustajokke
selle ja sealt edasi Narva jokke.

Aidu karjaari kaevandusluba |Gppes 2019. a. mais, kuid seda pikendati ja taotletakse, et uueks
tahtajaks on korrastustood I6petatud. Veetaseme tousu jarel karjaaris on valjaveotranseedes
on moodustunud ulatuslik veekogude slisteem, rajatud on Aidu veespordikeskuse sGudekanali
slivis ja sinna kavandatakse Aidu veepargi rajamist. Aidu pdlevkivikarjaari alal moodustunud
veekogude siisteem on vana settebasseini asukohta rajatud isevoolse valjalasu abil thendatud
Ojamaa (VEE106870) joe alamjooksuga. Ojamaa jogi suubub Purtse jokke selle keskjooksul.

T66 eesmargiks oli asjakohaste uuringutega eelpoolmainitud pilootaladel moodustunud
veekogudes saada vajalik teave veekogude nn ,ldhteseisundi mdaaramiseks” (elupaigad veeko-
gudes, margalad/vaikeveekogud). Alal taotletakse voimalikult loodusldhedaste hea 6koloogi-
lise potentsiaaliga tehisveekogude ja nende sidusalade kujunemist. Vérdlusmaterjali saami-
seks uuriti ka pdlevkivikarjaaride alal varem kujunenud aastakiimneid vanemaid vaikesi kar-
jaariveekogusid (Narva karjaari tiik, Viivikonna tiigid ja Vesiloo jarv). Kuna Narva pdlevkivikar-
jaaritransee 13 alal ning Aidu podlevkivikarjaari alal moodustunud noored veekogud pole kesk-
konnaregistrist veeobjektidena katastrisse kantud, anallitsiti vdimalusi nende veekogudena
arvelevotmiseks.

Kalastiku uuringud ja pohiliste vee parameetrite modtmised viidi |dbi Eesti Loodushoiu
Keskuse ekspertide poolt. Eesti Loodushoiu Keskus korraldas ka vajalikud suurtaimestiku,
suurselgrootute ja planktoni uuringute labiviimise. Suurtaimestiku ja planktoni uuringud viisid
Iabi Peeter Pall, Kai Piirsoo ja Ronald Laarmaa, suurselgrootute uuringu teostas Henn Timm.
Aruande koostamisel on kasutatud Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt labiviidud karjaa-
ride vee keemiilise koostise uuringute tulemusi [6].



1 Aidu ja Narva karjaaride suurtaimestik

Suurtaimestiku vaatlused Aidu karjaaris viidi labi 11.09.2020 ning Narva karjadaris 4.09.2020.
Suurtaimestiku vaatluskohad valiti selliselt, et oleksid kaetud karjaari eriilmelised osad (erinev
siigavus, kaldandlva lang, kaldataimestiku olemasolu, eraldi asuvad tiigid jne). Vaatluskohtade
vahel liikumiseks kasutati mootorpaati. Vaatlused viidi labi osaliselt paadist, kuid enamasti
kaldavees kahlates. Vaatlusalal registreeriti taimestiku liigiline koosseis ning liikide ohtrused.
Veetaimestiku kirjeldamiseks jagati taimed kolme erinevasse 6koloogilisse riihma — kaldavee-
taimed, ujulehtedega ja ujutaimed ning veesisesed taimed. Ohtrusi hinnati vastavalt Braun-
Blanquet (1964) skaalale (1-5), mis omab jargmisi vaartusi:

1 — kohati tksikud taimed v&i vdikesed kogumikud;

2 —ssiin-seal méddukal hulgal;

3 —sageli kohatav, keskmisel hulgal;

4 — palju, dominant véi subdominant;

5 — massiliselt leviv dominant.

Molemas karjaaris oli veesisene taimestik tugevalt kaetud kaltsiiditaolise kihiga. Sette pinna-
kiht oli hele, kuid pinna-alune kiht mustjas ning juba vaikese hairingu korral kergesti lenduv.
Vesi oli hele kuid stigavamates kohtades mitte pdhjani labipaistev.

Aidu karjaaris vaadeldi suurtaimestikku kokku viies vaatluskohas (joonis 1): 1. koht: valjavool;
2. koht: vana osa ja kanali GUhenduse ldhistel; 3.koht: IV haru alguses; 4. koht: viimase haru
6pp; 5. punkt: V haru keskel.

[

Joonis 1. Suurtaimestiku vaatluskohad Aidu karjaaris.



Veetaimedest (veesisesed, ujulehtedega ja ujutaimed) oli kdigis vaatluskohtades esindatud
mandvetikad (Chara) ja ujuv penikeel (Potamogeton natans) (tabel 1). Mandvetikaid liigini ei
madratud. Mandvetiktaimi (Charophyta) kasitletakse seisuveekogudes tavaliselt ihe veesi-
seste taimede riihmana. Enamikes vaatluskohtades esines ka tahk-vesikuusk (Myriophyllum
spicatum). Kaldavee taimedest oli kdigis vaatluskohtades olemas harilik konnarohi (Alisma
plantago-aquatica) ning enamikes ka laikviljane luga (Juncus articulatus).

Vaatluskohas nr 1 esinesid koik taimetaksonid tksikute taimedena voi vaikeste kogumikena.
Veidi ohtramalt oli esindatud ujuv penikeel ja ldikviljane luga. Veesisestest taimedest esinesid
ka harilik kuuskhein (Hippuris vulgaris) ja kanada vesikatk (Elodea canadensis) veidi ohtramalt
kui Uksikisenditena.

Vaatluskohas nr 2 domineerisid veesisesed ja ujulehtedega taimed. Siin-seal md&dukal hulgal
esines tahk-vesikuusk ja ujuv penikeel. Nimetada tuleks ka kanada vesikatku esinemist.

Vaatluskohas nr 3 olid lilekaalus kaldaveetaimed. Keskmisel hulgal esines laikviljane luga.

Vaatluskohas nr 4 olid llekaalus veesisesed taimed. K&ige ohtramalt olid esindatud mandve-
tikad. Siin-seal mdddukal hulgal esines ka harilik kuuskhein. Kaldaveetaimedest esines kesk-
misel hulgal konnaosi (Equisetum fluviatile) ning veidi vahemal maaral laikviljane luga.

Vaatluskohas nr 5 oli samuti kdige ohtramalt veekogu pdhja katvaid mandvetikaid ning kalda-
veetaimedest mdddukal hulgal ldikviljane luga.

Tabel 1. Aidu karjaari vaatluskohtades registreeritud makrofiltide taksonid

Taksonite ohtrust on hinnatud Braun-Blanquet’ skaalas (1 — kohati liksikud taimed véi viikesed kogu-
mikud; 2 - siin-seal méodukal hulgal; 3 — sageli kohatav, keskmisel hulgal; 4 — palju, dominant véi sub-
dominant; 5 — massiliselt leviv dominant).

ohtrus Braun-Blanquet’ skaalas
. . . Uhendus | IV |viimase
registreeritud taksonid vilja- vana haru | haru |V haru
vool osaga |algus| I|opp |keskel

makrovetikad
mandvetikas Chara sp 1 1 1 4 3
veesisesed, ujulehtedega ja ujutaimed (hiidro-
fuidid)
vesitaht Callitriche sp. 1
kanada vesikatk Elodea canadensis 1 1
harilik kuuskhein  Hippuris vulgaris 1 1 2 1
tahk-vesikuusk Myriophyllum spicatum 1 2 1 1
muda-penikeel Potamogeton berchtoldii 1
ogaterav penikeel Potamogeton friesii 1
ujuv penikeel Potamogeton natans 1 2 1 1 1
(maaramatu) peni-
keel Potamogeton sp. 1
jogi-sarjesilm Ranunculus trichophyllus 1
(lamedalehine) jo- Sparganium cf. angusti-
gitakjas folium 1 1
kaldavee- ja kaldataimed (helofiitidid)
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ohtrus Braun-Blanquet’ skaalas

registreeritud taksonid Uhendus| IV ] viimase
valja- vana haru | haru |V haru
vool osaga |algus| I6pp |keskel

valge kastehein Agrostis stolonifera 1 1 1

harilik konnarohi  Alisma plantago-aquatica 1 1 1 1 1

soo-alss Eleocharis palustris 1 1 1

konnaosi Equisetum fluviatile 1 3 1

harilik parthein Glyceria fluitans 1

suur parthein Glyceria maxima 1

ldikviljane luga Juncus articulatus 1 3 2 2

parkhein Lycopus europaeus 1

vegetatiivne mint Mentha sp. 1 1

s00-I8osilm Myosotis scorpioides 1 1

paideroog Phalaris arundinacea 1 1

harilik pilliroog Phragmites australis 1

suur tulikas Ranunculus lingua 1

jarvkaisel Schoenoplectus lacustris 1 1 1

metskorkjas Scirpus sylvaticus 1

vaikeseviljane jogi- Sparganium erectum subsp.

takjas microcarpum 1 1 1

laialehine hundinui Typha latifolia 1 1 1

taksoneid kokku: 14 16 11 13 12

Ka Narva karjdaris vaadeldi suurtaimestikku kokku viies vaatluskohas (joonis 2): 1. koht: tran-
See 13; 2. koht: eraldi tiik; 3.koht: valjavool; 4. koht: taimestikurikas tiik; 5. punkt: lauge ala.

Veesisestest taimedest olid kdigis vaatluskohtades esindatud mandvetikad. Ujulehtedega tai-
medest oli ujuv penikeel peaaegu kodikjal, puududes vaid karjaari péhjaosas paiknevas eraldi
tiigis (tabel 2). Kaldavee taimedest esinesid kodigis vaatluskohtades harilik konnarohi, ldikvil-
jane luga ja laialehine hundinui. Harilik pilliroog puudus vaid (ihes vaatluskohas. Nii pilliroo,
kui ka hundinuia taimed olid silmnadhtavalt kidurad.
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Joonis 2. Suurtaimestiku vaatluskohad Narva karjdaris.

Vaatluskohas nr 1 domineerisid veesisestest taimedest mandvetikad ning kaldaveetaimedest
ldikviljane luga. Veidi ohtramalt olid esindatud ka ujuv penikeel, tahk-vesikuusk ja harilik kon-
narohi.

Vaatluskohas nr 2 oli veesiseste taimede puhul samuti mandvetikate Ulekaal, kuid kaldavees
esines moodukal hulgal laialehine hundinui.

Vaatluskohas nr 3 esinesid taimed pigem Uksikult. Vaiksemate kogumitena olid esindatud ujuv
penikeel ja harilik konnarohi.

Vaatluskohas nr 4 (taimestikurikas eraldiasuv tiik) olid massiliselt levivaks dominandiks mand-
vetikad. Kaldaveetaimedest esines keskmisel hulgal harilik pilliroog ning siin-seal moddukalt
laialehine hundinui.

Vaatluskohas nr 5 olid veesiseselt jalle kdige ohtramalt esindatud mandvetikad. Kaldavee tai-
medest esines siin-seal mdddukal hulgal ldikviljane luga. Ulejaanud taksonid esinesid pigem
Uksikeksemplaride voi vaikeste kogumikena.



Tabel 2. Narva karjaari vaatluskohtades registreeritud makrofiititide taksonid
Taksonite ohtrust on hinnatud Braun-Blanquet’ skaalas (1 — kohati liksikud taimed véi viikesed kogu-
mikud; 2 — siin-seal méodukal hulgal; 3 — sageli kohatav, keskmisel hulgal; 4 — palju, dominant voi sub-

dominant; 5 — massiliselt leviv dominant).
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ohtrus Braun-Blanquet’ skaalas

registreeritud taksonid transee | eraldi | vadlja- |taimestiku- |lauge
13 tiik vool rikas tiik ala
makrovetikad
mandvetikas Chara sp. 3 2 1 5 2
sinivetikas Phormidium sp. 1
veesisesed, ujulehtedega ja ujutaimed (hiid-
rofiitiidid)
harilik kuuskhein  Hippuris vulgaris 1 1 1
vaike lemmel Lemna minor 1
tahk-vesikuusk Myriophyllum spicatum 2 1
ruske penikeel Potamogeton alpinus 1
ujuv penikeel Potamogeton natans 2 1 1 1
harilik vesihernes  Utricularia vulgaris 1 1 1
kaldavee- ja kaldataimed (helofiiiidid)
Alisma plantago-aqua-

harilik konnarohi  tica 2 1 1 1 1
kallastarn Carex riparia 1
soo-alss Eleocharis palustris 1 1
pajulill Epilobium sp. 1
konnaosi Equisetum fluviatile 1 1 1
soomadar Galium palustre 1
ldikviljane luga Juncus articulatus 3 1 1 1 2
harilik luga Juncus effusus 1
parkhein Lycopus europaeus 1 1
soo-l6osilm Myosotis scorpioides 1
paideroog Phalaris arundinacea 1 1 1
harilik pilliroog Phragmites australis 1 1 3 1
roomav tulikas Ranunculus repens 1 1
vesioblikas Rumex aquaticus 1
jarvkaisel Schoenoplectus lacustris 1 1
metskorkjas Scirpus sylvaticus 1 1 1 1
ahtalehine hundi-
nui Typha angustifolia 1 1
laialehine  hundi-
nui Typha latifolia 1 2 1 2 1
taksoneid kokku: 14 12 13 12 14
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Kokkuvotteks voib 6elda, et suurtaimestik oli mélemas karjaaris pigem liigivaene. See on ka
maistetav, kuna tegemist on ,,noorte” veekogudega, kus suurtaimestik alles hakkab kujunema.
Nii nditeks vdis nii mdneski vaatluskohas naha ldikviljase loa , kangelaslikku” plldu suhteliselt
stigavas vees hakkama saada. limselt oli see tingitud pigem hiljutisest veetaseme tdusust. Hid-
rofliltide (veesisesed, ujulehtedega ja ujutaimed) taksoneid tuli rohkem ette Aidu karjaaris.

Voimalik, et selle pohjuseks on Aidu karjaari kui veekogu pisut suurem ,vanus”. Kaldavee tai-
mede puhul sellist erinevust ei olnud, kuid kaldavee taimede esinemine ongi seisuveekogudes
juhuslikum. Molema karjaari elustik on alles kujunemise algstaadiumis ning on seetdttu opet-
lik ja huvitav materjal, mida tuleb kindlasti ka edaspidi seirata.



14

2 Aidu ja Narva karjaari fiitoplankton

Fltoplanktoni proovid voeti Narva karjaarist 4.09.2020 ja Aidu karjaarist 11.09.2020. Proovi-
kohtade valikul Iahtuti samadest kriteeriumitest, mis suurtaimestiku puhul. Erinevus oli selles,
et taimestiku vaatlus tehti kalda piirkonnas, fitoplanktoni (ja zooplanktoni) proovid vdeti 'kes-
kelt’.

Karjaaride futoplanktoni uurimiseks véeti kvantitatiivsed proovid ning fikseeriti Lugoli lahu-
sega (joodi ja kaaliumjodiidi lahus). PGhja proovid voeti Narva karjaaris batomeetriga ning
Aidu karjadris spetsiaalse pumbaga, millega enne proovi votmist pumbati vdlja vdahemalt 20
liitrit vett. Kameraaltootluseks kasutati Utermohli metoodikat, mis on EL standard. Igast proo-
vist sadestati 3, 10 v6i 25 ml loenduskambris ja loendati rakud invertmikroskoobi abil, séltuvalt
vetikate suurusest kasutati erinevaid suurendusi. Biomass arvutati vetikate ruumalade moot-
mise kaudu.

Aidu karjaarist voeti kokku 5 fiitoplanktoni proovi (joonis 3): 1. punkt: valjavool (iks proov
pinnakihist, teine valjavoolu lahistelt pShjast, siigavus ca 17 m); 2. punkt: vana osa ja kanali
Uhenduse ldhistelt (pinnakiht); 3. punkt: IV haru algus (pinnakiht); 5. punkt: V haru keskel (pin-
nakiht). 4. punktist fitoplanktoni proovi ei voetud.

Joonis 3. Futoplanktoni proovikohad Aidu karjaaris.



Tabel 3. Fiitoplanktoni parameetrid Aidu karjaaris
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proovipunkt | Taksonite arv Biomass, mg/L | Biomassi esindajad

1 (pind) 0 0 vetikad puudusid

1 (po6hi) 0 0 vetikad puudusid

2 (pind) 2 <0,1 ranivetikad+neelvetikad

3 (pind) 5 0,1 ranivetikad+neelvetikad+sinivetikas
5 (pind) 8 0,2 ranivetikad+neelvetikad+sinivetikas

Narva karjaarist voeti samuti kokku viis flitoplanktoni proovi (joonis 4): 1. punkt: ‘transee 13’
(pinnakiht); 2. punkt: eraldipaiknev tiik (pinnakiht); 3. punkt: valjavoolu lahistel (pinnakiht ja
pohjakiht ca 10 m); 4. punkt: eraldiasuv taimestikurikas tiik (pinnakiht).

Joonis 4. Futoplanktoni proovikohad Narva karjaari transee 13 veekogus.

Tabel 4. Fitoplaktoni parameetrid Narva karjaaris

proovi- Taksonite Biomass, mg/L | Biomassi esindajad

punkt arv

1 (pind) 11 0,1 vaguviburvetikad+neelvetikad+sinivetikad

2 (pind) 15 0,2 vaguviburvetikad+ranivetikad+siniveti-
kad+rohevetikad

3 (pind) 10 0,1 vaguviburvetikad+neelvetikad+sinivetikad

3 (pohi) 9 <0,1 neelvetikad+vaguviburvetikad

4 (pind) 23 0,1 neelvetikad+ranivetikad+rohevetikad




Aidu ja Narva karjaarides tuvastatud futoplanktonitaksonid.

Taksoni nimi

Cyanophyta - sinivetikad
Anabaena sp.
Aphanocapsa holsatica
Chroococcus turgidus
Gomphonema aponina
Limnothrix planktonica
Planktolyngbya sp.
Pseudanabaena sp.
Snowella sp.
Diatomophyceae - ranivetikad
Cocconeis sp.

Cyclotella sp.

Cymbella sp.

Fragilaria sp.

Gyrosigma sp.

Navicula sp.1

Navicula sp.2

Synedra acus

Synedra tabulata
Chlorophyta - rohevetikad
Cosmarium sp.1
Cosmarium sp.2
Closterium sp.

Oocystis sp.

Pediastrum tetras
Pyramimonas sp.
Zygnema sp.

Chrysophyta - koldvetikad
Dinobryon sertularia
Cryptophyta - neelvetikad
Cryptomonas sp.1
Cryptomonas sp.2
Cryptomonas sp.3
Cryptomonas reflexa
Dinophyta - vaguviburvetikad
Ceratium hirundinella
Gymnodinium sp
Peridinum cf brevipes
Peridinium inconspicuum
Peridinium simplex

16
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Kokkuvotteks tuleks mdlema veekogu puhul fltoplanktonit pidada ,vaeseks”, antud kesk-
konda taluvaks, mitte seda eelistavaks. Biomass oli k&igis proovides (vdga) madal. Taksonite
arvu vois lugeda vaid Narva karjaari eraldiasuvas taimestikurikkas tiigis keskmiseks, mujal oli
seegi madal. Aidu karjaari valjavoolu kohal kvalitatiivses proovis futoplankton puudus nii pin-
nal, kui ka pdhjas (ca 17 m siigavusel).

Narva karjaari transee 13 veekogude fltoplankton veidi liigirikkam (suurem taksonite arv) ning
veidi ohtram (suurem biomass) vorreldes Aidu karjaari proovidega. Kuna Aidu karjaar on vee-
koguna pisut vanem, kui Narva karjaar, voiks oodata vastupidist tulemust. Voimalikuks p&h-
jenduseks saadud tulemusele on asjaolu, et Aidu karjdari veest on tuvastatud toksilisi Ghen-
deid, mis voivad futoplanktonit mojutada.

Veekogud on alles kujunemise algusjargus ja neis toimuvad dinaamilised muutused. Kogutud
andmed on hinnaliseks aluseks protsesside jalgimisel ning seisundi kirjeldamiseks ja hindami-
seks tulevikus.
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3 Aidu ja Narva karjaari zooplankton
Zooplanktoni proovid voeti Narva karjaarist 4.09.2020 ja Aidu karjaarist 11.09.2020.

Kokku anallitisiti 9 metazooplanktoni proovi, neist 4 on kogutud Narva karjaarist ning 5 Aidu
karjaarist (erinevatest kohtadest). Proovid koguti kdigist proovikohtadest 0,5 m siigavuselt
(mitte eri sigavustest veesambast integreeritult). Aidu karjaari pohja proov voeti pdhjakihist
pumbaga. Analiisimiseks kogutud proov saadi 20 liitri vee kurnamisel labi Apsteini plankton-
vorgu. Proovid fikseeriti kohapeal Lugoli lahusega. Laboris anallilisiti proove invertmikros-
koobi Nikon Eclipse Ti all. Selleks vaadeldi igast proovist vahemalt 2-5% Utermaohli kambris.

Vaatlustulemuste abil hinnati zooplanktoni koguarvukust (ZA, tuh is/m3), kogubiomassi (ZBM,
g/m3), peamiste riihmade (vesikirbud, aerjalalised, keriloomad) osakaalu nii biomassis kui ka
arvukuses jm hindamiseks vajalikke parameetreid (Tabel 5).

Analiisitulemused

Mdélemad karjdarid on vaga vaikese zooplanktoni arvukuse ja madala biomassiga (tabel 5).
Narva karjaarist kogutud proovide keskmine arvukus oli 50,4 * 103 is/m3, Aidu karjaaris veelgi
vihem — 10,2 *103 is/m3. Viikejarvedes esinevad nii madalad arvukuse vaartused enamasti
harva (nt Antu Sinijérv ja Kooru jarv — m&lemad on viga kdrge mineraalainete sisaldusega).
Narva karjaari proovide keskmine biomass oli 0,17 g/m?3, Aidu karjaaris aga kimme korda vaik-
sem - 0,017 g/m?3. See viitab suuremddtmeliste vahikeste (vesikirbulised ja aerjalalised) vahe-
susele ja keriloomade domineerimisele. Kuna kooslused olid k&ik vahearvukad (nn pio-
neerkooslused), siis dominantriihmade hindamisel tuleks olla pigem kriitiline.

Vahilaadsete (vesikirbulised ja aerjalalised) kdrge osakaal loob soodsad olud kalavastetele,
sest suurusselektiivsete kiskjatena eelistavad toituda just suuremodtmelistest zooplanktoni
isenditest.

Vahilaadsete arvukus séltubki mitmetest parameetritest:

toidubaasi olemasolu (toitumisviisilt filtreerijad)

taimestiku olemasolu (elu- ja varjepaigad);

kiskjate vahesus (kalastiku ja suurselgrootute surve);

vee temperatuurist (vesikirbud eelistavad sooja vett, aerjalalised pigem jahedat vett)
- vee keemilisest koostisest ja veekogu vanusest.

Proove vaadeldes tundub, et tegemist on alles arengujargus kooslustega, sest proovides esi-
nevad mitmed laialt levinud (laia 6kovalentsiga) liigid — nt Bosmina coregoni (vesikirbuline,
eelistab Uldiselt kdrgema troofsusega veekogusid), Keratella cochlearis (leidub pea igal pool),
K. quadrata (eelistab kdrgemat troofsust, kuid on ka nn pioneerliik). Mitmetes proovides olid
esindatud ka vesikirpude ja aerjalaliste noorjargud, mis viitab sellele, et kooslused on jatku-
suutlikud ja kalastiku surve pole liialt tugev.

Kuna zooplankton asetseb toiduahelas kesksel kohal, siis planktonproovidest saab teada seda,
mis on kaladest jt kiskjatest ,alles jaanud®. Veekogu funktsioneerimise kohta saab olulist infot
ka kalavastsete maosisude uuringute abil, sest toituvad peamiselt litoraalivodndis ja taimes-
tiku vahel (planktonproovid kogutakse enamasti avaveest).
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Selleks, et planktonkoosluste kohta tapsemat infot anda, tuleks proove koguda ka tuleval aas-
tal (enam-vahem samal ajaperioodil, st august—september). See annaks olulist infot koosluse
edasise arengu kohta.

Kokkuvote zooplanktonist:

1.
2.
3.

Kooslused mdlemas karjaaris on liigivaesed, vahearvukad ja madala biomassiga.
Domineerivad nn pioneerliigid voi laia 6kovalentsiga liigid.

Aerjalaliste noorjarkude (naupliuste ja kopepodiitide) esinemine viitab sellele, et aerja-
laliste kooslus suudab ennast taastoota ja ei esine liigset kisksurvet.

Vesikirbuliste jaoks on vesi karjaaris ilmselt liiga jahe.

Ka uuel vegetatsiooniperioodil voiks karjaaride planktonkoosluseid analiilisida.
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Tabel 5. Narva ja Aidu karjaaride metazooplanktoni analtsitulemused

ZA ZBM Clad Cop Rot Clad Cop Rot Clad Cop Rot Clad Cop Rot AVG kaal
Proovivotukoht ZLA  uh A dominant

is/m3 g/m3 BM BM BM A A A %BM  %BM | %BM %A %A %A (mg)
Narva karjaar, 1 1 3.26 [0.003 |0 0.003 | 0.000 |0 2.18 |1.09 |0 92.19|7.81 |0 66.67 |33.33 0.0005 nauplii
Narva karjaar, 2
eraldi tiik 6 15.60|0.024 |0 0.004 {0.020 |0 0.78 |14.82 |0 16.08 [83.92 |0 5.00 |95.00 0.0016 Polyarthra remata
Narva karjaar, 3 5 86.63 |1 0.287 |{0.271|0.015 {0.001 | 73.24 {11.03 | 2.36 |94.64 |5.07 |0.29 |[84.55 |12.73 |2.73 0.0017 Bosmina coregoni
Narva karjaar, val-
javoolu juures 3 96.19 {0.380 | 0.326 | 0.053 [ 0.001 |43.54 |47.59 |5.06 |85.82|13.97|0.021 |45.26 [49.47 |5.26 0.0020 Bosmina coregoni
Aidu, 4. haru algus |4 7.9 0.003 |0 0.001 {0.002 |0 099 |6.91 |0 41.65|58.35|0 12.50 | 87.50 0.0004 Keratella quadrata
Aidu, 25 viimase
haru p&hjasopp 2 5.31 [0.002 |0 0.001|0.001 |0 1.06 |4.25 |0 36.27 |163.73 |0 20.00 |80.00 0.0003 Keratella quadrata
Aidu, p6hi17,5m |1 2.33 |0.007 {0.005|0.002 |0 1.16 |1.16 |0 74.96 [ 25.04 |0 50.00 {50.00 (O 0.0018 Bosmina coregoni=nauplii
Aidu, vana osa ja
kanali Gthendus 1 7.88 [0.004 |0 0.001|0.003 |0 0.79 [(7.09 |0 24.41 17559 |0 10.00 |90.00 0.0006 Keratella quadrata
Aidu, valjavool 5 27.63 1 0.067 |0.018 {0.023 | 0.026 |{3.19 [9.56 |14.88 (27.05|34.01 |38.94|11.54 |34.62 |53.85 0.0046 Keratella quadrata
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4 Narva ja Aidu karjaaride suurselgrootutest 2020. a.

Suurselgrootud on palja silmaga nahtavad selgrootud loomad, kes moodustavad veekogudes
Uhe peamise elustikurihma. 2020. a. 9. septembril uuriti Narva ja Aidu karjaari ning Ghe Narva
karjaari laheduses asuva suure alalise lombi (prooviala nr 4 joonisel 5) suurselgrootute takso-
noomilist koosseisu, suhtelist arvukust ja bioseisundit. Proovialade paigutus on joonisel 5 ja 6
ning vaated fotodel 1-3. Proovialade koordinaadid on tabelis 6.

adomeisy —~
~ -

e v —_—

ovialad (numbrid on samad, mis alljargnevates tabelites).

——

Foto 1. Narva karjaar. Uuringupunkt 3, vaade IGunakaldalt loodesse.
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Joonis 6. Aidu karjaari proovialad (numbrid on samad, mis alljargnevates tabelites 6, 7 ja 8).
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Foto 3. Aidu karjaar. Uuringupunkt 7, vaade edelakaldalt itta (Aidu sdudekanal).

Tabel 6. Suurselgrootute proovialade asukohad

Nr | Veekogu Laiuskraad  Pikkuskraad
1 Narva karjaar 59,2870 27,8421
2 Narva karjaar 59,2799 27,8309
3 Narva karjaar 59,2729 27,8552
4 Narva karjaarilomp | 59,2776 27,8354
5 | Aidu karjaar 59,2938 27,1053
6 Aidu karjaar 59,3002 27,0801
7  Aidu karjaar 59,3118 27,0439

Kdigil proovialadel oli jarvepdhi kdva, kohati lasus sellel 8hukest, mdne sentimeetri paksust
muda. Mdnes kohas leidus suuri kive ja/voi klibu. Veetaimedest olid tavalisemad mandvetikad
ning suur konnarohi. Vesi oli enamasti varvuseta ning vorreldes enamiku Eesti looduslike jar-
vedega vaga labipaistev. Kallastel kasvas kdige sagedamini lehtmets ja podsastik, mis varjutas
veepinda proovialadel vahe voi lldse mitte. Kdik uuritud veekogud on tehislikud, kuid nende
rajamisest on moodunud juba aastaid. Arvestades vee suurt karedust, sarnanevad nad toe-
ndoliselt kGige rohkem looduslike kalgiveeliste jarvedega.

Kogumismeetod

Madalaveelistes osades (litoraalis) puiti suurselgrootuid nelinurkse standardkahvaga (EVS-EN
ISO 10870:2012), nii nagu seda tehakse veekogude seisundi hindamisel. Iga proov voeti lihe-
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laadilise pdhjaga kaldaldigu keskmisest osast, mis oli ca 10 m pikk. Igast jarvest voeti Uks liit-
proov, mis koosnes 5 juhuslikult paigutatud jala- véi (pehmel pdhjal) tdmbeproovist, ning kva-
litatiivsest proovist (Medin et al., 2001). Iga proov kattis 1 m pikkuse osa (0,25 m?) jarvepdhjast
vOi -servast. Kvalitatiivne proov hdlmas nii prooviala tipilisi kui ka tlejaanud elupaiku (kui
neid oli). Kahva jaanud materijal fikseeriti kohapeal 96% piirituses; loendati ja maarati laboris.
Loomad méarati laboris stereomikroskoobi all (suurendus 7-40 korda) véimalust méoda ena-
masti liigini, vélja arvatud surusaasklased ja vesilestad, kelle maaramine nduab reeglina suu-
remat suurendust.

Taksonoomiline koosseis

Tabatud taksonite loetelu on tabelis 8. Kokku leiti 7 proovist 58 taksonit. Kdige taksonirikkam
oli Narva karjaari prooviala nr 4 (23 taksonit), millele jargnesid Aidu karjaari prooviala nr 6 ja
Narva karjaari ladanekalda prooviala nr 2 (19 taksonit). Kdige vahem taksoneid oli Aidu karjaari
ladnekalda proovialal nr 7 sdudekanalis (12 taksonit). Taksonirikkus ja eriti arvukus olid loo-
duslike jarvedega vorreldes enamasti napid, vdlja arvatud lombis, kus domineeris tiigipaevik
(Cloeon dipterum, 84%). Sama liik oli enamasti arvukaim ka mujal, vélja arvatud Aidu karjaari
keskmises kohas, kus olid arvukaimad herneskarbid (Pisidium sp.).

Enamik kohatud liikidest olid tavalised. Narva karjaari lombist tabati siiski tiks LK Il kategoo-
riasse kuuluva suure rabakiili (Leucorrhinia pectoralis) isend. Karjaaride suurselgrootuid on
Eestis harva uuritud ning pigem aratas tahelepanu mdne muidu tavalise loomariihma (nt va-
heharjasussid ja kaanid) puudumine proovides. Tundlikematest taksonitest ei kohatud Gldse
suuri karpe, Usna vahe leidus Ghepaevikulisi ja ehmestiivalisi. Tavaparasest rohkem oli mardi-
kalisi (nt Aidu karjaari keskmises kohas lausa 8 liiki).

Suurselgrootute liigistikku tehisveekogudes mojutab eeskatt veekogude vanus: kui kaua aega
on vBimalikel uusasukatel olnud véimalik neid kohti leida ning seal sigida. Teiseks mdjutavad
selgrootuid nagu teisigi elustikurihmi kohapealsed looduslikud tingimused: hiidrokeemia,
pohja iseloom, sobiva toidu ning vaenlaste leidumine vdi puudumine. Uuritud proovialad tun-
dusid elupaikadeks sobivad ja jarved ise (isna kalavaesed. Siiski oli enamik kohti taksonivaesed
ning mitmekesiseim koht hoopis madal taimerikas lomp, kus kalu leidub vahe vai lldse mitte.
Ka karjaarides endis olid mitmekesisema faunaga pigem varjulisemad ning taimerikkamad kui
avatumad kohad.

Veekogude seisund suurselgrootute jargi

Tehisveekogude tarvis puudub Eestis seisundi hindamise skaala. Et proovid vOeti varasemate
andmetega vorreldavuse huvides standardselt nii nagu seisundi hindamise puhulgi, oli voima-
lik vastavad indeksid siiski valja arvutada. Eeldusel, et uuritud veekogud sarnanevad koige roh-
kem kalgiveeliste jarvedega (Pinnaveekogumite ... 2020 jargi tilp S1), vorreldi tulemusi selle
tludbi etalonvaartustega.

Seisundi iseloomustamiseks hinnati taksonite Uldarv koos kvalitatiivse prooviga (taksonirik-
kus), Shannoni erisusindeks H" (Johnson 1999), ASPT indeks (Armitage et al., 1983), ja EPT in-
deks ehk Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera (ihepaevikuliste, kevikuliste ja ehmestii-
valiste) taksonite arv proovis (Lenat, 1988). Rootsi happelisusindeks, mida looduslike jarvede
seisundi puhul kasutatakse, poleks siinjuhul indikaatorite puuduse t6ttu sageli kohaldunud
ning seeparast seda ei pruugitud. Nii taksonirikkus, H", ASPT kui ka EPT on seisundiga vordeli-
sed. Taksonierisust hinnati viie jala- vdi tdmbeproovi alusel, muude indeksite puhul arvestati
ka kvalitatiivset proovi.
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Eesti jarvede bioseisundi maaratlused suurselgrootute jargi viiele vaadeldud tunnusele 2000.-
2006. a andmete pdhjal on keskkonnaministri vastavas maaruses (Pinnaveekogumite..., 2020).
Seisundi koondhinnang (korraga mitme indeksi pdhjal) anti jargmiselt. Igale indeksile omistati
saadud kvaliteedivaartusele vastav punktide arv: 5 (vdga hea), 4 (hea), 2 (kesine) ja 0 (halb voi
vaga halb). Halb ja vaga halb seisund lksiku indeksi tasemel vGrdsustati, sest nende eristami-
seks polnud piisavalt andmeid. Seejarel iga proovikoha indeksite punktid summeeriti. Envi-
ronmental Quality Ratio (EQR) tdhendab tulemuse suurust protsentides, vorreldes etalonvaar-
tusega (20). Nelja indeksi summa 18-20 (EQR >85%) tahistab kokkuvéttes vaga head, 14-17
(EQR 70-85%) head, 8-13 (EQR 40-70%) kesist, 6—7 (EQR 20-40%) halba ja <6 (EQR <20%)
vaga halba seisundit (tabel 7).

Peale seisundiindeksite arvutati iga koha tarvis ka voolu- ja pdhjatingimusi kirjeldav indeks
MESH (Timm et al. 2011, tabel 7). See p6hineb loomaliikidest indikaatoritel ning saab muutuda
vahemikus 0-3. 0 nditab mudase pdhjaga seisvat vett ning 3 kiiret voolu ja kivist pdhja.

Tabel 7. Suurselgrootute seisund uuritud paikades

N - isendite arv ruutmeetri kohta, T - taksonirikkus, H - Shannoni erisusindeks, EPT - tundlike taksonite
rikkus, MMQ - seisund pallides nelja indeksi péhjal, EQRMMQ - MMQ suhe maksimaalsesse pallide
summasse (20), MESH - pbhja iseloomu ja voolukiirust iseloomustav indeks

Nr N |T H ASPT |[EPT MMQ |EQRMMQ MESH
1 Narva karjaar NW 95 16 2,81 536 2 10 0,5 0,69
2 | Narva karjaar W 55 19 2,54 562 5 16 0,8 0,87
3 | Narva karjaar S 30 14 2,89 534 3 12 0,6 0,73
4  Narva karjaari lomp 730123 1,16 5,39 5 13 0,65 0,45
5 | Aidu karjaar, sadam 23 13 3,05 5,73 5 14 0,7 1,5

6 | Aidu karjaar, keskmine |74 |22 3,05 5 5 17 0,85 1,06
7 | Aidu karjaar w 57 12 3,15 533 5 14 0,7 1

Kdik seisundihinnangud osutusid kas headeks vdi kesisteks. Kdige rohkem alandas seisundit
looduslike jarvedega vorreldes lldine madal taksonirikkus, kdige vahem taksoni keskmine
tundlikkus ja taksonierisus (vdlja arvatud Narva karjaari lombis). Karjaarides oli keskeltlabi
vahe liike, Narva karjaaris kahes kohas kolmest ka vahe tundlikke putukaliike (EPT).

MESH jargi oli Narva karjaaris ja eriti lombis mudasem pd&hi kui suuremas, tuultele avatud ja
kivisema pdhjaga Aidu karjaaris. See olukord vastas ka tegelikkusele.



Tabel 8. Suurselgrootute anallisitulemused

Jarv: Narva karjaar 1

Koht: NW kallas
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Aeg: 9.09.20

Det.: H. Timm

Takson Isendite arv proovides Summa  Keskmine % Leidumine
1 12 3 4 5 kvalit.

proovis

BIVALVIA

Pisidium sp. 1 1 0,2 0,8

GASTROPODA

Lymnaea stagnalis 1 1 0,2 0,8 *

Radix balthica 1 1 0,2 0,8

ARACHNIDA

Hydrachnidia Gen. sp. 4 1 2 4 11 2,2 9,2 *

EPHEMEROPTERA

Caenis sp. 1 1 3 0,6 2,5

Cloeon dipterum 4 |5 /24 10 4 47 9,4 39,5 *

ODONATA

Aeshna sp. 1 1 0,2 0,8

Coenagrion sp. 2 2 11 3 19 3,8 16,0 *

Leucorrhinia sp. 2 5 2 10 2,0 8,4

Libellula quadrimaculata 1 1 0,2 0,8 *

COLEOPTERA

Haliplus sp. 1 2 1 5 9 1,8 7,6

Ilybius fenestratus 1 1 1,0 4,2 *

llybius fuliginosus 0,2 0,8

LEPIDOPTERA

Parapoynx stratiotata *

Pyralidae Gen. sp. *

DIPTERA

Chironomidae Gen. sp. 1 7 1 9 1,8 7,6 *

100,0




Jarv: Narva karjaar 2
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Koht: W kallas
Aeg: 9.09.20
Det.: H. Timm
Takson Isendite arv proovides Summa = Keskmine % Leidumine
1 2 3 4 kvalit.
proovis
GASTROPODA
Planorbis planorbis *
Radix balthica 1 1 0,2 1,4 *
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 2 2 0,4 2,9
ARACHNIDA
Hydrachnidia Gen. sp. 1 1 0,2 1,4 *
EPHEMEROPTERA
Cloeon dipterum 3 26 3 6 40 8,0 58,0 *
ODONATA
Anax imperator 1 1 0,2 1,4
Coenagrion hastulatum/sp. 1 0,2 1,4
Libellula quadrimaculata 1 1 0,2 1,4
MEGALOPTERA
Sialis lutaria 1 1 0,2 1,4
COLEOPTERA
Dytiscidae Gen. sp. 1 1 0,2 1,4
Hyphydrus ovatus *
Ilybius fenestratus 3 0,6 4,3
Nebrioporus depressus 1 3 0,6 4,3 *
TRICHOPTERA
Athripsodes cinereus 1 1 0,2 1,4
Cyrnus flavidus 1 2 0,4 2,9
Oecetis ochracea/sp. 1 1 0,2 1,4
Phryganea bipunctata 1 1 0,2 1,4
LEPIDOPTERA
Parapoynx stratiotata 2 1 5 1,0 7,2
DIPTERA
Chironomidae Gen. sp. 1 1 1 1 4 0,8 5,8
100,0




Jarv: Narva karjaar 3
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Koht: S kallas
Aeg: 9.09.20
Det.: H. Timm
Takson Isendite arv proovides Summa = Keskmine % Leidumine
1 2 3 4 5 kvalit.
proovis

BIVALVIA
Pisidium sp. 1 1 2 0,4 5,3
GASTROPODA
Physa fontinalis 1 1 0,2 2,6
ARACHNIDA
Hydrachnidia Gen. sp. 3 3 0,6 7,9 *
EPHEMEROPTERA
Cloeon dipterum 1 4 5 10 2,0 26,3
ODONATA
Coenagrion sp. 1 1 1 3 0,6 7,9
COLEOPTERA
Ilybius sp. 1 1 0,2 2,6
Laccophilus hyalinus 1 1 0,2 2,6
Hyphydrus ovatus *
Nebrioporus depressus 2 2 0,4 5,3
TRICHOPTERA
Mystacides sp. 1 1 0,2 2,6
Phryganea grandis 1 1 0,2 2,6
LEPIDOPTERA
Parapoynx stratiotata *
Pyralidae Gen. sp. 1 1 0,2 2,6
DIPTERA
Chironomidae Gen. sp. 2 2 1 7 12 2,4 31,6

100,0




Jarv: Narva karjaari lomp 4
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Aeg: 9.09.20

Det.: H. Timm

Takson Isendite arv proovides Summa | Keskmine | % | Leidumine
1 2 3 4 5 kvalit.

proovis

BIVALVIA

Musculium lacustre 1 2 3 0,6 0,3

GASTROPODA

Lymnaea stagnalis 4 1 1 4 10 2,0 1,1 *

Physa fontinalis *

CRUSTACEA

Asellus aquaticus 1 1 2 4 0,8 0,4 *

EPHEMEROPTERA

Caenis sp. 1 1 5 1 8 1,6 0,9

Cloeon dipterum 117 | 300 | 183 83 83 766 153,2 84,0 *

ODONATA

Aeshna grandis/sp. 1 0,2 0,1 *

Coenagrion hastulatum 5 6 4 4 7 26 5,2 2,9 *

Cordulia aenea 1 0,2 0,1

Leucorrhinia dubia 6 4 1 11 2,2 1,2 *

Leucorrhinia pectoralis 1 0,2 0,1

Libellula quadrimaculata 1 1 2 0,4 0,2

HETEROPTERA

Cymatia coleoptrata 1 1 0,2 0,1

Hesperocorixa linnaei 1 1 0,2 0,1

Notonecta glauca 1 1 0,2 0,1

Ranatra linearis *

Sigara fossarum 2 2 0,4 0,2

COLEOPTERA

Haliplus sp. 1 0,2 0,1

llybius fenestratus 2 2 0,4 0,2

TRICHOPTERA

Agrypnia picta 2 4 7 1,4 0,8 *

Holocentropus dubius 2 1 9 12 2,4 1,3 *

Phryganea grandis 2 1 3 0,6 0,3

DIPTERA

Chironomidae Gen. sp. 2 11 1 1 33 48 9,6 5,3 *

Culicidae Gen. sp. 1 1 0,2 0,1

100,0




Jarv: Aidu karjaar 5

Koht: S kallas, sadam
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Aeg: 9.09.20

Det.: H. Timm

Takson Isendite arv proovides | Summa | Keskmine | % | Leidumine

1 2 3 4 5 kvalit.
proovis

GASTROPODA

Radix balthica 1 1 0,2 3,4

CRUSTACEA

Gammarus sp. *

EPHEMEROPTERA

Cloeon dipterum 4 | 3 1 8 1,6 27,6

Ephemera vulgata 1 0,2 3,4

ODONATA

Coenagrion hastulatum 1 2 1 4 0,8 13,8 *

COLEOPTERA

Gyrinus sp. 5 5 1,0 17,2 *

Haliplus sp. 1 2 0,4 6,9 *

Nebrioporus depressus 1 2 3 0,6 10,3

Platambus maculatus 1 1 2 0,4 6,9

TRICHOPTERA

Athripsodes cinereus 1 1 0,2 3,4

Cyrnus trimaculatus 1 1 0,2 3,4

Oecetis ochracea 1 1 0,2 3,4

DIPTERA

Chironomidae Gen. sp. *
100,0




Jarv: Aidu karjaar 6

Koht: S kallas, keskmine koht

Aeg: 9.09.20

Det.: H. Timm
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Takson

Isendite arv proovides

Summa

Keskmine

%

Leidumine

1

2

3

4

5

kvalit.

proovis

BIVALVIA

Pisidium sp.

18

30

6,0

32,6

Sphaerium corneum

0,2

1,1

GASTROPODA

Lymnaea stagnalis

CRUSTACEA

Asellus aquaticus

1,4

7,6

Gammarus sp.

1,2

6,5

EPHEMEROPTERA

Centroptilum luteolum

0,2

1,1

Cloeon dipterum

1,0

5,4

ODONATA

Aeshna grandis

Enallagma cyathigerum

1,8

9,8

HETEROPTERA

Sigara sp.

COLEOPTERA

Haliplus sp.

1,0

5,4

Hydroglyphus hamulatus

Hyphydrus ovatus

Laccophilus hyalinus

Nebrioporus depressus

0,8

4,3

Noterus clavicornis

Platambus maculatus

Scarodytes halensis

0,2

1,1

TRICHOPTERA

Athripsodes cinereus

0,2

1,1

Mystacides sp.

0,2

1,1

Oecetis ochracea/sp.

0,8

4,3

DIPTERA

Chironomidae Gen. sp.

17

3,4

18,5

100,0




Jarv: Aidu karjaar 7
Koht: W kallas
Aeg: 9.09.20
Det.: H. Timm
Takson Isendite arv proovides Summa | Keskmine % Leidumine
1 2 | 3 4 5 kvalit.
proovis
GASTROPODA
Physa fontinalis 3 1 2 1 7 1,4 9,9 *
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 2 0,4 2,8
EPHEMEROPTERA
Centroptilum luteolum 4 4 0,8 5,6
Cloeon dipterum 2 4 7 7 20 4,0 28,2 *
ODONATA
Coenagrion sp. 1 1 3 1 3 9 1,8 12,7 *
COLEOPTERA
Haliplus sp. 1 2 3 6 1,2 8,5 *
Hydroglyphus hamulatus 1 1 0,2 1,4
Nebrioporus depressus 1 1 1 2 5 1,0 7,0 *
TRICHOPTERA
Mystacides sp. 1 1 0,2 1,4
Oecetis ochracea 2 1 2 3 8 1,6 11,3 *
Phryganea grandis 2 2 0,4 2,8
DIPTERA
Chironomidae Gen. sp. 2 1 1 2 6 1,2 8,5 *
100,0
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5 Aidu ja Narva karjaari veekogude kalastik

5.1 Piuuk nakkevorkude ja elektriagregaadiga

Peamiseks eesmargiks oli karjaaride kalastiku koosseisu maaramine ja elupaikade asustatuse
hindamine. Plitikidel nakkevorkudega lahtuti jarveliste elupaikade tarbeks valja to6tatud stan-
dardist EVS-EN 14757:2015 kohandades seda kohalikele oludele. Kasutati mitmesektsioonilisi
Nordic-tlitipi nakkevdrke (30 m pikkus, 1,5 m korgus; solmest sélmeni méddud 5-55 mm, vt
tdpsemad andmed tabelid 9, 10 ja 11 ning joonised 7 ja 8). Vorkude pllgiperiood kattis 6htu,
00 ja jargmise hommiku. Antud tllpi metoodika on suhteliselt vihemefektiivne suure ja vai-
kese ristldike pindalaga kalade pulgil, seeparast kasutati tdiendavalt suuresilmalisi nakke-
vorke (65—-80 mm) ja elektripiki.

Elektriagregaadiga teostati plilike ennekdike seal, kus vérguplilike polnud otstarbekas teha
(nt vooluvesi, madalad ja taimestikurohked alad). Lisaks kompenseerivad elektriptilgid vorgu-
pliigimetoodika selektiivsust vaiksemate pikkusklasside osas. Elektripiigi kohad on toodud
tabelites 12 ja 13 ning joonistel 9 ja 10.

5.1.1 Aidu karjaari ja Narva karjaari transee 13 veekogude kalastiku piiiigi tulemused

Aidu karjaari kalastik on vordlemisi liigivaene ja madala biomassiga. Nakkevérkudega regist-
reeriti 4 kalaliiki: ahven, lepamaim, mudamaim, sarg. Elektripiligil registreeriti veel taienda-
valt 3 liiki: haug, luukarits ja hobekoger. Vérgupuikides oli Gllatuslikult arvukaim ahven, elekt-
ripttikides vaiksemamootmelised karplased (mudamaim).

Aidu karjaaris asustasid kalad peamiselt siigavusvoondit kuni 3 m. Stigavustel 3-9 m registree-
riti kalu harva (reeglina ahven, vaga harva lepamaim), veelgi sligavamates kihtides puudus ka-
lastik taielikult.

Narva karjaari transee 13 piirkonnas kalastik on samuti vordlemisi liigivaene ja madala bio-
massiga. Nakkevorkudega registreeriti 5 kalaliiki: ahven, linask, roosarg, sarg ja turb. Elektri-
pulgil registreeriti tdiendavalt 2 kalaliiki: haug ja mudamaim. Vorgupltikides oli arvukaim sarg
(vordlemisi arvukas oli ka ahven), elektriplikides erinevad vaiksemamd&dtmelised karplased
(sarg, mudamaim).

Narva karjaari transee 13 piirkonnas oli kalastik jaotunud analoogselt Aidu karjaarile (arvukaim
pinnakihis), kuid liigiliselt oli kalastik mitmekesisem ka sligavusvahemikus 3-6 m. Seevastu re-
gistreeritud kalu siigavamal kui 6 m vaga harva (vaid ahven). Kalastiku vertikaalne jaotumine
peegeldab veekihtide hapnikuolusid, mis siigavamates kihtides on elustikule ebasoodsad.



Tabel 9. Aidu ja Narva karjaari transee 13 vorgupliligialade koordinaadid joonistel 7 ja 8

Vorgujada nr  VVorgutliup Vorgu otskoordinaadid Voérgu stigaws veepinnast (m)
| jada Bent. Nordic 59.30101 27.07866 59.3012 27.07833 1-3
| jada Bent. 65 59.3012 27.07833 59.30133 27.07793 -
| jada Bent. 80 59.30133 27.07793 59.30101 27.07866 -
Il jada Bent. Nordic 59.30533 27.16158 59.30516 27.16078 -
Il jada Bent. 65 59.30516 27.16078 59.30503 27.1603 -
Il jada Pel. Nordic 59.30503 27.1603 59.30484 27.15968 -
Il jada Bent. Nordic 59.31897 27.14944 59.31869 27.14967 -
1l jada Bent. 65 59.31869 27.14967 59.31842 27.14931 -
IV jada Bent. Nordic 59.30289 27.1484 59.30305 27.14888 -
IV jada Bent. 65 59.30305 27.14888 59.30305 27.14931 -
V jada Bent. Nordic 59.3007 27.13769 59.30061 27.13736 -
V jada Bent. 65 59.30061 27.13736 59.30051 27.13691 -
V jada Bent. 80 59.30051 27.13691 59.30029 27.1361 -
VI jada Bent. Nordic 59.31721 27.12728 59.31693 27.1272 -
VI jada Bent. 65 59.31693 27.1272 59.31668 27.12727 -

VIl jada Bent. Nordic 59.30504 27.12856 59.30878 27.12853 -
VIl jada Bent. 65 59.30878 27.12853 59.30853 27.12854 -
VIl jada Bent. 80 59.30853 27.12854 59.30798 27.12899
VI jada Bent. Nordic 59.29864 27.11877 59.29866 27.11877
VIl jada Bent. 65 59.29866 27.11877 59.29881 27.11838 -

IX jada Pel. Nordic 59.31157 27.11276 59.31199 27.11273
IX jada Bent. Nordic 59.31199 27.11273 59.31226 27.11273

IX jada Bent. 65 59.31226 27.11273 59.31246 27.11272 -
X jada Bent. Nordic 59.29992 27.09293 59.29974 27.09284 -
Xjada Bent. 65 59.29974 27.09284 59.29942 27.09292 -
Xl jada Bent. Nordic 59.31025 27.09165 59.31007 27.09157 -
Xl jada Bent. 65 59.31007 27.09157 59.30977 27.09157 -

Xl jada Pel. Nordic 59.30392 27.07051 59.30407 27.0702
Xl jada Bent. Nordic 59.30407 27.0702 59.3041 27.06996

Xl jada Bent. 65 59.3041 27.06996 59.30411 27.06942 -
Xl jada Bent. Nordic 59.30813 27.0698 59.3082 27.0698 -
Xl jada Bent. 65 59.3082 27.0698 59.30851 27.0698 -
XV jada Bent. Nordic 59.31248 27.07214 59.31258 27.07232 -
XV jada Bent. 65 59.31258 27.07232 59.31301 27.07254 -
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XV jada Bent. Nordic  59.3051 27.06896 59.30497 27.06987

Vorgujada nr__ Vorgutiip Vorgu otskoordinaadid Vorgu stigawus veepinnast
| jada Bent. Nordic 59.27173 27.83352 59.27175 27.83307 6-9m
| jada Bent. 72 59.27175 27.83307 59.27188 27.83264 6-9m
Il jada Bent. Nordic 59.27319 27.85431 59.27334 27.85493 6-9m
Il jada Bent. 65 59.27334 27.85493 59.27356 27.85541 6-9m
Il jada Pel. Nordic 59.27298 27.85428 59.27319 27.85431 6-9m
Il jada Bent. 65 59.27464 27.86189 59.27455 27.86149 0-3m
Il jada Pel. Nordic 59.27474 27.86226 59.27464 27.86189 0-3m
IV jada Bent. Nordic 59.27713 27.87083 59.27725 27.87109 3-6m
IV jada Bent. 65 59.27725 27.87109 59.27736 27.87135 3-6m
V jada Bent. Nordic 59.28296 27.88336 59.28328 27.88332 3-6m
V jada Bent. 65 59.28328 27.88332 59.2836  27.88345 3-6m
VI jada Bent. Nordic 59.28227 27.87297 59.28205 27.87241 6-9m
VI jada Bent. 65 59.28205 27.87241 59.28185 27.87182 6-9m
VIl jada Bent. Nordic 59.27995 27.85328 59.27989 27.85283 3-6m
VIl jada Bent. 65 59.27989 27.85283 59.27995 27.85237 3-6m

Vill jada  Bent. Nordic 59.27985 27.83704 59.2799  27.83751 0-3m
VIl jada Bent. 65 59.2799  27.83751 59.27999 27.83792 0-3m
IX jada Bent. 65 59.28215 27.8418 59.28188 27.84179 3-6m
IX jada Bent. Nordic 59.28245 27.84199 59.28215 27.8418 3-6m
X jada Bent. 65 59.27588 27.84049 59.27622 27.84047 3-6m
X jada Bent. Nordic 59.27554 27.84042 59.27588 27.84049 3-6m
Xl jada Bent. 65 59.27967 27.86258 59.27973 27.86306 0-3m
Xl jada Bent. Nordic 59.27968 27.86213 59.27967 27.86258 0-3m
Xl jada Bent. 65 59.2867 27.87015 59.28689 27.86973 0-3m
Xl jada Bent. Nordic 59.28653 27.87065 59.2867 27.87015 0-3m
Xl jada Bent. 70 59.2894  27.85657 59.28935 27.85613 3-6m
Xl jada Bent. Nordic 59.28947 27.85701 59.2894  27.85657 3-6m
XIV jada Bent. 70 59.28736 27.8434  59.28746 27.84272 0-3m
XV jada Bent. Nordic 59.28733 27.84387 59.28736 27.8434 0-3m
XV jada Bent. 65 59.28006 27.84472 59.28005 27.84573 6-9m
XV jada Bent. Nordic 59.28004 27.84324 59.28006 27.84472 6-9m
XV jada Pel. Nordic 59.28005 27.84419 59.28004 27.84324 6-9m

XVI jada Bent. Nordic  59.27937 27.87652 59.27911 27.87594 6-9m
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Joonis 7. Nakkevorkude asetus Aidu karjaaris. Vérkude otspunktides on toodud v6rujada kood (rooma nr) ja vérgutiibi lihend.

,Bent.“ tdhistab tabelites 9 ja 10 uppuvat tiilipi sektsioonvorku, ,,Pel.“ ujuvat tiilipi sektsioonvorku, ,,65“ ja ,,80 suuresilmaliste vorkude s6imest-s6lmeni mé6tu
(mm) vérke. Tabelites 9 ja 10 on toodud piiiigile asetatud vérkude siigavusvahemikud, veeparameetrid pliligitsoonides on toodud joonistel 14-23 ja piirvddr-
tused tabelis 19.
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Tabel 10. Aidu karjaaris perioodil 24.08.2020-25.08.2020 teostatud nakkevorgupliiikide tulemused (liikide kaupa registreeritud isendite hulk, keskmine pikkus
ja mass, minimaalne ja maksimaalne pikkus ja mass)

| jada
Bent. Nordic
Bent. 65
Bent. 80
Il jada
Bent. Nordic
Pel. Nordic
Bent. 65
11l jada
Bent. Nordic
Bent. 65
1V jada
Bent. Nordic
Bent. 65
V jada
Bent. Nordic
Bent. 65
Bent. 80
VI jada
Bent. Nordic
Bent. 65
VIl jada
Bent. Nordic
Bent. 65
Bent. 80
VIl jada
Bent. Nordic
Bent. 65
IX jada
Bent. Nordic
Pel. Nordic
Bent. 65
X jada
Bent. Nordic
Bent. 65
Xl jada
Bent. Nordic
Bent. 65
XIl jada
Bent. Nordic
Pel. Nordic
Bent. 65
Xlll jada
Bent. Nordic
Bent. 65
XIV jada
Bent. Nordic
Bent. 65
XV jada
Bent. Nordic
Bent. 65
XVI jada
Bent. Nordic
Bent. 65
Bent. 80
Uldkokkuvéte

Siigavusvahemik

1-3m
1-3m
1-3m
9-14m
0-2m
9-14m

6-9m

9-14m

9-14m

9-14m

6-9m

6-9m

Ahven
10 tk, 121.6 mm (66-202), 23.5 g (2.8-88)
10 tk, 121.6 mm (66-202), 23.5 g (2.8-88)

1 tk, 340 mm (340-340), 569.9 g (569.9-569.9)
1 tk, 340 mm (340-340), 569.9 g (569.9-569.9)
6 tk, 241.5 mm (202-311), 165 g (88-342.1)
6 tk, 241.5 mm (202-311), 165 g (88-342.1)

3 tk, 227.3 mm (183-294), 137.8 g (67-254.3)
3 tk, 227.3 mm (183-294), 137.8 g (67-254.3)

15 tk, 127 mm (58-228), 32.1 g (1.2-121.5)
15 tk, 127 mm (58-228), 32.1 g (1.2-121.5)

1tk, 196 mm (196-196), 82 g (82-82)
1 tk, 196 mm (196-196), 82 g (82-82)

4tk, 226 mm (215-234), 120.3 g (104-135)
4 tk, 226 mm (215-234), 120.3 g (104-135)

14 tk, 125.2 mm (55-202), 24.8 g (1.4-88)
14 tk, 125.2 mm (55-202), 24.8 g (1.4-88)

7 tk, 183.9 mm (160-227), 68.7 g (41-120)
7 tk, 183.9 mm (160-227), 68.7 g (41-120)

61 tk, 159.5 mm (55-340), 66.9 g (1.2-569.9)

Lepamaim

11tk, 63 mm (63-63), 2.1 g (2.1-2.1)
1 tk, 63 mm (63-63), 2.1 g (2.1-2.1)

15 tk, 56 mm (51-72), 1.4 g (1-3.1)
15 tk, 56 mm (51-72), 1.4 g (1-3.1)

16 tk, 56.4 mm (51-72), 1.5 g (1-3.1) 11 tk, 65.4 mm (60-86), 2.3 g (1.6-4.8) 7 tk, 174 mm (126-294), 74.5 g (16.3-303.5)

Mudamaim

2 tk, 61 mm (61-61), 1.85 g (1.8-1.9)

2 tk, 61 mm (61-61), 1.85 g (1.8-1.9)

2 tk, 83 mm (80-86), 4.2 g (3.6-4.8)
2 tk, 83 mm (80-86), 4.2 g (3.6-4.8)

3 tk, 61.3 mm (60-63), 1.8 g (1.6-1.9)

3 tk, 61.3 mm (60-63), 1.8 g (1.6-1.9)

2 tk, 61.5 mm (61-62), 1.9 g (1.9-1.9)

2 tk, 61.5 mm (61-62), 1.9 g (1.9-1.9)

21k, 62.5 mm (62-63), 2.1 g (2.1-2.1) 1 tk, 294 mm (294-294), 303.5 g (303.5-303.5)
2tk, 62.5 mm (62-63), 2.1 g (2.1-2.1) 1 tk, 294 mm (294-294), 303.5 g (303.5-303.5)

Sarg
6 tk, 154 mm (126-185), 36.3 g (16.3-58.2)
6 tk, 154 mm (126-185), 36.3 g (16.3-58.2)

vork tithi
2tk
1tk
1tk
2tk
1tk
1tk
1tk
1tk
1tk

1tk
3tk
1tk
1tk
1tk
1tk

1tk
3tk
1tk
1tk
1tk
1tk

1tk
2tk
1tk

1tk
1tk

1tk
21tk
1tk
1tk
1tk

1tk
2tk
1tk
1tk
2tk
1tk
1tk
1tk

1tk
2tk

1tk
1tk
27 tk
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Joonis 8. Nakkevérkude asetus Narva karjdari tranSee 13 alal. Vérkude otspunktides on toodud vérgujada kood (rooma nr) ja vorgutilbi lihend.
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Tabel 11. Narva karjaari transee 13 alal perioodil 23.07.2020-24.07.2020 teostatud nakkevdrgupilikide tulemused (liikide kaupa registreeritud isendite hulk,

keskmine pikkus ja mass, minimaalne ja maksimaalne pikkus ja mass)

| jada
Bent. Nordic
Bent. 72
Il jada
Bent. Nordic
Pel. Nordic
Bent. 65
11l jada
Pel. Nordic
Bent. 65
IV jada
Bent. Nordic
Bent. 65
V jada
Bent. Nordic
Bent. 65
VI jada
Bent. Nordic
Bent. 65
VIl jada
Bent. Nordic
Bent. 65
VIl jada
Bent. Nordic
Bent. 65
IX jada
Bent. Nordic
Bent. 65
X jada
Bent. Nordic
Bent. 65
Xl jada
Bent. Nordic
Bent. 65
XIl jada
Bent. Nordic
Bent. 65
Xlll jada
Bent. Nordic
Bent. 70
X1V jada
Bent. Nordic
Bent. 70
XV jada
Bent. Nordic
Pel. Nordic
Bent. 65
XVI jada
Bent. Nordic
Uldkokkuvéte

Siigavusvahemik

ahven

8 tk, 171.6 mm (115-225), 55.3 g (12.7-115.9)
8 tk, 171.6 mm (115-225), 55.3 g (12.7-115.9)
11 tk, 163.2 mm (135-197), 46.6 g (23.1-77.7)
11 tk, 163.2 mm (135-197), 46.6 g (23.1-77.7)
10 tk, 199.9 mm (152-284), 99 g (36.8-265.6)
10 tk, 199.9 mm (152-284), 99 g (36.8-265.6)
5 tk, 192.6 mm (135-307), 117.2 g (23.3-372.9)
5 tk, 192.6 mm (135-307), 117.2 g (23.3-372.9)
21 tk, 165.9 mm (126-223), 53.3 g (19-123.8)
21 tk, 165.9 mm (126-223), 53.3 g (19-123.8)
11 tk, 236.7 mm (174-353), 201.8 g (56.9-591)
11 tk, 236.7 mm (174-353), 201.8 g (56.9-591)
1tk, 184 mm, 62.2g
1tk, 184 mm, 62.2 g
9 tk, 149.9 mm (126-171), 32.8 g (19.1-47.8)
9 tk, 149.9 mm (126-171), 32.8 g (19.1-47.8)
7 tk, 165.6 mm (128-183), 49.1 g (20.4-66.7)
7 tk, 165.6 mm (128-183), 49.1 g (20.4-66.7)
12 tk, 157.8 mm (128-193), 45 g (21.1-82.4)
12 tk, 157.8 mm (128-193), 45 g (21.1-82.4)
2 tk, 147.5 mm (143-152), 34.9 g (32.7-37)
2 tk, 147.5 mm (143-152), 34.9 g (32.7-37)

2 tk, 173.5 mm (172-175), 56.1 g (51.5-60.7)
2 tk, 173.5 mm (172-175), 56.1 g (51.5-60.7)
99 tk, 176.2 mm (115-353), 73.7 g (12.7-591)

linask

1tk, 413 mm

1tk, 413 mm

1tk, 53 mm, 2g
1tk, 53 mm, 2g

2 tk, 233 mm (53-413)

roosarg

1tk, 134 mm, 27.9g

1tk, 134 mm, 27.9 g

1tk, 145 mm, 35.5g
1tk, 145 mm, 35.5g

6 tk, 99.5 mm (75-138), 12.8 g (4-29.2)
6 tk, 99.5 mm (75-138), 12.8 g (4-29.2)

8 tk, 109.5 mm (75-145), 17.5 g (4-35.5)

6 tk, 177.5 mm (150-223), 60 g (32.4-113.2)
6 tk, 177.5 mm (150-223), 60 g (32.4-113.2)
21 tk, 195.8 mm (113-243), 84.3 g (10.7-179.2)
21 tk, 195.8 mm (113-243), 84.3 g (10.7-179.2)
15 tk, 196.1 mm (167-233), 79.8 g (33.6-141.7)
15 tk, 196.1 mm (167-233), 79.8 g (33.6-141.7)
13 tk, 186.1 mm (140-233), 70.1 g (25.4-133.2)
13 tk, 186.1 mm (140-233), 70.1 g (25.4-133.2)
11 tk, 177.8 mm (135-230), 65.3 g (23.2-149.4)
11 tk, 177.8 mm (135-230), 65.3 g (23.2-149.4)
5 tk, 186.4 mm (152-232), 67.3 g (32.6-129.3)
5 tk, 186.4 mm (152-232), 67.3 g (32.6-129.3)
6 tk, 194.5 mm (154-240), 81.7 g (36.2-155.4)
6 tk, 194.5 mm (154-240), 81.7 g (36.2-155.4)
11 tk, 179.3 mm (93-237), 71.1 g (5.5-133)
11 tk, 179.3 mm (93-237), 71.1 g (5.5-133)
22 tk, 186.3 mm (123-237), 69.9 g (14-132.2)
22 tk, 186.3 mm (123-237), 69.9 g (14-132.2)
26 tk, 150 mm (83-227), 46.2 g (4-127.3)
26 tk, 150 mm (83-227), 46.2 g (4-127.3)

31 tk, 82.2 mm (73-105), 4.5 g (2.9-10.2)
31 tk, 82.2 mm (73-105), 4.5 g (2.9-10.2)

2 tk, 106.5 mm (103-110), 10.3 g (9.6-10.9)

2 tk, 106.5 mm (103-110), 10.3 g (9.6-10.9)

169 tk, 161.7 mm (73-243), 56.3 g (2.9-179.2)

turb vork tiihi
- 2tk
- 1tk
- 1tk
1tk, 153 mm, 32.9¢g 2 tk
- 1tk
1tk, 153 mm, 32.9 g tk
- 1tk
- 1tk
- 1tk
- 1tk
- 1tk
- 1tk
- 1tk
- 2 tk
- 1tk
- 1tk
- 1tk

- 1tk

- 1tk

- 1tk
- 1tk

- 1tk
- 1tk

- 1tk
- 1tk

- 1tk
- 1tk

- 1tk
1tk, 161 mm, 41g 1tk
1tk, 161 mm, 41 g -

- 1tk

- 1tk

2 tk, 157 mm (153-161), 37 g (32.9-41) 18 tk

,Bent.” tdhistab uppuvat tiilipi sektsioonvérku, ,Pel.” ujuvat tiilipi sektsioonvérku, suuresilmaliste vérkude puhul on toodud sélmest-s6lmeni méédud (mm).
Tabelis 11 on toodud pliiigile asetatud vorkude siigavusvahemikud, veeparameetrid pliligitsoonides on toodud joonistel 24-28 ja tabelites 17 ja 19. Vorguja-
dade asetus on toodud joonisel 8.
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Tabel 12. Aidu karjaari transeeveekogudes, valjavooludel ja suublas (Ojamaa jogi) perioodil 7.05.2020-28.08.2020 teostatud elektripllikide tulemused (regist-
reeritud isendite hulk liikide kaupa ning pikkused ja/voi pikkusklassid)
Tabelis on toodud puitgildikude algus- ja Idppkoordinaadid ning 10igu tahistus (kaardiobjekt) joonisel 9.

Kuupaev
7.05.2020

7.05.2020

21.05.2020

7.05.2020
21.05.2020
7.05.2020

21.05.2020
7.05.2020
21.05.2020
21.05.2020
28.08.2020

28.08.2020
28.08.2020

28.08.2020
28.08.2020
28.08.2020

28.08.2020

28.08.2020

Piitigipiirkond
Aidu vana valjavool

Ojamaa jogi, Aidu vanast valjavoolust uue valjavooluni

Ojamaa jogi, Aidu vanast valjavoolust uue valjavooluni

Ojamaa jogi, Aidu valjavoolust v
Ojamaa jogi, Aidu valjavoolust v

Liik
silmuvastne
luukarits
lepamaim
oldas
luukarits
lepamaim
lepamaim
silmuvastne
lepamaim
lepamaim
lepamaim
voldas
forell

Aidu véljavoolu kanal, suudmest kuni koolmekohani, koos koolmekohaga lepamaim

trulling
luukarits

Aidu valjavoolu kanal, suudmest kuni koolmekohani, koos koolmekohaga lepamaim

Aidu valjavoolu kanal, koolmekohast tv
Aidu madal I6unasopp
Aidu séudekanali Idunaserv
Nr. 2 (eraldiolev tranSeeveekogu)

Nr. 2 (eraldiolev tranSeeveekogu)
Nr. 2 (eraldiolev tran§eeveekogu)

Nr. 1 (eraldiolev tranSeeveekogu)
Nr. 1 (eraldiolev tranSeeveekogu)
Nr. 2 (sbudekanalist eraldatud)

Nr. 3 (Aidu Spperaja juures)

Nr. 2 (Aidu dpperaja juures)

haug
haug
ahven
haug
luukarits
luukarits

koger
mudamaim
mudamaim

mudamaim

mudamaim
haug
haug
haug
haug
haug
haug

Arvukus (tk)
1
20
31
2
1
31
3
1
6
2
11
1
1

PR RPRPRPROWRLRUOROR®-N

~300
~200

~400
~600

P NNPFP WS

Taispikkus (mm)
130-135
40-60
20-35
43-47
27
20-35
53-55
100
68-72
57-59
20-35
48
455

72-75
80-102
54
52-67
175
210-220
100
152-184
53
67

120
40-70
16-40

40-70
16-40
133
209-242
165
102-127
215
380

Algus (N, E)
59.30921 27.03541

59.30914 27.03536

59.30914 27.03536

59.30905 27.03618
59.30905 27.03618
59.30913 27.03608
59.30913 27.03608
59.30951 27.03649
59.3107 27.04373
59.31168 27.04406
59.33808 27.08515

59.33447 27.08808
59.32925 27.09281

59.32295 27.09975
59.32247 27.10190
59.32924 27.12439

59.34450 27.15348

59.34512 27.15455

L6pp (N, E)
59.30948 27.03567

59.30905 27.03618

59.30905 27.03618

59.30900 27.03663
59.30900 27.03663
59.30951 27.03649
59.30951 27.03649
59.30998 27.03701
59.31092 27.04329
59.31208 27.04192
59.33790 27.08540

59.33469 27.08878
59.32868 27.09284

59.32320 27.09883
59.32226 27.10224
59.33093 27.12430

59.34310 27.15181

59.34523 27.15535

Kaardiobjekt
1

o

10

11
12
13
14

15
16
17

18

19




Joonis 9. Elektriptigildigud Aidu karjaari tranSeeveekogudel, véljavooludel ja suublas.
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Tabel 13. Narva karjaari transee 13 alal ja selle vdljavoolul kevad- ja suveperioodil teostatud elektripliiikide tulemused (registreeritud isendite hulk liikide
kaupa ning pikkused ja/v&i pikkusklassid)
Tabelis on toodud putgildikude algus- ja Idppkoordinaadid ning 18igu tahistus (kaardiobjekt) joonisel 10.

Kuupdev
19.05.2020

21.07.2020
21.07.2020

21.07.2020

Piiligipiirkond Liik
Tr. 13 valjavool Haug
Ahven
Trulling
Loodenurk -
Loodenurk, madal ala Haug
Haug
Haug
Mudamaim

Karplaste maimud
Sarg
Sarg
Sarg
Ahven
Eraldi tiigid keskmise haru I6unakaldal Sarg

Arvukus (tk) Taispikkus (mm) AlgusN AlgusE

1
1
2

~200
arwkalt
29
~100

30

280
120
85-95

220
160
96
52-57
16-20
24-35
65-80
120
32-40
72-80

Lopp N Lopp E
59.271766 27.85667 59.272745 27.855265

59.286617 27.84321 59.286628 27.842808
59.287067 27.8426 59.286943 27.841603

59.278258 27.83561 59.277873 27.835479

Kaardiobjekt
1




Joonis 10. Elektriptdgildigud Narva karjaari transSee 13 alal ja valjavoolul.
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5.2 Kalade rdnne naaberveekogudest karjaariveekogudesse (piiligid mordade ja
elektriagregaadiga)

Maaramaks naaberveekogudest karjaaridesse siirduvate kalade liigilist ja suuruselist koosseis
ning randediinaamikat, teostati karjaaride valjavooludel mérrapilike. Kasutati tiheda vorguli-
naga morda (10 mm sélmest-sdlmeni) ja morratiibu (13 mm sdlmest-sdlmeni). Randetee suleti
véaljavoolu p&hjast pinnani kogu ristlGike ulatuses (Aidu valjavoolul alates madalatest taimes-
tikurikastest kaldaservadest). Kuna vaiksemad kalad voivad siiski morda labida, tdiendati val-
javooludel ja suublates morrapiiike elektripiiikidega.

5.2.1 Aidu karjaari ja Narva karjaari tranSee 13 veekogude kalade randepiiiikide tulemused

Aidu karjaari valjavoolul registreeriti morrapudgil ahven, haug, luts, sarg, trulling, vdldas,
elektriplikidel taiendavalt lepamaim ja luukarits (tabel 14). Narva karjaari tranSee 13 valja-
voolul registreeriti morrapuikidel ahven, haug, sarg, hdbekoger, kiisk, linask, mudamaim,
roosarg, sainas, trulling, viidikas, vingerjas (tabel 15).

Kalade ranne hiljuti kujunenud vee-elupaikadesse oli tunduvalt intensiivsem Narva karjaari
transee 13 alal kui Aidu piirkonnas (eriti ahvena ja isedranis sarje osas). Registreeriti sarje vord-
lemisi arvukas kuderanne Narva karjaariveekogudesse; ahvena ranne Narva karjaariveekogu-
desse toimus kogu vaadeldud perioodi jooksul, kuid intensiivsemalt kevadel ja stigisel.

Kalastiku liigiline koosseis oli mitmekesisem Narva karjaari transee 13 ala mdérrapuukides kui
Aidu alal (12 vs 6 liiki). Aidu karjaari alal domineerisid morrasaakides rodvkalad, transee 13
alal lepiskalad (kuigi ka seal oli ré6vkalade osakaal kdrge, eriti ahvena puhul). Md&rrasaagid
peegeldasid hasti juba valjakujunevat olukorda karjaariveekogudes, ka neis oli rodvkalade
suhtarv lepiskaladesse sarnane.

Kaitsealustest liikidest registreeriti Aidu karjaari valjavoolul véldas, Narva karjaari transee 13
valjavoolul vingerjas (3 sugukiipset isendit selle liigi kuderdande perioodil).

Silmuvastsed (tdenéoliselt ojasilm) asustasid Aidu karjaari vana véljavoolusédngi ja Ojamaa joge
(vt alapeatiikis 5.1.1 elektriplgi tulemusi). Ojamaa jOes registreeriti ka forelli olemasolu, kuid
see takson puudus Aidu karjaari ja selle valjavoolu plilikides.



Tabel 14. Aidu karjaari valjavoolule (59.30967 27.03664) tdusva kala pulgiks paigaldatud morra saak perioodil 07.05.2020(paigaldus) kuni 26.11.2020

Ahven

14.05.2020 -

21.05.2020 - 2 tk,
27.05.2020 -

05.06.2020 - 2 tk,
18.06.2020 - 5 tk,
29.06.2020 -

06.07.2020 4 tk, 128 mm (115-135) 4 tk,
14.07.2020 -

04.08.2020 3 tk, 131 mm (123-144) 6 tk,
18.08.2020 - 3 tk,
28.08.2020 4 tk, 164 mm (152-172)
09.09.2020 4 tk, 103 mm (76-166)
24.09.2020 - 2 tk,
06.10.2020 -

13.11.2020 - 4 tk,
26.11.2021 -

Haug
1 tk, 406 mm
199 mm (198-200)
1 tk, 355 mm
214 mm (207-220)
435 mm (336-560)
1 tk, 255 mm
242 mm (227-262)
242 mm (200-291)
282 mm (136-415)
1 tk, 237 mm
1 tk, 392 mm
300 mm (199-392)
1 tk, 247 mm
223 mm (180-265)
1 tk, 228 mm

Luts

1 tk, 153 mm

1 tk, 195 mm

Sirg

2 tk, 99 mm (89-108)

1tk, 142 mm

Uldkokkuvdte 15 tk, 132 mm (76-172) 35 tk, 282 mm (136-560) 2 tk, 174 mm (153-195) 3 tk, 113 mm (89-142) 1 tk, 118 mm 2 tk, 84 mm (81-86)

Trulling Véoldas

1tk, 118 mm -
- 2 tk, 84 mm (81-86)

Tabel 15. Narva karjaari tranSee 13 valjavoolule (59.27275 27.85527) tdusva kala pllgiks paigaldatus mdrra saak perioodil 7.05.2020 kuni 01.12.2020

12.05.2020
19.05.2020
26.05.2020
02.06.2020
09.06.2020
16.06.2020
22.06.2020
29.06.2020
06.07.2020
14.07.2020
21.07.2020
28.07.2020
04.08.2020
18.08.2020
25.08.2020
01.09.2020
09.09.2020
11.09.2020
15.09.2020
22.09.2020
05.10.2020
13.10.2020
20.10.2020
27.10.2020
03.11.2020
17.11.2020
01.12.2020

Ahven
27 tk, 127.7 mm (80-180)
9 tk, 140.6 mm (88-214)
47 tk, 145.1 mm (112-184)
17 tk, 147.5 mm (106-219)
9 tk, 150.6 mm (85-205)
20 tk, 132.6 mm (86-296)
10 tk, 105.8 mm (72-140)
15 tk, 120 mm (78-204)
9 tk, 127.3 mm (88-183)
4 tk, 118.3 mm (108-125)
3 tk, 120 mm (100-138)
4 tk, 140 mm (114-176)
4 tk, 144.5 mm (128-171)
9 tk, 149.4 mm (104-240)
5 tk, 154.6 mm (122-200)
5tk, 163.4 mm (97-226)
3 tk, 157.7 mm (119-186)
8 tk, 164.3 mm (76-255)
26 tk, 188.4 mm (126-240)
10 tk, 173.9 mm (75-231)
57 tk, 185.3 mm (117-273)
42 tk, 184.3 mm (105-275)
10 tk, 186 mm (96-246)
16 tk, 178.1 mm (85-235)
7 tk, 181 mm (138-226)
8 tk, 185.9 mm (138-225)
3 tk, 189.7 mm (170-214)

Haug

2 tk, 140.5 mm (138-143)

2 tk, 223 mm (154-292)

1tk, 195 mm
1 tk, 150 mm
5 tk, 201 mm (159-282)

3 tk, 163.7 mm (150-180)

2 tk, 164 mm (158-170)

2 tk, 199.5 mm (165-234)

2 tk, 190 mm (190-190)

1 tk, 160 mm

1tk, 270 mm

3 tk, 230 mm (225-235)
3 tk, 237 mm (233-240)

Hobekoger

10 tk, 107.2 mm (93-121)

Kiisk

1tk, 90 mm

Linask Mudamaim

1tk, 90 mm
1tk, 274 mm

Roosirg

1tk, 77 mm

Sédinas

1tk, 120 mm

Viidikas
1tk, 103 mm

Vingerjas
1tk, 220 mm
2 tk, 203 mm (198-208)

Sarg
591 tk, ~50-250 mm
70 tk, 186.2 mm (138-227)
38 tk, 184.9 mm (133-249)
31 tk, 180.9 mm (146-227)
3 tk, 190 mm (155-220)
40 tk, 182.1 mm (139-222)
1 tk, 150 mm

Trulling

2 tk, 176.5 mm (172-181)

1tk, 210 mm
1tk, 80 mm
, 112.4 mm (82-211)
1tk, 85 mm
1tk, 192 mm

=~

5 -
1tk, 166 mm

104.9 mm (67-177)
124.7 mm (81-211)
174.7 mm (88-222)

8 tk,
3k,

6 tk, 1tk, 152 mm

2 tk, 185 mm (180-190) 1tk, 120 mm
9 tk, 179.7 mm (140-210)
4 tk, 161.5 mm (83-206)

1tk, 260 mm

4tk, 178.5 mm (173-185)

Uldkokkuvate 387 tk, 159.5 mm (72-296) 28 tk, 196.6 mm (138-292) 10 tk, 107.2 mm (93-121) 1 tk, 90 mm 1 tk, 274 mm 1tk, 90 mm 1tk, 77 mm 1tk, 120 mm 820 tk, 177.6 mm (67-260) 1tk, 120 mm 5 tk, 154.8 mm (103-181) 3 tk, 208.7 mm (198-220)
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5.3 Vanemate ja eraldiseisvate karjaariveekogude kalastik Aidu ja Narva karjaari
aladel

Kuna Aidu karjaarijarv ja Narva karjaari tranSee 13 Rastikmetsa jarv on suhteliselt ,noored”
karjaariveekogud (vanus vastavalt ca 6.5 ja 3.5 aastat), siis nende potentsiaali ja voimalike
arengute prognoosimiseks teostati kalastiku ja veeparameetrite uuringuid ka piirkonna vane-
mates, juba aastakiimneid tagasi mahajaetud karjaaridest kujunenud jarvedes.

Uuritud vanades tiikides on kalastik valja kujunenud, Narva karjaari piirkonna vaikestes tiikides
on veetase aastakiimneid olnud suhteliselt stabiilne ja Aidu pilootala kirdenurgas endise
Kohtla karjaari transeedes tiikides! toimus Aidu kaevandamise 18ppemise jarel tiikide veeta-
seme tous kuni 2-3 meetrit.

Aidu karjaari pdhja ja kirdeosas asuvatel? vanematel ja eraldatud tiikidel teostati elektriptike.
Uuritud Aidu karjaari padgiandmed on toodud tabelis 12, kaardiobjekti kohad 12-19 (paikne-
mine on joonisel 9).

Narva karjaari piirkonnas uuriti Vesiloo jarve, Mustanina (ka Viivikonna) tiike ja Narva karjaari
tiiki (veekogude paiknemine on joonisel 11 ja uuringukohad joonisel 12). Pulgid teostatid nak-
kevorkudega. Tabelis 16 on toodud Narva karjaari piirkonna tiikidel vorgupliikidel registree-
ritud isendite hulk (tk), keskmine pikkus ja pikkusvahemik (min-max, mm), keskmine mass ja
massivahemik (min-max, g).

5.3.1 Vanemate ja eraldiseisvate karjadriveekogude kalastiku jareldused

Kaevandamise I0ppemisel tekkinud uued nooremad veekogud on reeglina suuremad ja sageli
looduslike veekogudega Uhendatud, mistdttu neil on parem potentsiaal liigirikkuse ja kalade
arvukuse osas.

Vanemate karjaariveekogude (Narva karjaari tiik, Mustanina tiigid ja Vesiloo jarv) méddetud
veeparameetrid olid kalastikule valdavalt soodsad. Hapniku vahesust ja puudust esines vaid
pohjaldahedastes veekihtides Vesiloo jarves ja idapoolses Mustanina tiigis. Vee pH véib osadele
kalaliikidele (ilmselt ka vahile) ebasoodsalt kérge olla Narva karjaari tiigis (pH 8.8).

Kuigi moGteperioodil (juuli teine pool) olid naitajad valdavalt soodsad, voivad need ebasood-
saks muutuda muudel aastaaegadel, sh isedranis stidatalvel veekogude jaaga kaetuse hilises
faasis, seda aspekti tuleb veel edaspidi sobivate oludega hinnata).

Uuritud vanad polevkivikarjaaride alal veekogud on isoleeritud ja valdavalt on veekogude p&h-
japindala suhe ruumalasse suur (kitsaid soote meenutav morfoloogia). Need kaks faktorit suu-
rendavad riski, et talvel voivad antud veekogud hapnikudefitsiiti jadda. Elustikule, sh kalasti-
kule vdib see olla probleemiks.

Kalastikule mdjub soodsalt, kui vanu karjaariveekogusid ihendada vooluveekogudega. Teisalt
tekib siis voorliikide invasiooni oht — nt marmorvahk, kes kannab vahikatku ja on sellele ise
resistentne, vdib siis pdhjustada kohalike joevahi asurkondade huku.

Tuleks kaaluda, kas kaevandamisprotsesse on vdimalik nii teostada, et |6pptulemusena jadks
rohkem laiemaid veekogusid. Selliste veekogude pdhjapindala suhe ruumalasse on vdiksem
ning oht elustikule hapnikudefitsiiti jadda vaiksem.

! Moodustusid peamiselt selle aastatuhande alguses Kohtla kaevanduse veega tiitumise tagajarjel.
2 Veekogudel numbriteganr 1, 3, 7, 8, ja 9 joonisel 42.



Viivikonna tiigid (1)~

& Viivikonna tiigid,
ka Mustanina tiigid, VEE2027990
|

Viivikonna tiigid, nn "Vesiloo jarv"
> .

Veekogud Maa-ameti ETAK 2019 pdhjal
[ | Tran$ees 13 moodustunud nn "R y
— Viivikonna ja Narva karjaari.vanad tiigid (4 tk),
neist kaks on veekogudena EELISes
§ VG T
- Iransee 13 nn “Rastikmetsa” jarv

i

/

Joonis 11. Uuringuala kaart. Narva karjaari transee 13, Viivikonna tiigid ja Nafv karjaari tiik.
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Joonls 12. Uurlnguala kaart. Puuglvahendlte tuubld vorkude otste asetus (valged tahised) ja veeparameetrlte mootmiskohad (punased kolmnurgad).
Samanimelises veekogu puhul on lddnepoolsem tahisega ,W* (joonis 12 ja tabel 16).




Tabel 16. Kalade saagikus nakkevérgupttkidel Mustanina tiikidel, Narva karjaari tiigis ja Vesiloo jarves

Koht, vérgutiitip/-kood

Mustanina tiigid, W
Bent. Nordic
2124

2125

Bent. 65
1
Bent. 70
1

Vesiloo jarv
Bent. Nordic

2009

2121

Bent. 65

1

2

Narva karjaari tiik
Bent. Nordic

2115
2120
2126

Pel. Nordic
1

Bent. 65

1

2

Mustanina tiigid

Bent. Nordic
2116

2117
2119
2123
Pel. Nordic

1

Bent. 65
1
Bent. 70
1

Uldkokkuvdte

Suigavus
pldgialal

1.95-2.3m

1.95-2.1m

2.1-2.1m

1.95-1.95
m

2.3-2.3m
2.3-2.3m
2.1-2.1m
2.1-2.1m

1.8-3m

1.8-3m

1.8-1.8 m

3-3m

2.3-2.55m

2.55-2.55
m
2.3-23m

1.7-6.8 m

2.5-6.4m

2.5-2.5m
6-6 m
6.4-6.4m

6.8-6.8 m
6.8-6.8 m
1.7-5.8 m
1.7-1.7 m
5.8-5.8 m

2.6-4.2m

2.6-4.05m
3.7-3.7m
2.7-2.7m

4.05-4.05
m

2.6-2.6m

4-4m

ahven

16 tk, 121.25 mm (61-
147), 18.9 g (2.1-34.3)
16 tk, 121.3 mm (61-147),
18.9 g (2.1-34.3)
4tk, 120.5 mm (118-123),
17.6 g (16.5-18.7)

12 tk, 121.5 mm (61-147),
19.3 g (2.1-34.3)

16 tk, 121.3 mm (61-147), 2 tk, 160.5 mm (103-218),

18.9 g (2.1-34.3)

haug

1tk, 218 mm (218-218),
58.4 g (58.4-58.4)

1 tk, 218 mm (218-218),
58.4 g (58.4-58.4)

1tk, 218 mm (218-218),
58.4 g (58.4-58.4)

1 tk, 103 mm (103-103),
5.5 g (5.5-5.5)

1 tk, 103 mm (103-103),
5.5 g (5.5-5.5)

1tk, 103 mm (103-103),
5.5g (5.5-5.5)

31.95 g (5.5-58.4)

hébekoger

4 tk, 226 mm (140-335),
282 g (43.6-650)
3 tk, 189.7 mm (140-254),
159 g (43.6-350)
3 tk, 189.7 mm (140-254),
159¢g (43.6-350)

1 tk, 335 mm (335-335), -
g (650-650)

1tk, 335 mm (335-335), -
g (650-650)

4 tk, 226 mm (140-335),
282 g (43.6-650)

linask

3 tk, 157 mm (51-330),
4.2 g(1-7.4)
3 tk, 157 mm (51-330), ?
g(1-?)

1tk, 90 mm (90-90), 7.4 g
(7.4-7.4)

2 tk, 190.5 mm (51-330),
?g(1-?)

3 tk, 157 mm (51-330), ?
g(1-?)

mudamaim

2 tk, 48 mm (47-49),0.7 g
(0.6-0.8)

2 tk, 48 mm (47-49), 0.7 g
(0.6-0.8)

1tk, 49 mm (49-49),0.8g
(0.8-0.8)

1tk, 47 mm (47-47), 0.6 g
(0.6-0.6)

1tk, 86 mm (86-86), 4.7 g
(4.7-4.7)

1tk, 86 mm (86-86), 4.7 g
(4.7-4.7)

1tk, 86 mm (86-86), 4.7 g
(4.7-4.7)

13 tk, 59.3 mm (50-68),
1.5g (0.8-2.4)
3 tk, 56.7 mm (50-62), 1.2
g(0.8-1.4)
2 tk, 60 mm (58-62), 1.35
g(1.3-1.4)

1tk, 50 mm (50-50), 0.8 g
(0.8-0.8)
10 tk, 60.1 mm (55-68),
1.63 g (1.1-2.4)
10 tk, 60.1 mm (55-68),
1.63g(1.1-2.4)

16 tk, 59.6 mm (47-86),
1.6 g (0.6-4.7)

roosarg

10 tk, 153.6 mm (131-
187), 41.6 g (24.5-69.2)
10 tk, 153.6 mm (131-
187), 41.6 g (24.5-69.2)
1tk, 168 mm (168-168),
52.3 g (52.3-52.3)

9tk, 152 mm (131-187),
40.4 g (24.5-69.2)

10 tk, 153.6 mm (131-
187), 41.6 g (24.5-69.2)

8 tk, 217.6 mm (157-267),
161 g (101.7-222.8)
8tk, 217.6 mm (157-267),
161 g (101.7-222.8)

5 tk, 234 mm (215-267),
143.7 g (101.7-222.7)

3 tk, 190.3 mm (157-252),
189.9 g (169.3-222.8)

8 tk, 217.6 mm (157-267),
161 g (101.7-222.8)

vork tuhi

2tk

1tk
1tk
1tk
1tk

1tk

1tk

1tk

4tk

1tk

1tk
1tk
2tk
1tk
1tk

4tk

2tk

1tk

1tk
1tk
1tk
1tk

11 tk

Maérkused

Nagime haugi 22 cm TL, mudamaime,

Nahtud hauge ca 31 ja10 cm TL, joevahke 8-10 cm L, arvukali

Toimub aktiivne harrastuskalastus.

dhk 10 cm L. Naha

joeval
harrastuskalapiiiigi jalgi.

Teateid haugi- ja linaskipiiiigist.

mudamaime. Siigaval vorkude alaserv must 0.5 m (H)

Suuremad kalad margistasime.

ulatuses.
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5.4 Karjaariveekogude vee-elupaikade sobivus kalastikule (veeparameetrite
mootmine)

Eesmargiks oli hinnata elupaikade (sh eri veekihtide) sobivust kalastikule. Veeparameetrite
moOotmisi teostati peamiselt perioodil 24.08.2020-11.09.2020 (Aidu) ja 23.07.2020-
04.09.2020 (transee 13 ala); valjavoolude piirkondades 1-2 nadalase vahega kevadest stigiseni
(14.05.2020-01.12.2020).

Narva karjaari vanemate tiikide veeparameetrid mdddeti 27.07.2020 ja Aidu karjaari eraldi-
seisvate veekogudes 28.08.2020. Veeparameetrite modtmised teostati multimeetriga YSI
ProDSS ja Secchi kettaga.

5.4.1 Aidu karjaariveekogude veeparameetrid

Aidu karjaarijarve mootmiskohad on toodud joonisel 13. Md6tmised teostati kuni 10 m sliga-
vuseni 1 m sammuga (vt joonised 14-20). Uks md&tmine tehti kaevandamise |8putran3ees
stiigavusel 17 m (uuringupunkt I, enne ida-poolset sdudekanalisse sissevoolu, joonistel 14-20
kollase kolmurgaga graafik). Samas piirkonnas mdddeti ks kord vee parameetreid 2 m siiga-
vuselt kaldavoondist (punane ristkilik uuringupunkt Il joonistel 14-20).

Moodetud parameetrid jdid jargmistesse vahemikesse: temperatuur 9,5...20,5°C, hapni-
kusisaldus 0...9,71 ppm (0...102,3 %), elektrijuhtiivus 1169....3041 uSi/cm, pH 7,14...8,15, re-
dokspotentsiaal (ORP) -140...183,9 mV, turbiidsus 0,16...4,99 NTU.

Aidu karjaarijarv on tugevalt kihistunud. Sigavad Aidu karjaari veekogud on hiipoksia tottu
Usnagi ulatuslikult kalade jaoks elupaikadena kdlbmatud. Veekiht muutub ebasoodsaks ca 2—
5 m stigavusel, kusjuures naib olevat seos veekogu laiusega/varjatusega.

Endise Kohtla karjaari kitsamate (ca 15 m) karjadriveekogude puhul (alad Vil ja Xl joonisel 13)
vOi vaga korgete/tuultele varjatud kallaste korral (ala VIl joonisel 13) oli vee hapnikusisaldus
ebasoodsalt madal juba ca 1,5-3 m sligavusel.

Aidu veekogude veeparameetrite mootmistulemused on toodud joonistel 14-20,
piirvaartused tabelis 19. Endise Aidu karjdari alal moodustunud veekogudesiisteemi
viljavoolu veeparameetrite ajaline dinaamika enne Uhinemist Ojamaa joega ja taiendav
maootmiskoht Ojamaa joes enne (ihinemist Aidu valjavooluga joonistel 21-23.



I, 59.31265 27.04111

Il, 59.30101 27.07866
lll, 59.33787 27.1275
IV, 59.30533 27.16158
V, 59.31897 27.14944
VI, 59.29844 27.11739
VII, 59.32209 27.10173
VIII, 59.34527 27.15544
IX, 59.3343 27.0879

X, 59.32954 27.12366
X, 59.34362 27.15246
Xl, 59.3007 27.13769
Xill, 59.3171 27.12692
XV, 59.31007 27.09157
XV, 59.30392 27.07051
XVI, 59.30813 27.0698
XVII, 59.31248 27.07214

XVIII, 59.31253 27.041

Joonis 13. Veeparameetrite modtmiskohad Aidu karjaari alal moodustunud veekogudes.

50



Vee siigavus (m)
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Vee temperatuur (°C)
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Joonis 14. Veetemperatuuri ja vee sligavuse seos Aidu karjaari erinevates osades.

Vee siigavus (m)
S5 o

-
N

—_
-

16

18

Vee hapnikusisaldus (ppm)
4 6 8 10

—_——]
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——V
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—Vl
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——|X
—a—X
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Joonis 15. Vee hapnikusisalduse (ppm) ja vee siigavuse seos Aidu karjdari erinevates osades.
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Vee hapnikusisaldus (%)
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Joonis 16. Vee hapnikusisalduse (%) ja vee siigavuse seos Aidu karjdari erinevates osades.

Vee elektrijuhtivus (SPC)
1000 1500 2000 2500 3000 ——1
0 —a ]
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Joonis 17. Vee elektrijuhtivuse (SPC) ja vee sligavuse seos Aidu karjaari erinevates osades.



pH
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Joonis 18. Vee pH ja vee sligavuse seos Aidu karjaari erinevates osades.
ORP
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Joonis 19. Vee redokspotentsiaali (ORP, mV) ja vee sligavuse seos Aidu karjaari erinevates osades.
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Joonis 20. Vee hadgususe ja vee sligavuse seos Aidu karjaari erinevates osades.
Vee hagususe suurenemine modtepunktide VI ja X sligavamates kihtides voib tuleneda vee-

kogu kihistumisest ja muutustest keemilises koosseisus.
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59.30906 27.03628
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Joonis 21 Aidu karjaari valjavoolu veeparameetrite ajaline diinaamika enne tihinemist Ojamaa joega.
Tdiendav méétmiskoht Ojamaa jées (iihinemiskohast iilesvoolu) on joonistel ja kaardil téhistatud pu-

nasega.
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Joonis 22. Aidu karjaari valjavoolu veeparameetrite ajaline diinaamika enne ihinemist Ojamaa joega.

Tédiendav méotmiskoht Ojamaa joes enne iihinemist véljavooluga on téhistatud punasega.
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Joonis 23. Aidu karjaari valjavoolu veeparameetrite (redokspotentsiaal ja hagusus) ajaline diinaamika
enne Uhinemist Ojamaa joega.
Tdiendav mootmiskoht Ojamaa jGes enne (ihinemist véljavooluga on téhistatud punasega.

Aidu karjaar varustab Ojamaa joge mdddetud naitajate osas Uldiselt suhteliselt hea kvalitee-
diga veega, millel on vordlemisi stabiilselt hea labipaistvus, elustiku jaoks soodne redokspo-
tentsiaal, pH (sh molluskite jaoks) ja hapnikuolud. Vee temperatuur véib tdusta suvel tsna
korgeks (> 20 C), mis on veidi murettekitav joe I0hilaste seisukohast.

5.4.2 Narva karjaari tranSee 13 ja vanemate karjaariveekogude veeparameetrid

Erinevalt Aidu karjaarist ei ole Narva karjaari tranSee 13 (Rastikmetsa jarv) tugevalt kihistunud.
Vee hapnikusisaldus muutus kalastikule ebasoodsaks ca 8 m sligavusel, kuid ei vahenenud alla
kriitilise piiri (3,7 mg/l, tks m&&tmine sugisel). MG6tmiskohad on toodud joonisel 24. M&6t-
mispaikades ulatus vee sligavus kuni 8,9 meetrini, veeparameetreid moddeti kdigis veekihti-
des (0,5...8,9 m sammuga 1 vG&i 2 m; vt joonised 25, 26).

Moodetud parameetrid jaid jargmistesse vahemikesse: temperatuur 4...24,1 °C, hapnikusisal-
dus 3,71...13,04 ppm (33,1...130,3 %), elektrijuhtiivus 1452...2556 uSi/cm, pH 7...8,57, redoks-
potentsiaal (ORP) 98,81...173 mV, turbiidsus 0...3,37 NTU, Secchi siigavus keskmiselt 4,15 m.

Karjaari valjavoolu vee parameetrite mootmised tehti siigavustel 0,5-2,5 m (pdhja sligavus va-
hetult vdljavoolu ees). Vesi oli Ghtlaselt segunenud, vdga heade hapnikunditajatega. Vee hap-
nikusisaldus Rastikmetsa jarvest viljuvas ojas vaheneb oluliselt peale tihinemist karjaari set-
tebasseinidest tuleva kraaviga ja ka Metskiila ojaga. Kui karjaari valjavoolul (Joonis 36 mo6t-
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miskoht 1) on vee hapnikusisaldus 10 —13%, siis teetruubi juurest mdddetuna peale settebas-
seinide valjavoolu ja Metskiila oja Ghinemist karjaari valjavooluojaga (Joonis 36 m&&tmiskoht
2) on naitajad veelgi halvenenud (5—-6%). Kuna vee hapnikusisaldus on oluline vee kvaliteeti ja
seeldbi elustiku elutingimusi mdjutav parameeter, tuleks valja selgitada, mis pdhjustab vee
hapnikusisalduse olulist vahenemist 150 m pikkusel IGigul. PGhjus(t)e selgumisel tuleks kavan-
dada tegevusi nende likvideerimiseks.

Narva karjaari piirkonna vanemate veekogude paiknemine on joonisel 11 ja vee parameetrite
maootmiskohad on toodud joonisel 12. M&6tmispaikades ulatus vee sligavus kuni 6,4 meetrini,
veeparameetreid moddeti kdigis veekihtides (0,3...6 m; vt joonised 9, 10, 12, 13). M&6detud
parameetrid jaid jargmistesse vahemikesse: temperatuur 9,1-22,4 °C, hapnikusisaldus 0...12,5
ppm (0...140,5 %), elektrijuhtiivus/spetsiifiline elektrijuhtivus vastavalt 217...893/247...1128,
pH 7,13...8,94 (-122...-18 mV), redokspotentsiaal (ORP) -274...177 mV, turbiidsus 0...28,1 NTU,
Secchi siigavus 1...>5,1 m.

Suhteliselt soojemaveeline oli Narva karjaari tiik, seal ei esinenud ka teistele tiikidele omast
temperatuuri langust sligavamates veekihtides.

Teistest eristus Narva karjaari tiik, kus veeparameetrid viitasid vee segunemisele ja vdga heale
kvaliteedile nii hapniku kui ORP naitajate osas (negatiivsed ORP vaartused viitavad toksiliste
ainete tekkele (nt ammoniaak)), vaatamata sellele, et sealsed sligavused mddtmiskohtades
ulatusid isegi Gile 6 m (mujal 2,3-4,3 m). Tiik on teistest eraldiolev, morfoloogialt looduslikku
veekogu meenutav. Vaga hea vee labipaistvus ja korged pH vaartused viitavad Narva karjaari
tiigi vahetoitelisusele, inimtekkelist eutrofikatsiooni takistab ka darmiselt raske ligipaasetavus.
On leitud, et jarvede temperatuuri ja hapniku hlppekihi sligavus on suviti positiivses seoses
vee labipaistvusega (Fortino et al., 2014). See méaarab ara paikese kiirgusenergia vabanemise
asukoha ehk selle, kus kiirgusenergia muutub soojusenergiaks voi toodetakse sellest fotosiin-
teesi teel hapnikku. Hea labipaistvusega jarvede puhul toimuvad need protsessid stigavamal
voimaldades taimestiku kasvu, hapniku vabanemist vette ning temperatuuri tihtlustumist.

Kitsastes karjaaritiikides vois margata, et sageli pole jarsud kalda kattunud taimestikuga, vaa-
tamata sellele, et ajaperiood selleks on olnud piisav. Taimestiku puudumine pdhjustab kallaste
erosiooni, mis omakorda vahendab vee ldbipaistvust ja soodustab vee kihistumist. Lisaks on
kitsad veekogud veekihte segavatele tuultele suletumad.

Lauged kaldad (nii ,kuival maal” kui ka veesiseselt) soodustavad kiiremat taimestiku teket.
Soovitatav on sellele kaasa aidata kaldaala laugemaks muutmisega, mullakihi tekitamisega,
seemnete kilvamisega jne. Kitsaste veekogude puhul voib kalastiku seisukohalt kaaluda kérg-
taimestiku (puud ja p&6sad) piiramist kaldaaladel (viisil, et ei suureneks erosioon), mis soo-
dustaks veetaimestiku kasvu ning aitaks seeldbi kaasa kalastiku arvukuse tdusule.

Elustiku jaoks toksiliste ainete olemasolu voib eeldada Vesiloo jarve ja isedranis Mustanina
tiikide puhul (sligavamate alade pdhjaldhedased kihid redokspotentsiaal negatiivne; vt joonis
33). Kalad nende veekogude siigavaimates kihtides puudusid (erinevalt Narva karjaari tiigist).
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Joonis 24. Narva karjaari transee 13 ala veeparameetrid: temperatuur, hapnikusisaldus, elektrijuhtivus, pH, redokspotentsiaal (ORP, mV), hagusus (NTU).
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Joonis 25. Narva karjaari tranSee 13 veeparameetrite ajaline diinaamika kolmel stigavusel, méddetud
vdljavoolu lahistel.
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valjavoolu lahistel (vt kaart joonisel 31).



Tabel 17. Narva karjadari tranSee 13 madalaveelise (1,2 m) ala veeparameetrid

Sugavus Elektrijuh.

Kuupaev m Temp.°C Ozppm 0O2% SPC pH ORP NTU
21.07.2020 0.5 235 1095 1227 503 8.78 11.17
04.09.2020 0.5 16.7 10.2 104.9 503 8.37 118 0.16
04.09.2020 1 15.8 10.74 0.19

108.6

498.1

831 127.3
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Joonis 27. Narva karjdari transee 13 valjavoolu veeparameetrite ajaline diinaamika Metskila ojaga Uhi-

nemiskohast allavoolu jddvas modtmiskohas.
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Joonis 28. Narva karjaari transee 13 véljavoolu veeparameetrite ajaline diinaamika Metskila ojaga tihi-

nemiskohast allavoolu jadavas modtmiskohas.

Tadiendav moodtmiskoht tilesvoolu Metskila ojas on joonistel tahistatud punasega (vt asukoht
joonisel 27). Néitajad on uldiselt soodsad, kuid NTU ja eriti just O, osas vaariksid tdiendavaid

uuringuid (suured kdikumised v6i madalad vaartused O; osas).
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Joonis 29. Veetemperatuur veekogude eri stigavustes.
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Joonis 30. Vee hapnikusisaldus veekogude eri stigavustes.



Elektrijuhtivus (C)

0 200 400 600

1 I

(%]

Mootmisstgavus veepinnast (m)

7

800 1000

]

o
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Joonis 33. Vee redokspotentsiaal veekogude eri stigavustes.
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Joonis 34. Vee hagusus veekogude eri sigavustes.
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5.5 Kalastiku elupaikade jareldused ja ettepanekud

Peamised Narva joe ja veehoidlaga seotud kalaliigid haug, sarg ja ahven on Rastikmetsa jarve
veekogu juba asustanud. Kuna nendele koelmuteks ja noorjarkude kasvukohaks sobivaid elu-
paikasid napib, siis oleks vajalik ihendada peamise veekoguga taielikult voi perioodiliselt iso-
leeritud madalamaveelised tiigid.

Rastikmetsa jarves on kaks potentsiaalset kohta, kus oleks vdimalik suurendada madalavee-
liste elupaikade pindala (madalat vett ja taimestikku kalaliikidele, vaata Joonis 35).

Joonis 35. Kohad, kus madalaveeliste elupaikade ihendamine Rastikmetsa jarvega suurendaks kalasti-
kule sobivate elupaikade pindala.

Ala 1 (Joonis 35) asub Rastikmetsa jarve pdhjaosas ja on eraldatud suurest karjaariveekogust
4 m pikkuse 0,6 m korguse kiinnisega. Eraldatud veekogus oli ilevaatuse ajal vee tase moni-
kimmend sentimeetrit kdrgem kui suures jarves. Eraldatud osa sligavus tiigi keskosas on 1,5—
3,3 m. Veetaseme vdimalik langus peale Gthendamist vahendaks mingil maaral veekogu pin-
dala. Kuna aga tiigi ladnepoolne kallas on lauge ndlvaga (foto 4), siis madalama veega ala
suurus oluliselt ei vaheneks, kiill aga vaheneks veekogu lldine siigavus, mis soodustab kalas-
tikule ja muule vee-elustikule sobiva taimestiku kasvu tiigis. Seetottu vdib hinnata eraldiseisva
tiigi ja Ulejaanud karjaari ihendamise mojusid kalastikule positiivseks, kuna suureneb koel-
muks ja toitumisalaks sobiva elupaiga pindala.
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Foto 5. Rastikmetsa jarve pGhjaosas asuva eraldatud tiigi ja karkdari GUhenduskraav, ala 1. Vaade kar-
jaari suunas.
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Foto 6. Klnnis tiigi ja Rastikmetsa jarve vahel (ala 1) on ca 6 m pikkune. Vaade tiigi poolt.

Ala 2 (Joonis 35) tiik on lauge ja suure madalaveega alaga (foto 7). Ala 2 moodustub Narva
karjaari endiste tranSeede vahel tagasitaiteplatool paiknevatest tiikidest, millede stigavus voib
ulatuda kuni 1,5 meetrini. Tiikide ala on eraldatud Rastikmetsa jarvest madala kiinnisega, mille
pikkus on ligikaudu 30 m. Tiigid ja Rastikmetsa jarv vOivad aeg-ajalt kdrgemate veeseisude
korral olla ka Ghendatud, kuna katsepllikide kaigus fikseeriti kalade (sarg, haug) olemasolu
tiikides.

Pisiva Uhenduse tekitamine Rastikmetsa jarve ja tiikide vahel tekitaks arvestataval maaral ma-
dalaveelist, taimestikuga osaliselt kaetud elupaika, mis sobiks karjdariveekogule iseloomulike
kalaliikide nagu haug, sarg, ahven koelmu- ja noorjarkude alupaigaks.

Kuna kogu Narva karjaari alal selliseid alasid napib, siis oleks see vajalik. Eelnevalt on tarvis
teostada tapsemad veekogude kdrguste moddistustood, et hinnata, kas tiikide ja Rastikmetsa
jarve (thendamisega vOib kaasneda tiikide veetaseme alanemine ja kuivaks jaamine. Sellise
ohu korral ei tohi thendamist teha.
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Foto 7. Karjaari transeede vahelisel platool on tiike (ala 2) sligavusega kuni 1,5 m, mis teatud veetase-
mete juures on Uhendatud veekogu pdhiosaga. Tiikidesse on levinud ka kalad.

>

K wsV
Foto 8. Uhendus tiikide ja karjaariveekogu vahel, ala 2.
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Foto 9. Karjaari ja tiikide vahelisel kiinnisel on kobraste liikkumisrajad, mis kdrgema veetaseme korral
voivad Uhendada triigid karjaariveekoguga, ala 2.
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el - m A
Joonis 36. Vee kvaliteedi m&6tmiskohad transee 13 véljavoolus.

Koht 1 on vahetult véljavooluoja ldhtes. M66tmissiigavus 0,5—2 m. Koht 2 on teetruubi iilesvoolupoolne
ots, méotmissiigavus 0,3 m.

Kui oleks soov suurendada ja intensiivistada taimestiku arengut veekogu kaldavoondis, et va-
hendada pinnase erosiooni ja setete lisandumist veekogusse, vdiks katsetada veetaimestiku
kasvu soodustavate ja kiirendavate substraatide kasutamise vdimalusi veekogu taimestikuga
kaetud elupaikade tekkimise forsseerimiseks.

Sellise katse korraldamine (naiteks ala 1 joonisel 35) tuleks LIFE CleanEst projekti meeskonna
sobivas toorihmas, naiteks elupaikade taastamise t66rihm, kuhu kaasata vastava ala eks-
perte, labi arutada ja teostamise otstarbekust ja vdimalusi kaaluda.

Tulevikus, kui on ndha veekogu taimestiku ja planktoni arvukuse ja biomassi edasised arengud
ning taiendavate kalaliikide asustamine ei halvenda kalastiku tldist seisundit, vGiks asustada
Rastikmetsa jarve litofiilseid kalaliike nagu peipsi siig, radbis ja peipsi tint. Praeguses arengus-
taadiumis ei ole mdistlik jarve taiendavalt kalu asustada.

Otsustamise eelduseks oleks ka tdiendavad veeparameetrite mootmised veekogu tempera-
tuuri- ja gaasireziimi tapsustamiseks ning keemilise koostise muutuste jalgimiseks. Vee para-
meetrid Rastikmetsa jarves on elustikule sobivad.
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Edaspidiste uuringute kaigus tuleks analltsida kas Rastikmetsa jarv voiks sobida joevahi loo-
duslikuks elupaigaks voi ka vahikasvatuseks. Kui Narva veehoidla slisteemist levib karjaarivee-
kogusse marmorvahk, kas vahikatku leviku téttu voib jdevahi populatsioon olla ohustatud. Es-
malt tuleks labi viia inventuur ja hinnata erinevate vahiliikide populatsioonide olemasolu ning
arvukust. Seejarel kaaluda vdimalikke marmorvahi ohjamise meetmeid ja luua vastav kava.

Aidu karjaarijarve tugeva kihistumise tottu muutuvad hapnikuolud 3-5 m sligavusel ebasobi-
vaks. Kuna soojade talvede t6ttu mootmisi jadalustes oludes ei 6nnestunud teha, puuduvad
andmed jarvede ummuksisse jadmise kohta. Jalgida tuleks ka Aidu karjaari ohtlike keemiliste
Uhendite muutusi.

6 Karjaariveekogude arvele votmine ja tehisveekogude nimekirja
kandmine

Teeme ettepaneku votta arvele ja kanda tehisveekogude nimistusse Narva karjaari tranSee nr
13 ja Aidu sGudekanaliga seotud veekogud (vaata joonised 37 ja 38). Registris voiksid veeko-
gud kanda nimesid Rastikmetsa jarv ja Aidu jarv (karjdarijarv). Arvele votmine vdib toimuda ka
etapiviisiliselt, vastavalt sellele kuidas saavad lahendatud allpooltoodud kiisimused.

Eeldused pilootaladel vaadeldavate veekogude keskkonnaregistris pinnaveekogumine arvele
vOtmiseks:

1. Narva karjaari transee 13 veekogu ETAK andmed on uuendatud ja langevad aerofoto-
dega kokku.

2. Aidu karjaari korrastustood on I6ppetatud ja enam ei tehta veekogude (ihendamisi ja
kallaste laugendamistoid.

3. Aidu karjaari vee keemilise kooseisu uuringutega on nikli normidest kdrgema sisalduse
ulatus ja véimalikud mdjud (sh vee-elustikule) vélja selgitatud.

4. Kuna Aidu karjaar veekogudesiisteem on hasti liigendatud, tuleb hinnata ka selle vaik-
semateks veekogudeks jagamise otstarbekust johtuvalt veekvaliteedi erinevustest ja
elustiku arengust.

Vaadeldavad veekogud on moodustunud endiste p&levkivikarjaaride valjaveotranseede tditu-
misel veega aladel, kus kaevandamine (kaevandaja — Eesti Energia Kaevandused AS) on |Gppe-
nud ja korrastamistodd I6petatud. Enamus korrastatud alast on antud Riigimetsa Majanda-
mise Keskusele haldamiseks.

Narva karjaari tranSee nr 13 alal moodustunud Réastikmetsa jarve maad on riigiomandis sih-
totstarbe jargi maatulundusmaana, maetoostusmaana, veekogude maana ja jaatmehoidla
maana.

Aidu jarve (karjaarijarve) maad on riigi- voi eraomandis maatulundusmaana, maetddstus-
maana, sihtotstarbeta maana, tootmismaana, transpordimaana, veekogude maana, ari-
maana, ja Uldkasutatava maana.
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Tabel 18. Aidu jarve (karjadrijarve) ja Rastikmetsa jarve olulisemad naitajad

Nimetus Rastikmetsa jarv Aidu jarv
(ETAK id 7295808) (ETAK id 6926114+6926205+6926413+6926728)
Tudp Tehisveekogu Tehisveekogu
Paiknemine Ida-Viru maakond, Liiganuse ja | Ida-Viru maakond, Narva-Joesuu linn,
Alutaguse vallad. Aidu kila, | Mustanina kiila ja Auvere kiila.
Aidu-Liiva kila, Aidu-Némme
kiila, Aidu-Sookiila, Ojamaa
kiila ja Vornu kila.
Keskpunkti 718875, 6577009 673528, 6579440
koordinaadid (ETAK, 2018 tootlus) (ETAK, 2019 tootlus)
Pindala, ha 48,9 * 243,6
(ETAK, 2018 t56tlus) (ETAK, 2019 t66tlus)
Sugavus Kuni 10 m (keskmine 6 m) Kuni 21 m (keskmine 8 m, védljaspool 3,5-

4,5 m sligavust sdudekanali osa on kesk-
mine stigavus veidi Gle 10 m)

Kaldajoone pik-
kus, km

21.4 km
(ETAK, 2018 to6tlus)

68.2 km
(ETAK, 2018 too6tlus)

Labivool

P6hjavee toiteline, isevoolne
valjavool karjaari lounakiiljes
Metskila oja ja Mustajoe
kaudu Narva veehoidlasse.
Keskmine vooluhulk ajavahe-
mikul 06.2019-06.202091 I/s (7
mOoGtmist).

Pohjavee toiteline, isevoolne valjavool
karjaari edelanurgas Ojamaa ja Purtse
joe kaudu Soome lahte. Keskmine voo-
luhulk ajavahemikul 06.2019-08.2020
948 |/s (8 mdotmist).

* Rastikmetsa jarve EKAK ruumikujud ja m&dtmed parinevad 2021 aasta jaanuaris voetud
ETAK failidest (Maa-ameti 2018. a ruumikujude td6tlusest), tegelik pindala oleks kuni 64 ha
LIDAR arvutustest. Kuna Aidu jarv on vanem, siis seal on tanaseks EKAK ruumikujude ja vee-
piiri kokkulangevus kiillalt hea, kuid ruumikuju véib muutuida veidi karjaari jatkuvate korras-

tustoode kaigus.

Tabel 19. Aidu jarve (karjadrijarve) ja Rastikmetsa jarve vee peamised parameetrid

Narva k. transee 13 Aidu jarv (vdljavoo-

(vdljavooluga vabas luga vabas iihendu- Aidu vilja-
Vaartused ihenduses)* ses)** vool***
Miinimumvaartus T °C 4 9.5 4.5
Maksimumvaartus T °C 24.1 20.5 24.1
Miinimumvaartus O, ppm 3.71 0 9.45
Maksimumvaartus O; ppm 13.04 9.71 13.39
Miinimumvaartus Oz % 33.1 0 93.8
Maksimumvaartus O, % 130.3 102.3 136.9
Miinimumvaartus Elektrijuh. SPC 1452 1169 1818
Maksimumvaartus Elektrijuh. SPC 2556 3041 2287
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Narva k. transee 13 Aidu jarv (vdljavoo-

(vdljavooluga vabas luga vabas iihendu- Aidu vilja-
Vaartused tihenduses)* ses)** vool***
Miinimumvaartus pH 7 7.14 7.74
Maksimumvaartus pH 8.57 8.15 8.3
Miinimumvaartus ORP 98.81 -140 84.5
Maksimumvaartus ORP 173 183.9 184.1
Miinimumvaartus NTU -0.04 0.16 -0.27
Maksimumvaartus NTU 3.37 4.99 0.73
Keskmine Secchi (m) 4.15

* Mo66tmiskohad toodud joonistel 30-32.
** M66tmiskohad toodud joonistel 19-26
*** Mootmiskohad toodud joonistel 27-29

Vaadeldavad karjaarijarved on kareda veega (elektrijuhtivus Gle 1100 uS/cm), kloriidivaesed
(Aidus 9-10 mg/I, Rastikmetsa jarves 2,9-3,4 [6].

Jarvi vdiks tupiseerida tutipi S1 (veepeegli pindalaga alla 10 km?, kalgiveelised (tldaluselisus
>240 HCO3 mg/|, elektrijuhtivus >400 uS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l),
kihistumata veega jarved, sGltumata vee heledusest v6i tumedusest) [13].

Rastikmetsa jarv ei ole kihistunud, kuid Aidu karjaar tugevalt kihistunud. Selle tiilibi seisuvee-
kogu peaks iseloomustama ka jahedaveelisus [8, |k 176], kuid antud karjaarijarvede tempera-
tuur tousis uuringu perioodil suvel kuni 24 °C.
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Joonis 37. Narva karjaari transee nr 13 alal moodustunud , Rastikmetsa jarv“.
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Joonis 38. Aidu karjaari alal moodustunud , Aidu jarv“ (karjaarijarv).
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6.1 Narva karjaari transee 13 alal moodustunud Rastikmetsa jarv

Pélevkivi kaevandamine toimus aastatael 1992-2015. Kaevevialja médtmed on pd&hjast 16u-
nasse 2040 m ja ladnest itta 2970 m. Karjaari keskkonnaloa nduete kohased korrastamist6od
(ndlvade laugestamine, metsastamine, juurdepdasud jne) on tehtud. Metsastamine algas aas-
tal 2001 ja I6petati 2015, kokku metsastati tagasitaite platoodel 378,5 ha. Peamiselt kasutati
manni ja kaseistikuid. Tasandatud puistanguplatoode madalamates kohtades on veetaseme
tousu tagajarjel kujunenud palju viikesi veekogusid (vaata joonis 39).

Kunagistes valjaveotranseedes on moodustunud veekogu (nn ,Rastikmetsa jarv“) ja karjaari-
puistangu alale on tekkinud uued vdikesed margalad/vaikeveekogud.

Rastikmetsa jarve pindala on 48,9 ha (ETAK), sligavus kuni ca 10 m, pikkus 10,9 km, veetase
oli planeeritud absoluutkdrgusele 25,5 m (BK77 absoluutkdrguse jargi vaata joonis 40), kesk-
mine vooluhulk valjavoolus on hiidrogeoloogilise prognoosi jargi aastakeskmisena 46 I/s, mak-
simumvooluhulk kuni 300 I/s [4, 5]. M66detud vooluhulk ajavahemikul 06.2019-06.2020 oli
91 1/s (7 moodtmist 16-265 I/s) [6].

Rastikmetsa jarv on isevoolse valjavoolu kaudu Gthendatud Metskiila oja ja Mustajoe kaudu
Narva joega. Sissevoolud jarve puuduvad, jarv on pdhjavee toiteline.

Muud vooluveekogud, tiigid ja kraavid

metres E i . V  Mbdddetud stigavus proovivétu kohal
i ol 2 Kaldalt véetud veeproovi koht

Kajaloodi ristprofiil ja suurim stigavus
Aluskaart Maa-ameti WMS teenus

Sugavus kuni 1 m
Sugavus kuni 2 m
Sugavus kuni 3 m
Sugavus kuni 4 m
Sugavus kuni 5 m
Sugavus kuni 6 m
Sugavus kuni 7 m
Sugavus kuni 8 m
Suigavus kuni 9 m
Sugavus kuni 10 m ja enam
LIDAR andmete jargne siigavus on
teadmata sobiva kdrgusmudeli

puudumise ja korrastustoodel
tehtud nélvade laugendamise tttu

Korrastustoéodel laugendatud nélvad
Maa-ameti kdrgusmudelite jargi

Joonis 39. Narva karjaari transee 13 veekogude samasiigavusjooned Maa-ameti LIDAR mdotmistest ja
proovivétul mdddetud sligavused.
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Joonis 40. Veetase Narva karjdari transees 13 moodustunud veekogus, Enefit Kaevandused AS mG&6t-
mised.

Kuna Aidu jarve valjavoolust oli teave raskmetallidest nikli kérge sisalduse kohta ja Rastik-
metsa jarve valjavoolus vastas see nGuetele, kontrolliti Rastikmetsa jarve vee keemiline koos-
tis 24.09.2020 taiendavalt. Anallusitud Ghendite (Ni, Ba, Mn, As, sulfiidid) alusel vastas koigi
uuringupunktide vesi nduetele, vdljaarvatud Ba sisaldus Rastikmetsa jarve pohjaotsaga Ghen-
damata eraldioleva tiigi proovivétupunkti veeproovis [6]. Rastikmetsa jarve siigavus on valda-
valt alla 10 m ja 24.09.2020 proovivdtu ajal vee olulist kihistumist ei taheldatud. Kohapeal
proovivotul méddetud nditajad stigavuse suurenedes oluliselt ei muutunud [6].

Kaesoleval ajal veekogule avalik ligipdaas puudub. Veekogu paikneb Eesti Energia Narva karjaari
territooriumil ja veekogule on sdidukitega ligipdaas ainult |abi karjaari kontrollpunkti karjaari
siseneval teel jarve Idunakiiljes. Karjaari territooriumile paaseb erilubadega.

Veesdidukite vettelaskmise vdimalused on veekogu edelanurgas olevate teedel. Jarve valja-
voolu juurde paaseb jalgsi, rada sinna kulgeb Metskiila oja vasakkaldal.
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6.2 Aidu jarv (karjaarijarv)
Aidu pdlevkivikarjdar tootas aastatel 1974-2012. Kaevandatud Aidu karjaariala kogupindala

on 25 km?, pdhjaosas piirnes Aidu karjaar varem kaevandatud Kohtla karjaari alaga (4 km?) ja
idaosas Kohtla kaevandusega. Aidu karjaariala veekogud on toodud joonisel 38.

Aidu karjaari kaevandusluba on aasta kaupa pikendatud korrastustodde |6petamiseks (2020
aastal laugendati kaevandamise I6putransee pistloodis serva Ojamaa kaevanduse teest |3a-
nepool). Veetaseme tdusuga kaasnevalt on viljaveotranseedes moodustunud ulatuslik veeko-
gude slisteem, rajatud on veespordikeskuse sGudekanal, mida kasutatakse veespordi harras-
tamiseks ja kuhu kavandatakse veepargi rajamist. Veekogul pakutakse ka siistade ja mootor-
paatide laenutust ning sauna kasutamise vdimalust. Laenutus ja saun asuvad Idunapoolse [6-
putransee keskosas.

Foto 10. Puhkajad Aidu jarve Idunaosas ja kanuumatkajad Aidu jarve idaosas.

Karjaari kiilastavad aktiivselt kalastajad ja idapoolseimat véljaveotranseed (mis kohati ei
kiilmu Kohtla kaevandusest juurdevoolava pdhjavee t&ttu) ka talisuplejad.

Vee viljapumpamine Aidu polevkivikarjaarist I1d0petati 2012. aasta augustis ja seejarel on vee-
tase tousnud kuni absoluutkdrgusele ca 42,5 m (vaata joonis 41, Balti 1977. aasta kdrgussus-
teemist BK77), mis on veidi kdrgem hiidrogeoloogilises prognoosis, korrastusprojektis ja kesk-
konnamoju hindamises soovitatust veetasemest absoluutkdrgusel 42 m [1, 2, 3].

Aidu veeslisteemist drajuhitavaks veekoguseks oli prognoositud 850 I/s [1, 2]. Keskmine voo-
luhulk ajavahemikul 06.2019-08.2020 oli 948 I/s (8 m&&tmist 99-1929 I/s).

Aidu alalt véljavoolavast veest ca 44% peaks parinema lleujutatud Kohtla kaevandusest [1],
kuid asjaolu, et tegelikkuses taitus karjaar kolmveerand aastat kiiremini kui prognoositud (joo-
nis 41) ja Ghes prognoositust veidi suurema arajuhitava veekogusega viitab see péhjavee suu-
remale osakaalule [6].

Aidu karjaari korrastustoode kaigus valmis Aidu karjaari edelanurgas 2013. a. augustis 2,3 km
pikkune, 162 m laiune ning ca 3,5-4,5 meetri siigavune sdudekanal. Veekogude tasemeks pla-
neeriti abs. kdrgus 42 m (Balti 1977. aasta kdrgusslisteem BK77), mis vBimaldab 445 m pikkuse
endise settebasseini asukohta rajatud kraaviga isevoolu teel vett dra juhtida Ojamaa jokke.

Vilja arvatud sGudekanal, on llejaanud Aidu transeeveekogudele iseloomulik vaikene laius ja
suur sligavus (keskmine laius 76 m ja stigavus 10 m, vaata joonis 42).
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Veetase Aidu karjaaris (Balti 1977. aasta korgussiisteemist BK77)

43 N

8 —— ———

01.07.2012 30.06.2013 29.06.2014 28.06.2015 26.06.2016 25062017 24.06.2018 23.06.2019 21.06.2020 20.06.2021

——Ndodetud tase veetase (m)  ——Veetaseme prognoos (m)

Joonis 41. Veetase Aidu jarves (karjaarijarves), Enefit Kaevandused AS m&6tmised.

Aidu veekogud on pikad kitsad sligavad karjaari tagasitdite platoodel moodustuvast pdhja-
veest ja Kohtla kaevanduses juurdevoolavast pohjaveest toituvad tiigid, mis valisilmelt mee-
nutavad joge voi fjorde. Joonisel 42 numbritega 10 ja 10.1 tadhistatud veekogud on (ihendatud
Aidu jarveks, neid Ghendav truup rajati aastal 2019 ja aastal 2020 ihendati idapoolseim vilja-
veotransee veekogu Uhtsesse Aidu veekogude siisteemi. Aidu jarve (karjaarijarve) transeevee-
kogude summaarne pikkus on 32 km.

Ligipaas veekogule on avatud. SGidukiga on voimalik ligineda nii karjaari pohjakiljelt mooda
Kohtla-Némmet ja Lohkuset (ihendavat teed ja Idunakiljel Kohtla-Jarvet ja Aidu-Sookdla
ihendavat teed, mis kulgeb karjiari ja Ojamaa j6e vahelisel alal. Ule Aidu jarve véljavooluoja
(karjaariala edelanurgas) rajati korrastustoddel 2020 aastal sild. Teelt on rajatud mitmed ligi-
padsud veekoguni.

Aidu sdudekanali juurde paaseb karjaari edelanurgast, kus on ka tingimused veesdidukite sisse
laskmiseks.

2020. aastal Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt labiviidud vee keemilise koostise uuring
naitab nikli piirnormist kdrgemat sisaldust Aidu pinnaveesisteemi veekogudes [6]. Nikli sisal-
dus Aidu veekogude pindmises veekihis oli 1,9—-14 ug/I (keskmine 8 ug/l), siigavamalt véetud
veeproovides 4,1-54 ug/l (joonis 45).

Keskkonnaministri maarus nr 39 pdhjavee nikli kiinnisarv 10 pg/I oli iletatud 34-s veeproovis
ja keskkonnaministri maarus nr 28 pinnavee nikli suurim keskkonnakvaliteedi piirvaartus
(MAC-EQS) 34 pg/l oli Uletatud stigavatest veekihtidest véetud kuues veeproovis.

Kohtla kaevandusest Aidu idapoolseimasse transeeveekogusse viljakiilduvas pdhjavees on
nikli sisaldus kordades vaiksem, kuid Uletas 13.08.2020 allikast vdetud veeproovis (4.2 ug/l)
pinnavee aastakeskmist piirvaartust 4 pg/I.
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Foto 11. Kohtla kaevanduse kosk
(ca 10 aastat tagasi) avaneb
nitd seinaallikatena Aidu jarve
idaservas.

Fotod TTU Méeinstituut TalveA-
kadeemia 2014.

Juhul kui Aidu pinnavett kasu-
tada joogiveena, oleks Sot-
siaalministri 24.09.2019 maa-
ruse nr 61 nikli piirsisaldus 20
ug/l Gletatud 12 veeproovis,
mis kdik voeti veekogu pohja
lahedalt sligavatest kihtidest
[6].

Sotsiaalministri 24.09.2019
madruse nr 61 piirsisalduse
jargi on Aidu veekogude pind-
mise aeroobse veekihi nikli si-
saldus alla vastavat piirsisal-
dus ja selle jargi ohtu aeruta-
jatele, ujujatele ning veemo-
tosportlastele ei ole, kuid ot-
sustajaks on Terviseamet.

Aidu valjavoolu (SJB3492000) vees oli tUletatud keskkonnaministri 24.07.2019 maaruse nr 28
maismaa pinnaveekogude nikli aastakeskmine piirvaartus 4 pg/l, pinnavee suurim lubatud
nikli keskkonnakvaliteedi piirvaartus 34 pg/l Aidu valjavoolus Uletatud ei ole (vesi seguneb
enne valjavoolu suhteliselt madala sdudekanali alal, vdlja voolab vesi pindmisemast veekihist)

[6].

Nikli sisaldus on suurem madalama pH ja temperatuuri juures siigavas vees, kus valitsevad
anaeroobsed tingimused ning on kdrgem vee elektrijuhtivus.

Kuna veekogul toimub ka aktiivhe kalastamine, siis vajalik on teostada pdhjalikud uuringud
karjaari vee nikli sisalduse mojudest kalastikule ja ka muudele elustikurihmadele, néiteks koo-
rikloomadele.
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Joonis 42. Aidu veekogude samasiligavusjooned Maa-ameti LIDAR mddtmistest ja proovivétul méddetud stigavused [6].
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Nikli sisaldus Aidu pinnavees, august 2020
V Proovikoha number

Sisaldus pindmises kihis pg/l
Slsaldus ohjakihis

Joonls 43 Nikli sisaldused Aidu pinnavees augustls 2020 [6].




7 Kalade asustamisest karjaariveekogudesse

Aidu karjaar ja Narva karjaari tranSee 13 (Rastikmetsa jarv) on vastavalt 6,5 ja 3,5 aastat tagasi
veega taitunud inimtegevuse kaigus loodud veekogud, mistdttu on sealne elustik, sh kalastik
alles valja kujunemas. Et luua tehislikult tekkinud veekogudes suuremat sotsiaalmajanduslikku
ja Umbritsevasse 6koslisteemi soodsat mdju omav keskkond, on otstarbekas kaaluda, kas on
voimalik kiirendada kalastiku kujunemist erinevate kalaliikide asustamise teel.

Kdesoleva aruande karjaariveekogude uuringute Giheks eesmargiks oli hinnata, kas neis vee-
kogudes valitsevad tingimused, mis on soodsad erinevatele kalaliikidele. Uuringute tGiheks ees-
margiks oli saada Ulevaade, millised kalaliigid on hakanud neis veekogudesse looduslikul teel
levima ja kas voiks veekogudesse asustada kalaliike, mille eluks karjadrijarvedes on head eel-
dused ning vOiks oodata, et tekkivad tugevad populatsioonid, mis rikastavad nii konkreetset
veekogu kui ka sellega seotud teisi veekogusid.

Uuringute kaigus otsiti vastuseid jargmistele kisimustele:

1) Milline on karjadarijarvede vee kvaliteet, kas see voib piirata kalastiku liigilist koosseisu,
milline on veekogu hapniku- ja temperatuurireziim, pH naitajad nii karjaaride valjavoo-
lul kui karjaarijarvede erinevates osades eri siigavustel.

Sellest s6ltub, milliseid liike on otstarbekas asustada. Kui sobivad on elutingimused ja-
hedaveelembestele, hapnikurikast vett eelistavatele, aluselise pH suhtes tundlikuma-
tele liikidele jne.

2) Veekogude morfoloogilised naitajad.

Veekogu sligavused ja laugema, madalama (kuni 2 m siigavuse) taimestiku arenemi-
seks soodsama ala olemasolu ja ulatus.

Veekogude pdhja struktuuri sobivus kalamarja arengu jaoks.
Sellest s6ltub, kas litofiilseid liike on otstarbekas asustada.

Kui vee omadused on sobivad, siis millised voimalused on luua kudemiseks so-
bilikke tingimusi vee sligavuse, temperatuuri ja pohjasubstraadi osas.

3) Veekeskkonna ja kalade toksilisus.
Sellest séltub, kas karjaarid tuleks looduslikest veekogudest isoleerida.
Sellest séltub, kas kalade ja vahkide kasutamine toiduks on inimesele ohutu.
4) Voorliikide levik veekogudes.

Kui selgub, et veekogus on juba voorliike voi siisteemist voib veekogusse levida liike,
mis ohustaksid looduslike liikide vdi potentsiaalsete vesiviljeluse otstarbel kasvatata-
vate liikide seisundit/edukust, siis tuleb kaaluda randeteede sulgemise ja veekogu iso-
leerimise otstarbekust.

Kalade toidubaas. Milline on zooplanktoni arvukus ja liigiline koosseis. Sellest séltub,
millised on kalastiku, eriti noorjarkude toitumistingimused ja kas tdiendav kalade
kunstlik lisandumine vdiks ohustada siisteemi tasakaalu.

Vajalikud karjaariveekogude kalastiku uuringud viidi 1abi Eesti Loodushoiu Keskuse poolt. Ka-
lastiku seire kdigus moddeti ka peamisi vee kvaliteedi nditajaid nii karjaaride valjavoolus kui
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ka erinevates karjaari osades. Eesti Loodushoiu Keskus korraldas ka suurtaimestiku, suurselg-
rootute ning futo- ja zooplanktoni uuringud. PGhjalikumad vee keemilise koostise uuringud
teostati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt [6].

8 Jareldused ja ettepanekud

Aidu jarv on avalikus kasutuses aga Rastikmetsa jarv ei ole ja selle avaliku kasutuse vdimalus
soltub kaevanduspiirkonna tldistest arengutest ja kasutuse sihtotstarvete muutumisest.

Veekeskkond. Rastikmetsa jarve vee kvaliteet on hea. Vee temperatuur méddetuna
karjaari valjavoolus naitab, et tegu ei ole vaga kiilmaveelise seisuveekoguga. Hapnikuolud ja
vee pH on kalastikule soodsad. Rastikmetsa jarve vesi on tldjuhul hdsti segunenud ja hapnikku
leidub kodigis siigavustes. Sligavamates jarveosades on 5-6 m siligavusel hiippekiht, kus hapni-
kusisaldus vaheneb, kuid mitte alla kriitilise piiri. Rastikmetsa jarve veeparameetrid muutusid
kaladele ebasoodsaks alles 8 m sligavusel. Vee keemiline koostises lubatud norme Uletavaid
nditajaid ei leidunud, kuid praegune vaatlusperiood on lihike kinnitamaks veekvaliteedi nai-
tajate stabiilsust Rastikmetsa jarves.

Hetkel leidub Rastikmetsa jarves valdavalt litofiilsetele kalaliikidele sobivaid elupaikasid. Vee-
kogu kaldavoodndis kuni 3 m siigavusel alal ei ole taimestik vohama hakanud 3,5 aasta jooksul
peale veekogu planeeritud veetaseme saavutamist. Kaldavoond on kivine, kaetud pehme 6hu-
kese savika settega.

Kuna Aidu jarv on siigavam, siis siigavamates kihtides (> 5 m) hapnikusisaldus vaheneb oluli-
selt ja esineb ka anoksiat. Isevoolse vialjavoolu vesi on hapnikuga killastunud ja hea kvalitee-
diga, kuna véljavool toimub jarve pinnakihist.

Madtmistulemused néitavad, et suvine veetemperatuur vdib tdusta kuni 24°C. Temperatuuri-
ja hapnikureziimilt on Rastikmetsa ja Aidu jarved erinevad. Aidu jarv on sligavamates osades
tugevalt kihistunud. Seetdttu on vaadeldavad jarved ka kalastikule elupaigana erinevad.

Rastikmetsa jarv sobib kalastikule elupaigaks kogu veesamba ulatuses, Aidu karjaaris on siiga-
vamad kihid kaladele sobimatud. TemperatuurireZiimi poolest sobivad veekogud paljudele ka-
laliikidele.

Rastikmetsa jarve vee keemilises koostise toksiliste ainete sisaldused vastavad normidele.
Aidu karjaari vees on kdrgenenud nikli sisaldus, mis kill tdenaoliselt ei kujuta otsest ohtu vees-
pordi ja suplemise puhul, kuid p&hjalikumalt on vaja veel uurida nikli sisaldust vee-elustikus,
eeskatt kalastikus ja koorikloomades.

Elustik. Rastikmetsa ja Aidu jarvede karjaari zooplankton on liigivaene, vahearvukas ja bio-
mass madal. See on seletatav sellega, et veekogud on arengu alguses ja kaldavoondi taimestik
on alles kujunemas. Samas ei ole naha kisklusest tulenevat liiga suurt survet.

Veekogude planktoni ja suurtaimestiku uuringud naitavad, et veekogude seisund on selline,
et puudub vajadus kalastiku kaudu tehtava biomelioratsiooni jarele. Praeguses kalastiku kuju-
nemise faasis ei ole otstarbekas sellesse tugevalt sekkuda.

Enne uuringuid oli alust eeldada, et kalastik nendes uutes veekogudes on vaga vaene. Uurin-
gud naitasid, et kalastik on siiski ootamatult kiiresti arenenud. Kalastikus on valja kujunemas
tudpiline jarvede kalastik.
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Katsepuitikidel Rastikmetsa jarvel tabati haugi, ahvenat, linaskit, sarge, turbi, vingerjat, muda-
maim. Naha oli killaltki intensiivne sarje, ahvena ja haugi ranne Mustajoest Rastikmetsa jarve.
Seire kadigus tuvastati ka karplaste noorjarkude esinemine, mis viitab kudemise edukusele.

Rastikmetsa jarv on vaiksemate vooluveekogude kaudu Ghenduses Narva joega, sellest sis-
teemist toimub karjaariveekogudesse intensiivne sisseranne. Rastikmetsa jarve valjavooluojas
aga tabati marmorvahki, keda on tabatud Narva veehoidlas, kust on tdendoliselt Narva joe ja
Mustajoe kaudu hakanud levima ka Rastikmetsa jarve ja tdendoliselt on voimeline seda elu-
paigana asustama. Seet6ttu on oluline kisimus, millised on marmorvahi leviku mdjud jarves
elavale looduslikule joevahi populatsioonile.

Aidu karjaari kalastik on vordlemisi liigivaene ja madala biomassiga, katsepukidel tabati ah-
ven, haug, sarg, lepamaim, mudamaim, luukarits ja hdbekoger. Aidu karjaaris asustasid kalad
peamiselt stigavusvoondit kuni 3 m. Stigavustel 3-9 m registreeriti kalu harva (reeglina ahven,
vaga harva lepamaim), veelgi siigavamates kihtides puudus kalastik taielikult.

Kalastiku vertikaalne jaotumine peegeldab veekihtide hapnikuolusid, mis Aidu jarve sligava-
mates kihtides on elustikule ebasoodsad.

Aidu karjaarijarv on Ghenduses Ojamaa ja Purtse jOoega, Aidu veekogudesse rannanud isendid
on seal juba mitmel aastal edukalt paljunenud ja kalade arvukus on selle tulemusena kasva-
nud. Aidu karjaari veekogudes voorliike ei tuvastatud.

Ettepanekud. Et luua kalastikule soodsamaid tingimusi, on Rastikmetsa jarves vdimalik suu-
rendada madalaveeliste taimestikurohkete elupaikade pindala. Eraldiseisvad tiigid Rastik-
metsa jarve pOhja- ja idakilje keskosas pakuksid sobivat elupaika taimelembestele kalaliiki-
dele. Uhendamine teostada juhul, kui see ei alanda kriitiliselt olemasolevat eraldiseisvate tii-
kide veetaset ning kui ei vahene madalaveelise kaldavéoni suurus.

Kuna Rastikmetsa jarv saavutas oma planeeritud taseme 2017. aasta aprillis, siis méédunud
3,5 aasta jooksul karjaari madalamaveelises osas (kuni 2 m), ei ole taimestik intensiivselt are-
nenud. Kui oleks soov suurendada ja intensiivistada taimestiku arengut veekogu kaldavéondis,
voiks katsetada veetaimestiku kasvu soodustavate ja kiirendavate substraatide kasutamise
voimalusi veekogu taimestikuga kaetud elupaikade tekkimise forsseerimiseks.

Temperatuuri- ja gaasireziimi uuringuid erinevatel aastaaegadel tuleks korrata, et saada pike-
maajalisi andmeid jarvede sobivuse kohta naditeks jaheda- ja kiilmaveelistele liikidele.

Jatkata toksiliste ainete sisalduse uuringuid Aidu karjaari vee-elustikus ja valja to6tata Rastik-
metsa jarve voorliikide ohjamise kava.

Kuna vaadeldavad veekogud on alles kujunemisjargus, siis sekkumine kalastiku koosseisu
praeguses etapis ei ole otstarbekas.

Rastikmetsa jarve litofiilsete kalaliikide asustamise kava edasisteks aruteludeks ja vGimaliku
kava koostamiseks tuleks vee-elustiku ja veetaimestiku uuringuid korrata. Veekogude kujune-
mise algusjargus intensiivsemal muutuste perioodil tuleks uuringuid |abi viia iga 2—3 aasta ta-
gant.
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9 Kokkuvote

Karjaaride kujundamine kaevanduseelsel ajal olnud elupaikadega keskkonnaks ei ole mdistlike
kulutustega kahjuks teostatav. Narva karjaari tranSee 13 ja Aidu karjaari alal ning aastakiim-
neid tagasi kaevandamise I6petanud karjaarides labiviidud uuringute alusel vdib valja tuua
jargmised tahelepanekud.

Kaevandamise I6petanud Aidu karjaarist ja Narva karjaari transee 13st veekogude kujunemine
on algusjargus. Projekteeritud veetase saavutati alles 3,5 ja 6,5 aastat tagasi. Ka pole veel kdik
inimeste poolt korraldatavad sekkumised teostatud.

Narva karjaari tranSee 13 territooriumi korrastamist66d on Iopetatud ja metsastamine labi
viidud, kuid veekogu kalastikulise potentsiaali suurendamiseks on vaja tdiendavalt ihendada
maoned eraldatud tiigid peamise veekoguga.

Aidu karjaari alal maastiku ja koos sellega ka veekogu imberkujundamine hetkel veel jatkub.
Muudetakse karjaari kalda ndlvust, taidetakse aherainega Uksikuid karjdari osasid, ehitatakse
tuulikutele aluseid, milleks puistatakse aherainet nii veekogusse kui ka seda imbritsevale met-
sale. Karjaari kagunurgas on rajatud truup ja eemaldatud pinnast, millega Ghendati suure-
masse slisteemi kaks eraldiseisvat transeeveekogu. Aidu karjaarijarve vee kvaliteet ei vasta
nikli osas kehtestatud normidele, samas on vee keemiline koostis eeldatavasti aja jooksul
muutuv ja objektiivsema pildi saab tulevikus.

Vaga varases arengujargus ja diinaamilises muutuses olevate veekogude seisundi jalgimist on
otstarbekas alustada voimalikult vara. Adekvaatne, Veepoliitika raamdirektiivi veekogude
Okoloogilise seisundi hindamise metoodikast ja kriteeriumidest |ahtuv lilevaade votmetahtsu-
sega bioloogiliste elementide arengutrendidest aitab edaspidi, tdiendavate andmete lisandu-
des, nende veekogude seisundi hindamiseks sobivaimad referentstingimused seada, veeko-
gud digesti tlipiseerida ja anda muutustele veekogu 6koslisteemis padevad hinnangud.

e Karjaaridest veekogude kujundamine on otstarbekas, kuna veekogudel on mitmesugu-
seid nii okoloogilisi kui ka sotsiaalmajanduslikke kasutusvdimalusi. Tekkivad tiigid ja
jarved pakuvad inimestele vGimalusi rekreatsiooniks kalastamise, veespordi harrasta-
mise ja matkamise kaudu. Veekogusid saab kasutada vesiviljeluse eesmarkidel.

e Oluline on kujundada inimestele ohutud ligipdasuvéimalused veekogudele ja minimee-
rida dnnetuste toimumise vdimalusi. Uuringu piirkonnas olevad vadiksemad karjaari-
veekogud Viivikonna piirkonnas ja Aidu karjaari kirde- ja pdhjaosas on enamasti ras-
kesti ligipadsetavad, kuna puuduvad juurdepadsuteed ja karjaaride ndlvad on jarsud,
loodusliku puistenurgaga. See raskendab ka vajalike uuringute labiviimist, kuna vaja-
like seadmete ja varustuse transport on vaevarikas. Seevastu on Aidu jarvele ja Rastik-
metsa jarvele piisavalt voimalusi juurdepaasuks ja ka veesdidukite vettelaskmiseks. Po-
sitiivne on, et Aidu jarve valjavooluojale rajati korrastustoode kaigus sild ning seetdottu
on voimalik erinevate sdidukitega sbita imber veekogu. Rastikmetsa jarveni paase-
mine on kaesoleval ajal kill piiratud juurdepdasutee paiknemise tottu Narva karjaari
maetdostusmaal (kus toimub pdlevkivi kaevandamine ning hoitakse ka kaevandami-
seks kasutatavat tehnikat).

e Aidu jarv ja Rastikmetsa jarv erinevad ka kaevandamise ja kaevandamisjdrgse taasta-
mise tehnoloogia tottu. Aidu jarv on oluliselt siigavam (suurim siigavus 21 m, keskmine
8 m, véljaspool sdudekanali ala on keskmine siigavus 10 m) kui Rastikmetsa jarv (suu-
rim siigavus 10 m, keskmine 6 m ja ligi neljandik transeendlvu on korrastustéode kaigus
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laugendatud). Suure sligavusega kitsaste hapnikuvaesete jarveosade puudumise ning
korrastustdddel laugendatud ndlvadega alade olemasolu tottu on Rastikmetsa jarves
vee-elustiku arenguks soodsamad tingimused. Rastikmetsa jarve vee keemiline koostis
ja temperatuuri- ning gaasireziim on paremad kui Aidu jarves. Rastikmetsa jarv ei ole
oluliselt kihistunud, hapnikuolud on (ldiselt head kuni p&hjakihtideni valja. Aidu jarves
on aga selge kihistumine ja veekogu sligavamates kihtides esineb hlipoksiat ja anok-
siat. Aidu ja Rastikmetsa jarvede vordluseks uuritud vanemate karjaariveekogude
uuringust ilmnes, et kitsaste ja stigavate veekogude puhul muutub vesi hapnikuvae-
seks palju kérgemal kui laiemates karjaariveekogudes.

e Lisaks tuvastati Aidu vees nikli suur sisaldus, mille Gihe p&hjusena on vélja toodud
hapnikuvaestes happelistes pdhjakihtise toimuv tagasitdidetud aherainest nikli valja-
leostumine. Sellist nikli normatiive Uletavat kontsentratsiooni Rastikmetsa jarves seni
pole ilmnenud. Aidu vee korge nikli sisalduse pdhjused vajavad tadiendavaid uuringuid
sest analoogseid tranSeeveekogusid tekib lahiaastatel juurde Narva karjaari Viivikonna
jaoskonnas? ja taolise nikliprobleemi ilmnemine Eestis on esmakordne.

e Rastikmetsa jarve piirkonna eeldused saada voimalikult suure 6koloogilise vaartusega
looduskeskkonnaks on paremad kui Aidus. Narva karjdari transee 13 tagasitdide on
Uhtlane, allpool jamedam materjal ja pinnal peenemateralised kihid. Peenemateraliste
ja savikate kihtide paiknemine Ulemiste kihtides soodustab tranSeeveekogude vahele
jadvatel puistanguplatoodel vaiksemate tiikide tekkimist ja plsimist. Sellised eraldi-
seisvad tiigid on omakorda vaartuslikuks elupaigaks kahepaiksetele. Madalaveelised
tiigid, kui nad on veel Glhendatud Rastikmetsa jarvega, on paljudele kalaliikidel vaar-
tuslikud koelmu- ja toitumisalad, mis suurendavad kogu veekogu kalastikulist potent-
siaali.

e Aidu karjaari ala eeldused saada vdimalikult suure 6koloogilise vaartusega looduskesk-
konnaks on vaiksemad, kuna lisaks jarve morfoloogiast tingitud probleemidele ja vee
kvaliteediprobleemile (nikkel), on ka suur osa jarve erinevate harude vahele jaavast
platooalast kujunemas to6stusmaastikuks. Ehitatava tuulepargi aluste rajamisega ha-
vitatakse juba seal kasvanud tdiskasvanud mets. Aidu karjaaris tagasitaite on pinnas ka
rohkem vett labilaskev ja alal on vahe laugete kallastega vdiksemaid pinnaveekogusid,
mis vOiksid keskkonda rikastada.

e Kuna karjaariveekogu okoloogilise seisundi ja vee kvaliteedi kujunemisel on veekogu
morfoloogia oluline, siis tuleks pdlevkivikarjaaride puhul eelistada, et tekkivad veeko-
gud oleksid laugete nélvadega, pigem madalamad (5-10 m) ja laiemad kui siigavad ja
kitsad. Kaevandamisel jatta tulevaste veekogude jaoks laugemaid ndlvu ja madalama
veega alasid. Karjaaris kujunevate veekogude vahelist ala ei peaks kogu ulatuses pla-
neerima tasaseks metsamaaks, seal voiksid paikneda ka metsastamata lohud vaikse-
mate tiikide ja seeldbi suurema mitmekesisuse tekkeks.

e Aidu karjaari ja Rastikmetsa jarve valjavoolud on kujundatud isevoolsetena. Aidu kar-
jaar on ihendatud Ojamaa jokke, kusjuures Ghenduskohas on kujundatud vaike astan-

3 Direktiivi 2006/21/EU jargi korrastamise eesmargil kaevandamisjddtmete tagasipanemisel kaeveddntesse, mis
on tehtud pealmaa kaevandamise kdigus tuleb kohaldada teatavaid ndudeid, et kaitsta pinna- ja/v&i p&hjavett.
Kaitaja rakendab vajalikke meetmeid vee seisundi halvenemise ja pinnase saastumise tdkestamiseks voi mini-
meerimiseks.
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gute kaskaad kogukdrgusega kuni 0,5 m. Vdiksemate vooluhulkade puhul vdib see as-
tang olla osadele kalaliikidele ka Giletamatu. Kdrgema veeseisu korral Ojamaa joes toe-
ndoliselt see aste takistuseks ei ole, aga selliste takistuste loomist karjaariveekogude
ja sellega seotud veekogude (ihenduskohtadesse tuleb valtida. Rastikmetsa jarve
Uhendus Metskiila ojasse on takistusteta, kuid selles piirkonnas on probleemiks endis-
test karjaari settebasseinidest valjuva vee halb kvaliteet. Nimelt on settebasseinidest
tulev vesi hapnikuvaene, ning siin aitab karjaarist valjuv vesi oluliselt suurendada oja
vee hapnikusisaldust enne jdudmist Mustajokke.

Karjaariveekogud on potentsiaalselt head elupaigad jéevahile. J6evahki on tabatud nii
Aidu karjaaris kui ka Rastikmetsa jarves ning ka uuritud vanemates eraldatud tiikides.
Kahjuks ilmnes uuringute kadigus, et Narva joe slsteemist on hakanud Rastikmetsa
jarve levima marmorvahk, mis kujutab endast ohtu jdevahi asurkonnale. Aidu karjaaris
voorliike ei tuvastatud. Seetdttu on uute veekogude kujunemisel vaja hinnata voorlii-
kide levimisega kaasnevaid ohtusid ja leviku takistamise véimalusi.
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